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PATENTE DE INVENCICHN
I.C,I, Case No, P,13109.

"Procedimiento de estiredo lateral de pelfculas de
polipropileno isotéctico para obtener su orientacidn

moleculaxr”.

A, W S S g

Solicitante: TMPERTAT, CHEMICAY, INDUSTRIES IIMITED, entided inglese,
resildente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres,
Inglaterra.

Bste invento se refiere a pelfculass de polfmero
sintético.

Con objeto de mejorar las propiedades mecanicas
de las pelfculas de polimeros sintéticos, es conveniente

Se someterlaes a tensién para orientar sus moldculas.

Normalmente, esto debe hacerse a una temperaturs inferior
a su punto de fusién. Ias pelfculas planas pueden tensarse
trensversalmente por medlos que sujeten los lados de las
pelfculas. Esto puede llevarse a cabo de modo continuo,

10, mediante "tensores", Como variante, cada uno de los dos ladom
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de la pelfcula puede sujetarse entre una polea renursda y
rotativa, y una correa sin fin que coopera con la ranura
en parte de la periferia de la polea; las dos poleas se
disponen formando un sgngulo entre s{, para que la
distancia entre los bordes o margenes de la pelfcula aumente
al girar las poleas. A causa de los problemas meodnicos
impiicedos, la tensién lateral de pelfoulas planas
requiere un intervalo de tiempo apreclable, para llevarse
a oabo., Se ha comprobado gue, como resultado, cuando la
pelfouls plana de polipropileno isotdactico se tensa
lateralmente para dar lugar a la orientaeidén molecular
en aquella, resulta dificil obtener la pelfcula orientada,
de espesor uniforme,

El objeto de este invento, es proporcionar un
procedimiento por medio del ocual la peifcula plana de
polipropileno isotdctico pueda tensarse lateralmente de
modo satisfactorio,

De acuexdo con este invento, se proporgiona un
procedimiento aﬁ el que la pelfoula plena de polipropileno
isotdctico se tensa lateralmente para dar lugar a la
orientacién molecular, a une temperaturs comprendide entre
su punto de fusidn y 302C, por debajo del mismo. Ia
pelfcula me tensa con preferencia entre 4 y 10 veces su
enchura iniecial, con objeto de obtener propiedades
dptimas, |

Bl punto de fusidn del propileno isotdetico
depende del grado de'"cristalizabilidad” del polfmero y, por
la denominaeién "punto de fusidn” tal como se usa en
este memoria, se'dé a entender 1; temperatura en que hen

desaparecldo todas las oristalitas del polfmero. En wn
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polfmero en el que solamente el 5% del mismo es soluble en

. éter oaliente todas las cristalitas han desaparecido a

1722C,, como puede determinarse exsminando el polfmero con
luz'polarizada en un microscoplo para fase callente,

Se hs comprobado que si la pelfcula plana de
polipropileno isotdctico se temsa lateralmente a una
temperatura inferior a 309C. por debajo del punto de
fusidn del polfmero, quedan zonas sin estirar en la pelfcula
y esta, aunque tensada en glzunas secciones, puede romperse
en otras. Si, por el contrario, la temperaturas es
superior a unos 58C por debajo del punto de fusidn del
poli{merc, el tensado de por resultado el desplazamiento del.
polimero sin orientacidén de sus moléculas, si la velocidad
de estirado no es suficientemente rdpida.

El medio caliente en el gque puede aplicarse este
procedimiento de estirsdo o tensado, puede ser un gss‘ oun
1{quido. 81 se utiliza un procedimiento de "tensores"
puede aplicarse en mejores condicicnes en u.n homo owestufa
de aire. 81 se utilize un procedimiento mecdnico mas
senclllo, tal como el de las dos poleas anteriormente
descrito, el procedimiento se resliza mejor en un 1fquido.
Los 1{quidos alecuados son el glicol y el glicerol.

Les pelfculas de polfmeros son muy generalmente
utiles cuando se han estirado a la vez lateral y longitu-

“dinalmente, ya que en tal caso tienem propiedades mecdnicas

endlogas en ambas direcciones. As{ pues, se prefiere
aplicar el procedimiento de este invento a pelfculas que

se hayan tensado longitudinalmente con anterioridad, o que
se tensen a continuscidn en sentido longitudinal. Es posible
tensar la pelfocula longitudindlmente despuds del estirado
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lateral, pero esto dd por resultado una ligera pérdida de la
orientacién lateral, a menos que se aplique una tensién

transversal. Para obtener propledades mecdnicas equilibradas,

el gredo de tensado en las dos direcciones ha de ser
aproximedamente igual, y normalmente estarsa comprendido
entre 4:1 y 8:1. Se describe un método para tensar longitu-
dinglmente polipropileno isotdctico, en una solicitud
presentada junto oon ésta.

Para que este MVento/g‘;n?%gendeme perfectamente,
se describe a continuacidn un método de trabajo represen—
tado en el dibujo adjunto y detallado en los ejemplos
sigulentes. Debe tenerse presente que el invento no éntd
1imitedo en modo slguno por el ‘dibujo, la desoripeién y
loe ejemplos que aclaran el procedimiento de dos poleas,
enteriormente citado. .

En el dibujo adjunto, 1 represents una pelfcula
fabricada con polipropilenc, el 5% del cual era soluble en
éter, por el método de extrusién en fusidn, y estirada
luego longitudinglmente hasta el triple de su longitud
primitiva, por el método de la solicitud de los mismos
solicitantes, que se presenta junto con ésta. Ia pelfcula
pasa, por encima del rodillo libre 2, a las poleas 3 y 4,
dispuestas formsmdo un dngulo entre si. Los primeros
contactos de la pelfcula con las periferias de las poleas,
se reslizaben donde éstas se hallaben menos separadas entre
s{. Los margenes o bordes de la pelfcula se sujetan en las
renuras de las poleas, por las correas sin fin 5 y 6, en
las que se cansigue una tensidn adeouada, por medios no
representedos. Después de sujetarse en las ranurss de las

poleas, por medio de las correas 5 y 6, durante media
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revolucién de les poleas, la pelfcula se suelta de las
renuras en los puntos en que lag periferies de las poleas
estén mas separadas. Ie pelfcula, a continuacién pasa por
encima del rodillo libre 7, refrigerado. Las mitedes
inferiores de las poleas estén sumergidas en glicol
etildénlco calentado a 1502C, y contenido en el bafio 8.
Ias poleas tienen un didmetro y forman un angulo tales
que la pelfcula se tensa lateralmente hasta el triple de
su ancho primitivo.

EJEMPIO l.

Un polipropileno que contenfa 1% de "Agerite
Stalite", estabilizador térmico fabricado por la R.T.
Vanderb:ilt Co. de New York y descrito en la memoria de la
patente britgnica n? 687, 532, se expulsd a través de un
medio filtrante de 95,2 mm. de digmetro, que contenfe 35 g.
de arena 40/60 y 55 g. de arena 20/40, y luego se hizo
pasar a través de una matriz ranurada de 203 mm. de ancho,
en la que los bordes estaban separados 0,2 mm,, ¥y el
producto fundido se enfrid en agua a 02C, El polipropileno
usado tenfa una viscosidad en fusidn de 7,7 x 10° poises
a 19020, , medida en un viscosimetro de placas paralelas,
y 0,8% del polfmero era soluble en dter diet{lico. El
producto fumdido al entrar en la matriz ranuraeda estaba a
2702C,, y los bordes de la matriz se calentaban a 3002C,
La pelfcula, entes de estirarse tenfs 178 mm. de ancho y
0,15 mm, de grueso. _

Le pelfcula se introduci{a sometida a tensién por
encima del rodillo libre 2, pasando a las poleas 3 y 4 del
dibujo adjunto, Les poleas estaban montedas formendo wm

éngulo entre sf, en condiciomnee tales que la distancia de
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separaciin de las poleas en el punto en que la pelfcula era
abendoneda por las correas 5 y 6, era 8 veces la separacidn
en el punto en gque la pelfculs se sujetaba al entrar. El
bafio estaba lleno de glicol etilénico que se calenteba y
controlaba a 1502C. Despuds de salir del baflo, le pelfcula
que se habfa estirado en la proporcién de 8:1 pasaeba por
encima del rodillo enfriado 7 y se lavaba con zsgua. la
pelficula clara y brillente tenfa las propledades sigulentes
al ensayarse a 2020, sometida a una dilatacidn de 12,25 mm./
minuto en muestras de acﬁerao con le Norms Britanica 903,
Parte A2, 1.956, Tipo C.

Direceidn de le Direceién
miquinge=_ transvers
Tensién de relaja- "
miento kg/om2 259 No se "relajo"
Pensién de rotura |
kg/cm2 315 1,750
Blongacidén a la :
rotura % 500 20
EJEMPIO 2.

Una pelfcula de polipropileno fundido, tal como se
describe en el ejemplo 1, se estird/avanzar, a razén de
3:1, ocomo se describe en la solicitud pendiente n2 28,625/57.
Esta pelfcula estirada al avanzar, se introducia a conti-
nuacidn en el sisteme tensor deserito en el ejemplo 1.
ILas propiedades de la pelfcula, al ensayarse a 202C.,
gometids & una dilatecidn de 12,25 mm/minuto, por muestras
de acuerdo ocon la Norma Britdnica 903, Parte A2,1.956,
tipo C, fueron las sigulentes:
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Diregeidn de Direcoidn
la maguina,- lrensversal
Tensidn de releja-
miento kg/om2 259 Fo se "relajo"
Tensidn de rotura 455 2,100
Elongecidn & lag
rotura % 100 ' 14

N O T A

Descrite suficientemente le naturaleza del invento
as{ como la menera de realizarlo en la préctice, debe
hacerse constar que las disposiciones enteriormente indiceds
son suscepiibles de modifioéciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundemental. Taembién se hace constar
que el invento corresponde s uns patente presentada en
Inglaterra con fecha 11 de septiembre de 1957, ne 28626/57
acogiéndose, por lo tanto a los beneficios que conceden los °
Convenios Intermacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se
golicita patente de invencidn por 20 afioe en Espafia:
"Procedimiento de estiredo lateral de pelfculas de polipro-
pileno isotactico para obtener su orientacién molecular”;
carscterizéndose por lo siguiente:

12,- Procedimiento de estirado lateral de pelfculas
de polipropileno isotdctico para obtener su orientacidn
molecular, caracterizado porque el estiredo se aplica cuando
le pelfculs estd calentada a uns temperaturs comprendide
entre el punto de fusidn del polfmero y 302C. por debajo del
mencionado punto de fusidn. _

29, - Procedimiento, segin lo especificsdo en la
reivindicacidn 18, caracterizado porque el estirsdo se aplica

e la pelfculs a unas temperatura no superior s 52¢, por
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debajo del punto de fusién del polimero.

32.- Procedimiento, segin lo especificado en
la reivindicacién 18 § 28, carscterizedo porque la
pelicula se estira entre 4 y 10 veces su anchure primitiva,

42 ,~ Procedimiento de estirado lateral de
peliculas de polipropileno isotéetico para obtener su
orientacién molecular, caracterizado porgue la pelicule
se estiras lateralmente para dar lugar & la orientacién
molecular, précticamente tal como se ha descrito con
referencie especlal a los ejemplos 1 y 2.

52,=- Procedimiento de estirado lateral de
peliculas de polipropileno isotéctico para obtener su
orientacién moleculer; tal y como queda substancislmente
descrito en la presente memoria e ilustrado en el
ed junto dibujo,’

Esta memoria consta de ocho hojas escrita a
méguine por una sol 8. ,
rid, 1Off: septienbre de 1,958
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