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MODET O DE UTILIDAD

pPor VEINTE aflos

solicitado en Espafia a favor de Jean BERNOLD, de nacionalidad

spiza,,domiciiiado en im Hesenberg, Welenstadt, Suiza, por |
n"Enrejado de encofrado y armedura de ﬁormigdn", éon prioridad
de la solicitud suiza 5119/77 de fecha 25 Abril 1977, = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a un enrejado de encofrado
y armadura que es perticularmente ventajoso para el hormigo—-

nado de una pared de tiriel. = = = = = ®= = = o 0 c = = = = =

Los enrejados de armadura, los cusles estfn forma-
dos por numerosas barras que se cruzan en forma de reja, son
corrientes en generéi en la construccién de edificios, cami-
nos, canales y puertos. Sin embargo, estos gnrejados no son
adecuados para encofrados de hormigén. A través de la OE-PS
290 609 es conocido un elemento de construccién en forma de

placa para su utilizacién como encofrado perdido o como erma

"dura en la construccién de hormigén, por ejemplo en la cons=-

truccién de timeles, la cual estd fabricada de chapé de ace-

ro, presentando un grsn nimero de estampaciones dispuestas
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La presente invencién se plantea por lo tanto el
ﬁroblema de crear wn enrejado de‘encofrado y arm;dur§ que
pueda fabricarse de modo sencillo y por-consiguiente a un
precio razonable, que como elgmento‘de enrejado pueda unir-

ge f4cilmente con otro contiguo o con los arcos de entiba-

" cién en la construccién de tineles y gue presente, ademés,

una buena eficacia de armadura. Egte problema se resuelve
mediante un enrejado de encofrado y armadura gque estd carac
terizado por una combinacién de un enrejado de malles anchas
con un enrejado de mallas estrechas, de manera que el enrejg'
do de mallas estrechas esté apoyedo por el enrejado de ma-

uaamchas. ---------- -—ews wr N GP W@ G @ B - - W o

El enrejado de mallas estrechas tiene una asnchura
de mallas tan réducida que el material de hormigén corriente
no pueda fluir a través del enrejado pero a pesar de ello
incruste el mismo. Para este fin, las longitudes de-los la=
dos de las mallas del enrejado son preferentemente inferiorea‘
a los 12 mm cuando las mellas tienen forma cuadrada, y en un
modo de ejecucién preferente de la invencién las mallas tig
nen las dimena;onbs de 6 x 6 0 de 6-x 12 mm, El espesor del
alambre del enrejado de mallas estrechas es; por ejémplo,

deo,?m. ------ - MmN e GBS e AW WS WP GRS R W ae B W - o» = o

La anchura de las mallas del enrejado de mallas

anchas es por ejemplo de 100 x 100 mm y las barras del enre
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Jado son por ejemplo de acero redondo con un difmetro. entre

6y20mm.'~--—- ----- - e W e e e e o e W - -

Preferentemente el enrejado de mallas estrechas
est{ dispuesto entre las barras longitudinales y transver-
sales del énrejado de malles anchas gque se cruzan entre si,
de tal manera que quede sujetado o soportado de ﬁanera segu
?a. La unién entre lss barras del enrejado puede efeetuégge

convenientemente mediante soldadurg, == = = = = =« = = = =

Sin embargo, el enrejado de mallés estrechas tam-
bzén puede estar fijado en un lado exterlor del enrejado de
mallas anchas, es decxr, en barras transversales o longitud1
nales del enreaado de mallas shchas, mediante soldadura o
trozos de alambre. En este caso, el enrejado de encofraﬁo y
aimadura se dispone en la pared & hormigonar de tal manera

que el enrejado de mallas estrechas se encuentre situado en

la direccién alejada de la pared y las barras del enrejado

de mallas anchas gueden incrustadas en el harmigén. En este
dltimo caso es ventajoso que en el lado opuesto al del enre
jado de mallas anchas se encueniren colocados sobre el enre

jado de mallas estrechas unos alambres de refuerzo de por )

. ejemplo 3 mm de diémefro, los cuales estén unidos mediante

alambres de unién con barrss del enrejado de mallas anchas

" que estén en contacto con el enrejado de mallas estrechas.=-

La invencién se describe a continuacién mediante

las figuras repreéentadas en los planos. Los planos muestran:
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La Fig. 1 una vista sobre un enrejado de-encof:g

do y armedura. - - - - - P e e mm -

La Fig. 2 una representacién parcial ampliada de

la zona designada por A en la Fige 1. = = = =« = = = = = =

La Fig. 3 una séccién transversai a través de la

parte del enrejado segdn la Pige 2 = = = = = = = == = - =

La Pig. 4 una representacién parcial de zonas so-

lapadas entre s{ de enrejados contiguos de encofrado y arma

dura sin la representacién del enrejado de mallas estrechas.

La Pig. 5 un ejemplo de aplicacién del enrejado
segin la invenci6h.visto en una seccién transversal parcial
a través de la pared de un tdnel con la zona de solapamien-
to de dos enrejados configuos en la direccién del cénﬁorno

del tnele = = = = = = = = = = = = = A A

La Fig. 6 un ejemplo de aplicacién del enrejado';g
gin la invencién visto en parcial a través de una pared de'
tinel en la zona de un arco de montaje con una zona de sola
pamiento entre dos enrejados contiguos en la direccién lon-

Simdmal del tdnel. ............... - -‘ -~

La Fig. 7 un ejemplo de aplicacién del enrejado
Ssegin la invencién visto en una seccién transversal parcial

en la direccién longitudinal del ténel con dos enrejados cop
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armadura en la zona de un arco de entibacién que permanece

‘en la obra de construceifn, = = = « v = = = = = = = = = = =

La Fig. 8 wna seccién transversal parcial, por
ejemplo o la escala de 1 : 1, de un enrejado de encofrado
y armadura segin la invencibn., - = = = = = = = - - - - - .

En el enrejado segin la invencidén, un enrejado 2
de mallas estrechas estf dispuesto entre las barras 1ongitg
dinales y transversales 4, 6 de un enrejado 8 de mallas an-

chas. Esto se puede ver especiaslmente mediante la represen-'

tacién de la Pig. 3. Debido a gque las barras longitudinales

y transversales del enrejado de mallas anchas estén unidas
entre s{ mediante soldadura en los puntos de cruce de las
mismas, el enre-ja.do de mallas estrechas gueda fijémenj;e suje
tado en el enrejado de mallas anchas, y las superficies de _

la rejilla 2 de malles estrechas que se encuentran dentro de

_una malla del enrejado de mallas anches, pueden someterse en

su altura en virtud de su apoyo en las barras del enrejado
de msllas anchas a la presién estftica de la masa de hormi-
gén todavia no fraguada. BEn el ej’emp,lo repréeentado en los
platios, .1as mallas del enrejado de mallas estrechas t;enen
uwna forma rectangular con dimensiones de.por ejemplo 6 x 12
mm, de mal;era que se evita que un hormigén con un tamafio de
granulacién corriente en la'conétmccﬁn de tineles pueda

fluir a través de las migmas. = = = = == c = = == -~ - =

El enrejado de encofrado y armadura comprende elg
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mentos individuales de enrejwado de un tamafio manejable en vir
tud de sus dimensiones y de su peso. Estos elementos de enre
jado tienen en. sus bordes unos extremos 10, 12 de las barras
del enrejado de mallas snchas, los cusles sobresalen libre-
mente hacia fuera, siendo los extremos 10 de las barras lon
gitudinales 4 més largos que los extreﬁos 12 de las barras
transversales 6, con el fin de poder establecer una unién

de solapamiento entre elementos contiguos de enrejado, tal
como se ha representado, por ejemplo, en ‘la,a Figs. 4 a 6. Log
extremos libres 12 de las varras transversales 6 tienen pof
ejemplo de modo aproximado la longitud de un lado de una mg
1lla del enrejado de mallas anchas, mientras que los extremos
10 de las barras longitudinaies presentan por ejemplo una

longitud correspondiente a 14 veces la anchnr‘a de la malla.

En una unién de solapamiento entre elementos de en

rejado contiguos entre sf en la direccién del contorno del

- tinel, resulta por 1o tanto una disposicién segin la repre--

sentacidn de la Fig. 4, en donde todas las barras longitudi .
nales 4y 4 ynla dltima barra transversal 6 y 6'- de los dos
elementos contiguds' de enrejado se encuentran paralelamente
en contacto entre sf, de manera que de ello resulta un engan
che pars absorber las fuerzas que aciian en el plano' del en .
rejado. Estos extremos libres 10 y 10' de las barras que se
encuentran situados paralelamente entre si, pueden unirse
ademfs, mediante trozos de alambre de manera no representada
en los planos. Pgra simplificar la representacién, no se ha

representado el enrejado de msllas estrechas en la Fig. 4.
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La Fig. 5  auestra en seccién traneversal 1ls zona de solapas
miento entre-ios elementos de enrejado contiguos en le di- .
reccién del contorno del tinel. Los elementos de'enrejado-eg
tén curvados en forma de arco para su adaptacién a la curva
tura de la pared del tfnel. Su fijacién con una distancia de
rellenc trasero correspondiente al espesor de la pared 14 de
hormigén a fabricar respecto é la pared rocosa 16 se efectia
mediante su fijacién eﬁ el arco 18 de montaje, por ejemplo
segin el ejemplo de aplicacidén de la fig. 6 o en el arco 20
de instélqcién,'po: ejemplo segin el ejemplo de aplicacién
de 1a Fig. 7. f e e e cecccmee - ---

En el ejemplo de aplicacién segin la PFig. 6, los -
arcos 18 de montaje vuelven @ reﬁtilizarse después del pro-
ceso de fraguado para otras etapas de hormigonado. Estos
elementos de enrejado de encofrado y de armadura se solapan’
en una brida del arco de montaje y se suspenden mediante per
no§ 22 de puntas que estén fijados en el arco de montaje. De
este modo ge impide un desplazamiento o pandeo de los elemen
tos de enrejado sobre el arco de montaje cuando se introdu-

ce el hormighn, = = = = = @ = o ¢ o 0 0 = = = = = e e - -

En el ejemplo de splicacién segén la Pig. 7 los

‘elementos de enrejado se colocan por el lado interior sobre

la brida del arco 20 de instalaci6n’encarada hacia el lado

" hueco del tinel y se rellenan por detrss con hormigén, de ma

nera qué el arco de instalacién quede incrustado en el hor-

mighn. - - = - - - - -- oo ---aeaooo- |
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La fijacién de los elementos de enrejado en arcos
de montaje o de instalacién se efectia en adaptacién la cons
truccidén correspondiente de estos arcos. También son venta- .
josamente adecuados, por ejemplo, los arcos de montaje que
comprenden una pluralidad de barras redondas unidas por pla
cas de acero. A través de taledros previstos en las placas
pueden engancharse de manera sencilla unas barras de suje~
cién en forma de ganchos, en las cusles estén sujetados los
eiementos de enrejado. Se entiende que un enrejado de enco-
fredo y armadura aegﬁn la invencién puede fijarse o unirse

de una maners particularmente f4cil, =~ = = = = @« = = = = = « =

La Fig. 8 muestra una seccién parcial de un enreja

~do de encofrado y armadura segdn la invencidn, en el que el

enrejado 24 de mallas estrechas estd fijado en un lado exte

rior del enrejado 26 de mallas anchas, por ejemplo en sus

' barras transversales 28. Pars una buena fijacién, la malla

24 de mallas estreches se sujeta entre los alambres 30 de re

, fuerzo y las barras transversales 28, estando dispuestos es-

tos alambres de unién paralelamente respeéto a las barras
traneversales y unidos a las mismas mediante trozos 32 de
alambre. Cuando se ut;iiza un enrejado de esta clase, la disg
posicién se efectia de tal manera que el enrejado de mallas
anchas quede incrustado eg‘el hormigén de relleno trasero.
Después del relleno trasero con hormigén puede aplicarse se-
gﬁnrla repfeaentaci6n de la Fig. 7 una capa 34 de mortero. -

En comparacién con las chapas de encofrado mencig
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' nadas al principio, por ejemplo segdn OE-PS 290 609, el en

rejado de encofrado y armedura segin la presente invencién
posee la descollante ventaja de que la totalidad del mate- T

rial de acero actda como material de armadura y puede intro

" ducirse a razén de un 100% en los cdlculos estéticos de una

construccién de hormigén. Bn cambio, con las chapas de enco
frado ya conocidas, la seccién transversal de acero solamen
te puede tenerse en cuenta a razén de un 45% sproximadamente
en los célculos estiticos de armadura. Ademds, debido al en-
rejado de mallas estrechas no se produce ninguna pérdida de
hormigén por material que puecia fluir hacia fuera,‘ mientras
que cuando se utilizan las chapase de amadura mencionadas .
se produce a través d'e'las aberturas perforadas segin la dis
posicién de la chapa respecto a la vertical una pérdida de
hormigén del 3 al 8% y se debe utilizar, ademfs, un material
de hormigén més grueso. Finalmente, el enrejado de encofrado
Y armadura segin la invencitn puede utiligarse sin -dificulta

‘des en la forma de elementos de enrejado potestativamente

grandes, estando los limites meramente impuestos por el trang

porte y por la manejabilidad. En cambio, las chapas de enco

frado conotidas estén limitadas en cuanto a su longitud y an
chura por motivos de la técnica de produccién., - - « - = - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad,
propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y plazas '

de soberanfa, las reivindicaciones que siguen., = - = = = = =
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REIVINDICACIONES

1.~ Enrejado de encofrado y armadura de hormig&p,
particularmente para el hormigonado de una parsd de tinel,
caracterizado por la combinacién de un enrejado (8) de ma-
llas ax_xcha;_s con -un enrejado (2) de mallas estrechas, de ma-
nera que el enrejado de mallas estrechas est4 apoyado por
el enrejado de mallas an‘chap. ----- -——_— - - - -

2.- _Enrejé.do 'segin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque lg anchura de las mallas del enrejado de mallas
estrecha_s es inferior a los 12 mm cuando las mallas son de

3.~ Enrejado segin 1a reivindicacién 1 6 2, carag
terizado porque una longitud latersl de las mallas del enre

jado de mallas estrechas es inferior a los 8 mm, = = = = =

4.~ Enrejado segin la reivindicacién 1 6. 2, carag
terizado porque una dimensidén lateral de las mallas del en-
rejado de mallas anchas se encuentra en el orden de magnitud
G4 100 M. == ====c-cmcocemmom==-=-- -

5.- Enrejado segin la reivindicacién 1, caracteri
zado porgue las barras del enrejado de mallas enchas y del

enrejado de mallas estrechas consisten de aiambres de sec-

_cién transversal redonda. = = = = = = = - .- --e-



[y

- 11 -

6.~ Enrejado segin la rﬁivindicacién 1, caracteriza
do porque las barras (4, 6) del enrejado (8) de mallas an-
chas tienen un diémetro entre 6y 20 mm. - - = = = = = = = =

7.- Parejado segdn la reivindicacidn 1, caracteri
gado porque el enrejado es de eleﬁentoe de enrejado a modo
de superficies, presentando bordes de estos elementos de en .
rejado los extremos libres (10, 12) de las barfas longitudi
nales y transversales (4, 6) del enrejado de mallas anchas,

- 8.= Enrejado segin la reivindicacién 7, caracteri
zaao porque la longitud de los extremos libres (10, 12) de
las barras se encuentra en el orden de magnifud de la longi
tud lateral de las mallas del enréjado de mallas anchas. - -

9.~ BEnrejado ségﬁn la reivindicaeién 8, caracteri
2zado porque 10s extremos libres de dos bordes opuestos entre
8 de los elementos de enrejado son m&s largos que los ex-

tremos libres (12) de los otros dos bordes. - -~ - - = = - =

10.- Enrejado segin 1la reivindicacién 1, caracteri
zado porgue el enrejado (2) de mallas estrechas estd dispueg
to entre las barras longitudinales y transversales (4, 6).'

del enrejado de mallas anchags, = = « = = = « = = = = = =~ -

11.- Barejedo segin la reivindicacién 10, caracte
rizado porque las barras longitudinales y transversales del
enrejaio de mallas anchas estén soldasdas entre sf en sus

p\lntosdecmce. - a G W T W e 4 S W @ W D S W W A - - - -
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12.- Enrejado segin la reivindicacidén 1, caracteri
zado porque el enrejado (2) de mellas estrechas estd fijeda

en un lado exterior del enrejado de mallas anchag, - = = - -

’ 13.~- Enrejado segin la reivindicacién 12, caracte
5e rizado porque el enrejado de mallas estrechas estd dispuesto

entre las barras longitudinales 0 transversales y alambres

{:?g (30) de refuerzo dispuestos paralelamente respecto a estas
toe,, fltimag, - - - === =-« -+ - - -- e -----
:::z: 14.- BEnrejado segin la reivindicacién 13, caracte

4 10. ~ rizado porque los alambres (30) de refuerzo estén unidos con

las barrag longitudinales o transversales (28) mediante tro

4 AR
zos (32) de alambre que pasan a través del enrejado de mallas.
s o estrechag, = = = v - - v e o c e c ' cc s - - - - - - .-
?."»‘".S - ‘ .“
Spost o 15.= "ENREJADO DE ENCOFRADO Y ARMADURA DE HORMIGON™.
15, ~ Todo ello conforme se describe y reivindica en la

Presente memoria que consta de doce hojes foliadas y mecano
grafiadas por una sola de sus caras y de dos léminas de di~
-bujos que la ilustran.

MADRIC ¢ 3 1778
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