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"Procedimiento de obtencidn de capas fotoconductoras

¥ para electrofotografia'.

Fobbcitanter A G P A,Aktiengesellschaft, entidad slemena,

domiciliada en Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

Este invento se refiere a electrofotografie
y, més especialmente, & un procedimiento para le carga de
caepas foto-conductoras pera electrofotografia.

Son bien conocidos en la técnica los proce—

5e dimientos pera la vroduccidén de imdgenes mediante capas

foto-conductoras. De acuerdo con estos procedimientos,
las capas foto-conductoras se hacen primero sensibles
a le luz dédndoles una carga electrostética por la cara
del revestimiento, en ls oscuridad, por ejemplo,por

10. medio de una descarge en corona. Las capes a continuacién
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Sse exponen, por cualquiera de loe procedimientos foto-
gréficos convencionales, despuds de lo cual las imégenes
latentes obtenidas se revelan gaplicando un polvo de
resina pigmentads que contenga una carga electrostdtica
opuesta & la de las capas foto-conductoras. Estos procedi-
mientos se degcriben,por ejemplo, en las memorias de las
patentes norteamericanas Nos. 2.727.807, 2.727.808,
2.735.764, 2.735.785 y en las memorias de las patentes
francesas Nos.‘l.ll3.933, 1.122.275 y 1.125.235 y 1.136.146.

Se hé comprobado ultimemente que la cargs
electrogtdtica uniforme y adecuada de las capas foto-
conductoras, se obtiene de modo sencillo si diche cargs
se realiza por una sucesidn rdpida de contactos breves
entre las capas y substancias naturales o artificiales
de peso molecular elevado, adecusdamente conformadas.
Las substencias de peso molecular elevado pueden estar
por ejemplo en forma de fibras, vasijas o tejidos y
puede hacerse que se conviertan en activas con respecto
a la capa foto-conductora, en unaz direccién horizontal
o vertical por un movimiento de restregado o vibracién,
o por una combinscidn de ambos. El efecto es de propor-
ciones mayores a medida que el proceso de separacidn se
repite en el punto de contacto entre la cape foto-
conductora y el pldstico. Durante el proceso de carga,
puede moverse la caps foto-conductora solemente o el
plédstico conformado, Unicamente, o ambos pueden moverse
simultédneamente.

Como plésticos muy poiimerizados y de peso mole-
cular elevado,es posible emplear por ejemplo, poliasmidas

(nylones), polidsteres, tales como los de £cido tereftdlico



10.

15.

20.

25,

30.

2 243959

¥ glicol etilénico, poliacrilonitrilo, copolimeros de
cloruro de vinilo y de acrilonitrilo, cloruro de polivini-
lo, policarbonatos y &steres de celulossa, formedores de
pelfculas. Los productos termoplédsticos e hidréfugos
siguientes, han demostrado ser las poliamidas,especialmente
adecuadas, de , por ejemplo, dcido amino-undecancico o de
dcidos dicarboxilicos tales como dcido adipico y diaminas
polietildnicas tales como la hexametileno diemina,asi

como el poliaérilonitrilo ¥y los policarbonatos.

Son més especialmente adecuadas pare el empleo
préctico, las fibras, vedijas, briznas y tejidos obtenidos
de los plédsticos antes citados. Los tejidos pueden preparar
se, bien de filementos sin fin o de fibras cortas. Results
ventajoso utilizar los que posean una superiicie andlogs
8 la felpa. La natursleza de las briznas o vedijas ha de
adaptarse e lz dureza de la capa, controldndose esto bien
por el espesor o didmetro de las briznas o fibras o
partiendo los extremos de 4stas.

Se recomienda emplear los plédsticos sin prepara-
cibén anti-estdtica. Cuando los pldsticos se utilizen en
forme de fibras o de briznas, puede ser ventajosa uns
fibra tensada.

Este procedimiento de producir una carga
electrostdtica, puede aplicarse a capas foto-conductoras
en las que las substancias foto-conductoras estén disper-

sadas en una pelicula que constituye el agente de

‘trabazén, y dotada de un punto de reblandecimiento

superior a 502 C. ,con preferencia de 70 a 1202 C.
Pars la produccidn de la capa foto-~-conductora

pueden usarse todas las substanclias foto-conductoras,
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inorsdnicas, tal como por ejemplo, los éxidos, sulfuros,
seleniurocs, telururos o ioduros foto-conductores de
cadmio, mercurio, entimonio, bismuto, molibdeno, aluminio,
plomo, cinc, con prefersncisa 8xido de cinc, y ademés

el cromato de plomo, el trisulfuro de arsénico, o
antracenoc, antraquinona, scenafteno, criseno, p-difenil-
benceno, benzantrona, 1,5;dicianonaftaleno, 1,4-diciano~
naftaleno, emino-ftalodinitrilo o nitroftalodinitrilo u
otras substancias foto-conductoras, tal como se describven
en la solicitud norteamericanza n? de serie 696.032
presentada el 13 de Noviembre de 1957 & nombre de G.
Schaum, H.Haydn, A.von K8nig y H.Seibert, que se halla
en tramitacidn. '

Los aglutinantes o materiales de travazén que
pueden utilizarse para la capa foto-conductore son las
gue ofrecen uns elevada resistencia eléctrica especifica
¥ una dureza adecuada para el proceso de carga, tal como
las resinas de silicona, policarbonatos termopldsticos,
con preferencia los derivados de di-(monohidroxiaril)-
alkanos, dihidroxidiariisulfonas, dihidroxidiarileteres,
dihidroxidiariltioéteres(comparar con la solicitud pen-
diente norteamericana n? de serie T01l.726 presentada el
10 de Diciembre de 1957 a nombre.de A,Miller y H.Haydn,)
dsteres de celulosa, poliestireno, goma laca ,0, con
preferencia substancias resinosas que contengan grupos
hidréxido total o parcialmente reaccionados con isocianato,
tal como se describe en la solicitud de patente pendiente
presentada a nombre de W.Bunge,_H.Seibert y H.Haydn con
la denominacién de "impresidn electrostética".

Los dibujos y moldes de impresidn obtenidos
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por hedio de capas cargades de acuerdo con este invento
acusen une cerge uniforme de la capa, y poséen una
eleveds definicidn con negros intensos y buenos blancos.
Las capas cargadas de acuerdo con este procedimiento,
tienen la ventaja,sobre las cargadas por pulverizacidn
iénica, de que no presentan efecto marginal alguno.

La reproduccidn de superficies de negro intenso, que

. 8010 puede llevarse a cabo con dificultad, por el medio a

que este invento se refiere puede realizarse con éxito
gin molestias, por este procedimiento ventajoso tambien
por no precisaerse un soporte unido a tierra para la
carga.

‘Les capas foto-conductoras ,pueden depositarse
gobre soportes de papel o metal y tambien sobre otros
soportes aislantes, tal como los pldsticos (acetil-celulosa,
policarbonatos), vidrio, porcelana, madere y tejidos.
Ademéds, este procedimiento permite que el soporte se
revigsta por ambos lados.

El empleo de este procedimiento, proporciona lsas
siguientes simplificaoiones técnicas: se evita el uso
de une instalzcidn de alta tensién y por lo tanto es mayor
la seguridad en el trabajo; no existen inconvenientes
debidos al ozono; el coste es favorable y ei proceso puede
lleverse a cabb con seguridad.

Estes capas carzadas de acuerdo con este
invento, pueden exponerse del modo corriente por contacto
o por medios &pticos.

Los viradores o combinaciones de viradores
¥y los soportes convencionales con susceptibles de empleo

para realizar el revelado. Sin embargo, es ventajoso



10.

is.

20.

25.

30.

“¢- 243959

utilizar un soporte de¢beso especifico reducido para los
viradores, tal como por ejemplo el poliestireno, el
poliacrilonitrilo, etc. en forme de pequeifios grénulos.

E]l tipo de los viradores s emplear depende de
la forma de los plédsticos a emplear. E1l mecanismo de
los mismos eg el mismo que en el caso de mezcladores
vibratorios conocidos.

EJEMPLO 1 -

Se muelen en un molino de bolas, se depositan
sobre papel y se seceans

640 g. de una resina de silicona descrita en

el Ejemplo 1 de 1la memoria de la patente
alemena n? 853.351, con un 60% de tolueno.

970 g.de tolueno

900 g. de dxido de cinc.

Una capsa foto-conductors preparada de acuerdo
con la memorié entes citada se frota con una tela constitui-
da por filamentos contf{nuos de una poliamida obtenida
de 4cido adfpico y hexametileno-diamina. Como soporte,
puede usarse una plancha metdlica o tzmbien una plaencha
de material alislante. La capa cargada de este modo puede
exponerse y revelarse del modo corriente.

EJEMPLO 2 -~

Sobre una capa fobto-conductorsa, tal como la
descrita en el Ejemplo 1, se hace girar a gran velocidad
(1.300 r.p.m.) un cepillo formado por cerdas o pelos de
uhe poliamida de dcido w —amino~-undecandico cuyos extremos
se han abierto. Se obtiene una cape muy uniformemente
cargada ,que puede tratarse del modo corriente.

EJEMPLO 3 -~
Se prepara una cepa foto-conductora, del
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modo siguiente: se disuelven en 1.000 partes en peso
de alcohol, 200 partes en peso de un producto obtenido
egterificendo 3 mols. de 4cido ftdlico, 3 mols. de
trimetilol-propeno y 1 mol. de pentmeritrol, con
5e reaccidn subsiguiente con 5 mols. de isocianato ciclohexi-
lico. A este solucidn de resina sintética se le incorporen
por agitacidn,600 partes en peso de xido de cinc, y la
mezcla se trata en un molino de bolas, durante varias
horas. Se deposita sobre una pelicula de acetil-celulosa
10. Yy 8e sgecae.

Alrededor de una placa vibradora,que estéd en
contacto con la caps foto-conductora, se tensa una tela
andloga al terciopelo de fibras de polizcrilonitrilo.
Esta placa, cubierta puede ser de cualquier msterial

15. deseado y se le comunica un movimiento vibratorio répido.
Despuégliel tratamiento ulterior convencional, se obtiene
une reproduccidn sin efectos marginales y con grandes
superficies de negro intenso.

BEJEMPLO 4 -

20. En 1.100 c.c. de agua, se diluyen 1.200 cec.
de una dispersidén acuosa al 30%# de una resina de melamine-
formaldehido. En esta dispersidén sé agitan 400 g. de 8xido
de cinc y la mezcla se agita intensamente en un molino
de bolas, después de lo cual se deposita sobre una lémine
25. de vidrio y se seca. Sobre la capa fotoconductora y girando
en direccidn contraria a la direccidn horizontal de la
misma , se hace mover un cepillo cilindrico con cerdas
o pelos de policarbonato o poliuretano, que se hayan
sometido a tensién. Despuds de la expoeicidén y del

30. ) wlterior tratamiento convencionsl, el resultado es unsa
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reproduccidén con buenos blancos y negros, que pue:

fijarse del modo corriente.

EJEMPLO 5 =

Une capa £otocoﬁductora,oargada'como se
5 describe en el ejemplo 3, se expone al objeto a reproducir
- ¥ luego se revela con un virador de acuerdo con la patente
belge 562.338,adecuado para la impresidn por transporte
mediante alcohol, y a continuacidn se coloca en I{ntimo
contacto con un papel corriente para méquina de escribir,
10. entre dos rodillos de presién. Después de separar las
- dos capas, la imagen :‘se gquema sobre el segundo soporte
y se utilize como matriz pars una serie de reproduc-
clones,

N O T A

15. Descrita suficientemente la naturaleza-del
invento,asf{ como la manera de realizarlo en lsa préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundawmental, y siendo

20. lo que constituye la esencia del referido invento y por
lo gque se solicita Patente de Invencién,por 20 afios en
Espafias "Procedimiento de obtencidn de capas foto-
conductoras para electrofotogratffa'; caracterizdndose
por lo siguiente:

25. 19,- Procedimiento de obtencién de capas foto-
conductoras para electrofotografi{a, caracterizado vorgue
las capas contienen substancias foto—conducforas
dispersedas en un agente aglutinante o de trabazdn,
no foto-conductor, por carga electrostdtica, y porgue

30. data se realiza cor una sucesidpfdpide de contactos



breves entre dichas capas y materiales sintéticos
hidrdéfugos y de forma adecuads,de elevado peso molecular.
22 .- Procedimiento ,segin lo especificado
en la reivindicacidén 12, caracterizado porgue la sucesidn
5 de contactos se obtiene por movimientos paralelos'a la
capa © por movimientos intermitentes en el sentido
vertical con regpecto a la superficie de la capa.
32.~ Procedimiento, segln lc especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizado porque las substan—

10. cias altamente polimerizadas se utilizan en forma de
fibras, tejidos, briznas o polvos y en condiciones de
tensidn o sin ellas, abiertas o sin abrir.

49 .~ Procedimiento segln lo especificado en
las reivindicaciones 12 a 32, caracterizado por usarse

15. cono materisles altamente polimerizados los elegidos del
grupo constituido por poliamidas, polidsteres, poliacrilo-
nitrilo o polimeros de cloruro de vinilo y acrilonitrilo,
cloruro de polivinilo,policarbonatos y ésteres de celulosa.

52 .- Procedimiento,segiin lo especificado en la
20, reivindicacidn 42, caracterizdndose porque el soporte de la
capa est constituido por materiales conductores o aislantes,
teles como vidrio, metal, papel, porcelana, madersa,tela
de materiales textiles o plésticos, por ejemplc con una
bage de acetil-celulosa o policarbonato.
25. 62 .- Procedimiento, segin lo especificadefn
las reivindicaciones 18 a 52, caracterizado por utilizarse
una mezivla de virador y soporte para llevar a cabo el
revelado, en la gue el soporte esitd representado por un
meterial que tiene pronunciaedes propiedades electrostéti-
30. cas, tal como poliésteres, polietileno, o poliacrilo-

nitrilo.



5e

o 243859

72 .~ Procedimiento de obtenrién de capas
fotoconductoras para electrofotografis; tal y como queds

substancialmente descrito en la presente memoria, que

=P 1950

iengesellschafte.
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