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La presente invencidén se refiere a un dispoéifi%g‘apli-
cable 2 las mdquinas utilizadas para abrir barrenos en las
rocas, con miras a aplicar una presidén constante y reguladble
del ¥til sobre la roca.

En la perforacién de las roca;, ya sea rotativa o por
percusidn, se hace, en efecto. necesario aplicar una presién
constante y regulable del dtil sobre la roca a perforar,

' En la perforacién vertical, la presién por gravedad, re-
gulable por contrapeso, puede resultar satisfactoria cuando
no se necesita una presidn superior al peso de la parte mé-
vil,.

En la perforacidén horizontal o inclinada se hace indis-
pensable una presidén mecdnica; esta presidn se consigue de
distintos modos, bien por tornillo, cremalleras o cabrestan-
tes, accionados con motor o manualmente. ILa presidén de tal
suerte efectuada no es regular y se controla eon dificultad.

Otra manera de ejercer una presién sobre el Util es
empleando un €mbolo que se desliza en un cilindro e impulsa-
do por un fldide a presidn regulable, Esta solucién propor-
ciona la presidn regular constante deseada, mas presenta el
inconveniente del tamafio. Efectivamente, para una embolada
dada, la longitud del dispositivo (eilindro mds véstago del
&mbeclo) es doble de la de éste.

La presente invencidén tiene por objeto conservar la
presién por émbolo y cilindro, y sus ventajas (presién re-
gular y controlable), reduciendo, ademds, el tamafio resultan-

te del empleo de £1¥ido a presién.

Este dispositivo se caracteriza esenclalmente porque
un motor que se pone en marcha al final de cade carrera del
émbolo o del eilindro, por mediacidn de una v#dlvula de fun-
cionemiento automdtico, provoca un avance del cilindro o del
&mbolo que permite una recebadura y que continde la presidn
sobre el ¥til, cualqguiera que sea la longitud de la columna
gufa.

Merced a la invencidén, un cilindro y un émbolo de peque-
fia ecarrera (unos centfmetros) podrdn utilizarse, convirtién-
dose el émbolo y el cilindro, en cierta manera, en un reguw
lador de avance del motor de empuje.

Para mejor comprender la invencién, se describirdn se-
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guidemente algunos ejemplos de realizacidn. FSPTOAL Y
Ta fige 1 es una vista esquemdtica relativa a una Pri-

mera forma de ejecucidn.

Ta fig. 2 muestra la aplicacidn de la realizacidén de
la fig. 1 a una perforacidén vertical.

Las figs. 3 y 4 se refieren a otra forma de ejecucidn
y la fige. 5 a una tercera realizacidn.

La fig. 6 ilustra un detalle de la instalacidn, de a-
cuerdo con las figs. 3 y 4.

Ta mZquina representada en la fig. 1 comprende una co-
lumna-gufa -l-, en la que se extiende un tornille -2-, que
entra en rotacién por obra de un motor -3-.

Sobre la columne descansa una corredera -4-, provista
de una tuerca -5-, que puede desplazarse a lo largo de 1la
columna -l-, y de la que es solidario un o¢ilindro -6-, den-
tro del cual va un 4mbolo =7-, cuyo védstago =8- lleva el
martillo-perforador u otro artefacto =9~ portador de la ba-
rrena =10-, que perfora la roca -ll-.

El1 desplazamiento del émbolo ~T7— es originado por una
llegada de aire =12-, 7

Por otra parte, en un cilindro -13-— que lleva el cilin-|"
dro —6- se ha previsto una v4lvula o compuerta ~l4-, que
se hallas sometida a la accidén de un resorte =15- situadq en
un espacio -16- donde desemboca una llegada de aire -17-,
De la v4lvula =14~ es solidarie un vdstago =-18- que sale
fuers del cilindro -~13-, y que coopera con un dedo =19-
soportado por un védstago —20-~ que sale fuera del cilindro
-6~ y solidario del #&mbolo —T7-.

Cuando, por causa del trabajo del martille-perforador
~9~, la barrena -10- penetra en la roca, el émbolo -T7- se
desplaza y avanza en el cilindro -6- hasta el instante en
gue el dedo -19~ actda sobre el vdstago -18- y aparta ls
v4lvula -l4~ de su asiento; de resultas de ello, el aire
que entra por -17- puede pasar por un conducto =21-, hacig
el motor -3-, provocando la rotacién de &ste, €l ocual, al
arrastrar el tornillo -2-, hace avanzar al cilindro -6- y,
en consecuencia, al eilindro -13-, con el fin de llevar al
&mbolo =T—- a la posicidén representada en la fig, 1l; como se
ha roto el contasto entre el vdstago -18- y el dedo =19-,
la v4lvula -14 recobra, por obra del resorte =15-, Bu posi-
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"#til por mediacidn del v4stago hueco -25-, formado por ele-

cidén de cierre, deteniéndose el motor hasta que comienza el
nuevo cicle.

Empleando una vdlvula ~14-/~18~ de apertura progresiva,
la velocidad del motor -3— se puede regular de manera que
el motor haga avanzar al c¢ilindro -6- exactamente a la velo-
cidad de avance del dtil en la roca.

La fig. 2 se refiere a una perforacidn vertical, en la
que se hace uso de la instalacidn de la fig. 1.

Esta perforacidn es del tipo segun el cual el ¥til per-
forador (no representado) ve montado en un aparato de per—
foracién -23-,9oque puede ser, por ejemplo, un martillo per-
forador, el cual se introduce en el agujero practicado in-
mediatamente detrds del dtil y se encuentra siempre a la proé
fundidad de perforacién. BEn ~24-~ se representa el motor que
pone en rotacién al mertillo u otro instrumento, asf como al

mentos sucesivamente afiadidos a medida que desciende el man-
$ille y conectados sucesivamente entre sf por los mangui-
tos -26-.

El aire llega al cilindro =6- por un conducto -121- en
la cara inferior del #£mbolo -7-, y se regula de menera que
la presidn ejercida sobre el'émbolo equilibre el peso de los
vé4stagos de perforacién menos la presidn deseada del dtil.

Tras cada afladido de v4stagos, la presidén de aire sobre
el &mbolo debe aumentarse con el fin de equilibrar, ademds,
el peso del védstago afladido.

El funcionamiento no difiere del de la fig. 1, es deecir:
apertura de la v4lvula =l4-, en el insitante del final de 1la
carrera de émbole =7-, por encuentro del dedo =19~ con el
vdstago -18-, rotacién del motor ~3- y del tornille -2-,
descenso del eilindro -6- y, por ende, oierre de la védvula
~l4~ y parada del motor =3~ hasta el ciclo siguiente.

Ias figs. 3 y 4 represéntan una mdquina perforadora pa-
ra trabajo vertical u horizontal, es decir, que el émbolo
de mando es de doble efecto y puede, por tanto, empujar el
husillo o retenerlo. '

Sobre una columna =31~ se desliza un carro 32—, pro-
¥isto de una corredera =32°-, y sobre dicho carroc va monta-
do, sobre deslizaderas =33-, un bloque =34~ gue soporta un
motor =35- que pone en rotacidn al husillo =36—~ porta-dtil
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(no representédo). :

Al blogue =3%4- va Fijo un cilindroc -37-, en el cual se
encuentra un émbolo -38-, unido por una varilla -39~ a una
traviesa -40- que forma parte del carro =32-,

Un inversor -41- permite enviar sobre una u otra cars
del &mbolo (por los conductos =7l- & -72-) el aire que lle-
ge al conducto -42-,

Este inversor estf representado separadamente en la
fig. 6, y comprende una caja -=73-, solidaria del cilindro
-37-, ¥ en la cual se forman los conductos -~7l- y =T72-,

En un hueco cilfndrico de esta caja =73~ puede girar

una llave de paso -T4-, provista de un conducto central _421"

en conexidn ocon la entrada de aire -42-, y de un conducto
=75~ de enlace con la atmdsfera.

Se prevé, ademds, una lumbrera en -=76-, que puede poner
el conducto -42- en comunicacidn, tanto con el conducto -72-
eomo con €l conducto -71=,

P4cil es de comprender gque segun la posicidén de la 1lls—
ve de paso =T4-:

a) El aire de «42- puede llevarse a -51- (por -421- /
76~ y =T2-) y el escape puede tener lugar por -Tle y =75-,

'b) El a ire de =42~ puede llevarse a -50- (por —421—/
~76= y =T71=) y el esocape puede tener lugar pPOT =72« y =T5=,

Bl cilindro -=37- es portador del dedo -19-, que coope-
ra con el vdstago -18-, solidario de la vdlvula -l4- situa-
da en el cilindro =13- llevado por el carro =32-. ILos ele=
mentos -15-, =17- y -21- on los de las figs. 1 y 2,

El avance d4el carro-32- es producido por una cremallers
-45-, con la que engrana un pifidn -46- arrasirado por un
motor —4T=—e

El funcionamiento es el siguimnte, cuando 81 husillo
tiene que ser empujado hacia el ¥til de trabajo:

El aire comprimido que se requiere para una presidn de-
terminada en la otre entrada por el conducto -42-, se intro-
duce en =50~ y empuja el blogue motor =34-/=35- hacia el
dtil que trabaja en la roca, provocando, al mismo tiempo,
el desplazamiento del cilindro -3T7-.

De resultas del avance del c¢ilindro =37-, el dedo =19
tropieza con el védstago =18~ y abre la vdlvula =l4-; el aire
comprimido que pasa por el conducto -21- hace girar el mo-
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tor —-47- gque arrastra el carro -32- hacia adelante y, por
consiguiente, también el cilindro -13- y el émbolo -38-.

Debido a este avance, la vdlvula -14- se situda en posi-
cién de cierre, lo que hace gque el motor -47- se detenga. Al

mismo tiempo, el émbolo =38- habrd recobrado su posicidn en
el cilindro,

El avance constante del husillo acarreard un nuevo avan
ce del carro.-32—, cada vez que el dedo ~19- abra la v4lvuls
-14- . |

Caso de perforacidn vertical, en vez de empujar el hu-
sillo hacia el ¥til de trabajo, habrd que retenerlo, por el
contrario, con el fin de equilibrar el peso de los vé4stagos
de perforacidn.

Bastard coﬁ procurar, maniobrando el inversor -41l-, que
la presién de aire llegue a la cdmara -51- del cilindro =27-.

Como el peso total de los védstagos del ¥til de perfora-
cién y del motor de rotacidn es superior a la presidn ejer-
cida por el &mbolo, el cilindro =37- descenderd4, provocando
el ciclo de avance al abrir la v4lvula.

La fig, 5 se refiere a una variante, en la que el &mbo-
lo -60- de empuje o de retencidn es solidario de una crema-
llera =62-, montada sobre deslizadera en una columna gufa
-63-, Esta cremallera lleva en su extremo el dedo -19-, que

coopera con el dispositivo de vdlvula <13=/-17-, que va fi-
jo sobre la columna 63~

El motor =64- que pone en rotacidn al husillo «65- y el
motor -66- que comunica la translacidén, estdn sujetos a un
caerro soporte -67" que se desliza sobre la columnae.

Bl 4rbol -69°- del motor -66- lleva un pifidn =69- que
engrana con la cremallera —62-.

Cuando el motor -66- estf4 parado, el carro deslizadera
-67- que resbala sobre la columna gufa =63-, entra en contac-|
to con la cremallera por el pi#idn -69-, Por tal causa, el
¥til de trabajo fijo al husillo -65-, es empujado contra la
rocs a perforar por el émbolo -60-, sbbre el que actda el
aire comprimido introducido en =68-—.

Cuando el dtil penetra en la roca, la cremallera —62-
que arrastra el carro deslizaderz —67-, abre la vdlvula -l4-
por mediacidén del dedo =19~ sobre el vdstago -18-, pasando
el aire comprimido por el conducto flexible -21, gue hace
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girar el motor -66-, el cual por el pifién -69- hace reirgce-
der a la cremallera -62-, restituye al &mbolo a"sé ﬁéi‘%ﬁ:%dn
de trabajo inicial, la v4lvula -14- se clerra y el motor se
detiene hasta que vuelve a iniciarse un nuevo cicloe

Lg mayor o menor aperturs de la vAlvula regula el avan-—
ce del motor de translacidn, que sigue asf la progresidn del
dtil, al tiempo que mantiene una presidén determinada por la
presidn de aire aplicada a la cara del é&mbolo -60-,

NOTA
En resumen: ls Patente de Invencidn cuyo registro se
soiicita, recaerd sobre las siguientes reivindicaciones:
"le.= Dispositivo aplicable a las mdguinas utilizadas
para abrir barrenos en las rocas, caracterizado por la apli-
cacidn de una presidén constante y regulable del dtil sobre
la roca, con empleo de un émbolo y un cilindro, uno y otro
empujado por un fldido a presidén regulable, y porque un mo=-
tor puesto en marcha a cada final de carrera por el émbolo
o por el cilindro, por mediaciédn de una vdlvula de funcio-

namiento autom4tico, provoca un movimiento de avance del ci-

lindro o del &mbolo que permite una recebadura y gue conti-
nde la presidn sobre el Util, cualquiera que sea le longitud
de la columna gufa que so porta la mdquina,

2.~ Dispositivo, segdn la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la v&lvula de funcionamiento automgtico com-
prende un cilindro -13%-=, en el cual se prevé una vélvulse
-~1l4-, sometida a la accidn de un resorte -15- situado en un
espacio -16-, donde desemboca una llegada de aire =17=, ¥y
porque esta vdlvula es solidaria de un véstago -18-~ que sa-
le fuera del cilindro y que coopera con un &rgano -19- gque
participa de los movimientos del cilindro o del €mbolo.

Je~ Dispositivo, segdn las reivindicaciones anteriores

caracterizado porque el cilindro -6- que contiene el émbo~

lo ~7=, estd dotado del dispositivo de v4lvula automdtica
y recibe un movimiento de avance a impulsos de un motor fi-
jo =3%=, qQue se pone en marcha al final de cada carrera del
émbolo ~7-, del que es solidario el &rgano -19-, que provo-
ca la apertura de la v4lvula automdtica -l4-,

4.~ Dispositivo, seg¥n la reivindicaciédn anterior, - -
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caracterizado porque es aplicable a una perforacién vertical
en la que el Util de perforar va en un aparato perforador
-23%-, introducido en el agujero inmediatamente después que
el dtil y 1la rotacidn del aparato perforador, asi como la

del ¥til, es provocada por un motor, por mediacidén de un v4ss
tago hueco -25-, formado por elementos afiadidos sucesivamen-~

te, ¥y porque la llegada de gire al cilindro para actuar so-
bre el €mbolo se verifica por la cara inferior del é&mbolo y
se regula de manera que la presién ejercida pobre el &mbolo
equilibra el peso de los vdstagos menos la presidn deseadsa

del ¥til, aumentdndose la presidn del aire tras cadas afiadi-
dura de un elemento tubular.
5e-~ Dispositivo, segdn las reivindicaciones 1 y 2,

caracterizado porque sobre una columna se desliza un carro
~%2~ gue soporta un grupo motor =34-/=35-, que puede por si
mismo deslizarse con relacidn a dicho carro, y porque este
grupo motor =34-/=35-, lleva sujeto un cilindro -37-, en el -
que se encuentra un elemento fijo del carro, y porgue el
cilindro =37~ es portador del dedo =19- que acciona la vél-
vula auton£tica que impulsa a un motor, el cual provoca el
avance del carro —al final de cada carrera del cilindro.

64~ Dispositivo, segdn la reivindicacién anterior, oca=
racterizado porque comprende un dispositivo inversor que
permite la entrada del fldido en una u otra cdmara de las si-
tuadas entre el émbolo y uno de los fondos del cilindro, se-
gin haya que empujar el husillo hacia el dtil de trabajo
(perforacidén horizontal) o bien retenerlo para equilibrar
el peso de los vdstagos de perforacidn afiadidos (perforacién
vertical).

Tee Dispositivo, segUn las reivindicaciones 1 y 2, ce-
racterizado porque el émbolo de empuje o de retencidén es so-
lidario de una cremallera montada sobre una deslizadera en
una columna-gufa, y que lleva en su extremo el dedo que ©€oO-
opera con el dispositivo de vdlvula fijo sobre la columna,
¥y porque el motor gque ponre en rotacidén el husillo va sujeto
a un carro so porte que se desliza sobre la columna y que,
ademds, lleva un motor para la translacidén de este carro,
de modo que cuando el motor de transldcidn se detiene, el
carro establece contacto con la cremallera y el dtil es em-
pujado sobre la roca por el &mbolo, y cuando el dtil penetra

o s bt
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en la roca, la cremallera arrastra el carro y abre la v&l-
vula del dispositive de regulacivn, lo que hace ponerse en
marcha al motor de translacidn, el cual hace retroceder a
la cremallera y restituye el émbolo & su posicidén de traba-
jo inicial.

8.~ Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "DIS-
POSITIVO APLICABLE A LAS MAQUINAS UTILIZADAS PARA ABRIR BA-
RRENOS EN LAS ROCAS", -

PTodo conforme gueda descrito en la presente Memoria
que consta de nueve pdginas escritas a mAquina y los dibyjos
que se acompafiane-

Medrid, 4 de septiembre de 1958

ALFONSO UNGRIA
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