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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "CAMBIO DE MARCHAS PARA MAQUINAS HERRAMIENTAS Y DE PRODUC­
CION", a fa v o r  de D. JESUS TODOLI DUQUE, de R a c io n a lid a d  espa­
ñ o la , d o m ic iliad o  en SABADELL (B arce lo n a) c a l l e  E s te la  4 7 -4 9 .

MEMORIA DESCRIPTIVA

H asta  la  a c tu a l id a d ,  e l  cambio de m archas que ha v e n i­
do u t i l i z á n d o s e ,  ha s id o  e l  c lá s ic o  a base de ru ed as den tadas 
de engrane d i r e c to  y p iñ on es d e s l iz a n te s  s i  no e ra  e l ,  aún peo r 
de- c o r re a  in te rc a m b ia b le  sobre p o le a s  de d i f e r e n te s  d iám e tro s .

E s to s  s is te m a s , e n t r e  o tro s  in c o n v e n ie n te s  t ie n e n  e l  
enorme de la  p e rd id a  de tiem po que es p re c is o  p a ra  e f e c tu a r  
un cambio de c e lo c id a d e s , ya que, p a ra  p a s a r  de una v e lo c id a d  
a o t r a ,  es im p re sc in d ib le  p a ra  e l  m otor de la  m áquina, e sp e ra r  
a que se reduzca a ce ro  la  v e lo c id a d  de l a s  ru ed a s  y p iñones 
d e l cam bio, e f e c tu a r lo  y poner en marcha o tra  vez e l  m otor para
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, ,  248989c o n tin u a r  la  t a r e a .
C onsiderando una máquina a is lad a m en te  p u d ie ra  p a re c e r  

que e l  mal no es ta n  g ra v e . Pero  b a s ta  c o n s id e ra r  que la  máqui­
na en c u e s tió n  es d e l t ip o  autóm ata y qúe c i e r t a s  p ie z a s  de 
p ro d ucció n  son hechas en tiem pos d e l orden de un m inuto para  
com prender que una o v a r ia s  pequeñas p e rd id a s  de v a r io s  segun­
dos en t a l e s  p ie z a s  re p re s e n ta n  un p o rc e n ta je  e levado  de tiem ­
pos m uertos que es im p o rtan te  e l  poder e v i t a r l o .

E l o b je to  de la  p re s e n te  in v en c ió n  es o b v ia r lo s  c í t a ­
lo. dos in c o n v e n ie n te s , p roporcionando  un cambio de m archas suscep­

t i b l e  de p a s a r  de una v e lo c id a d  a o tra  s in  n ec es id ad  de p a ra r  
e l  m otor de la  m áquina, y a l  mismo tiem po , que r e s u l t e  de fu n ­
cionam ien to  seguro  y s i le n c io s o .

E llo  se co n s ig u e , en la  p a te n te  que se d e s c r ib e , d isp o - 
, 15. n iendo  f i j a s ,  en un á r b o l  de en tra d a  ac o p la b le  a un d is p o s i t iv o

m o tr iz , dos ru ed as den tadas en s i tu a c ió n  perm anente de engrane 
con o tra s  dos co lo cad as en un á rb o l in te rm e d io , en e l  c u a l ,  
a su vez van co lo cad as dos más, f i j a s ,  tam bién en s i tu a c ió n  de 
engrane perm anen te, con o t r a s  dos, lo c a s , s i tu a d a s  en un t e r -  

20 . c e r  á rb o l  que ya es e l  de s a l id a  y a c o p la b le  a la  máquina h e­
rra m ie n ta  que deba u t i l i z a r  e l  cam bio.

Las ruedas que se han c i ta d o  cómo m ontadas lo c a s  en lo s  
r e s p e c t iv o s  e j e s ,  e s tá n  do tadas de un d is p o s i t iv o  de embrague 
que p erm ite  f i j a r l a s  se le c tiv a m e n te  a l  á rb o l c o rre sp o n d ie n te  

25 . o d esem bragarlas to d as  (pun to  m uerto d e l cam bio). A l p a sa r  de l
á rb o l de en tra d a  a l  in te rm e d io , se o b tien en  dos v e lo c id a d e s , 
según se em bragie una rueda u o tra  y a l  p a sa r  d e l in te rm ed io  a l  
de s a l id a ,  de cada una de a q u e l la s ,  se o b tie n e n , ig u a lm en te , dos 
más p o r e l  mismo p ro ce d im ie n to . En t o t a l  c u a tro  v e lo c id a d e s .

30 Los d is p o s i t iv o s  de embrague c i ta d o s ,  c o n s is te n  en un
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p aquete  de d isc o s  a lo ja d o s  en una cav id ad  ap rop iada  de l a  rueda 
d en tada , de lo s  c u a le s ,  a l te rn a t iv a m e n te , la  m itad  se h a l la n  
montados p ara  g i r a r  con la  rueda c o rre sp o n d ie n te  y la  o tra  mi­
ta d  con e l  e j e .  Se h a l la n  r e te n id o s  p o r un la d o , po r medio de 

3* dos tu e rc a s  que c ie r r a n  la  cav id ad  c i ta d a  y por e l  o tro  por
lo s  extrem os de unas p ie z a s  b a s c u la n te s  en un p u n to , que pene­
t r a n  en sendas r e g a ta s  p ra c t ic a d a s  en e l  e je  y que asoman a l  
o tro  lad o  de l a s  tu e rc a s  de c i e r r e ,  quedando a poca d is ta n c ia  
de l a s  c o rre sp o n d ie n te s  a l a  o tra  rueda lo ca  d e l mismo e j e .  En 

10. e s te  e sp ac io  in te rm e d io  va s i tu a d o  un c o l l a r ,  a c c io n a b le  desde
e l  e x t e r io r ,  que, a l  s e r  desp lazado  a un la d o  o a o tro  de su 
p o s ic ió n  c e n t r a l  a c tú a  so b re  la  p a r te  de l a s  p ie z a s  b ascu lan ­
te s  que asoman p o r fu e ra  d e l n iv e l  d e l e je  en sus r e g a ta s  de 
co lo c ac ió n  h a c ié n d o la s  b a s c u la r , a l  i n t r o d u c i r l a s  com pletam ente 

15. en l a s  r e g a ta s .  Cuando e s to  sucede , su o tra  ex trem idad  se  a p r ie ­
ta  c o n tra  lo s  d isc o s  lo s  c u a le s ,  p o r ro zam ien to , l le g a n  a form ar 
como una so la  p ie z a  que embraga la  rueda den tada a l  e j e .

P ara  f a c i l i t a r  l a  e x p lic a c ió n  se acompaña a la  p re se n ­
te  memoria dos lám inas de d ib u jo s , en l a s  c u a le s  se ha re p re sa n -  

20 . tañ o  una r e a l i z a c ió n  d e l in v en to  que se c i t a  a t i t u l o  de ejemplo!
no r e s t r i c t i v o  de la  am p litu d  d e l  mismo.

En lo s  d ib u jo s ;
La f ig u ra  1 e s  una v i s t a  en p la n ta  d e l o b je to  de la

p a te n te .
25. La f ig u ra  2 es un c o r te  de una rueda dentada p ro v is ta

de embrague p o r un p lan o  que pase  p o r e l  e je  d e l á r b o l .
La f ig u ra  3 es un c o r te  de la  a n te r io r  p o r la  l in e a  3 -3 .
E l mecanismo va d isp u e s to  en una c a ja  10 y c o n s is te  en 

un á rb o l de en tra d a  11 apoyado, po r una p a r t e ,  en un c o j in e te  
30. s i tu a d o  en la  misma c a ja ,  y p o r e l  o tro  en e l  so p o rte  12. Sobre
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e s te  e je  11 van f i j a d a s  una p o lea  p a ra  c o r r e a s  t r a p e z o id a le s
13 p a ra  su acop lo  a un ag en te  m o triz  y dos ru ed as  den tadas 14 y 
15 po r medio de lo s  p asad o res  16 y 17. Las ru ed as 14 y 15 e s tán  
co n stan tem en te  engranadas con l a s  18 y 19 que g ira n  lo c a s  en e l  
e je  in te rm ed io  20 apoyado po r medio de c o j in e te s  en s a l i e n te s  
29 y 30 de la  c a ja  y que t i e n e ,  tam bién , f i j a d a s  l a s  21 y 22 
por medio de p asad o res  23 y 24 . Las ru ed as  21 y 22 f i j a s  en e l  
e je  in te rm ed io  20 eng ranan , a su v ez , de un modo perm anente con 
la s  25 y 26 m ontadas en d is p o s ic ió n  lo ca  sobre e l  e je  de s a l id a  
27 . apoyado en e l  so p o rte  12 y en la  p ro p ia  c a ja  por e l  o tro  lad  
do. L leva f i j a d a  una p o lea  28 c o r re a s  t r a p e z o id a le s  p a ra  su 
acop lo  a la  máquina h e rra m ie n ta .

Las ru ed as c i ta d a s  como lo c a s  18, 19, 25 y 26 do tadas 
de d is p o s i t iv o s  de embrague de modo que pueden f i j a r s e  s e le c ­
tiv am en te  a l  á rb o l  c o r re s p o n d ie n te . R l movimiento se tra n s m ite  
d e l á rb o l  11 de e n tra d a  a l  in te rm e d io  20 a t r a v é s  de l a s  ruedas
14 y 18 o b ien  de l a s  15 y 19) según se embrague l a  18 o la  19, 
r e s u l ta n d o  que en e l  á rb o l 20 ya tenemos dos v e lo c id a d e s . Lo 
d icho  p a ra  la  tra n sm is ió n  d e l e je  11 a l  20 , es  exactam ente 
a p l ic a b le  a lo s  e je s  20 y 27 , pero  con la  sa lv e d a d , de que s i  
h a s ta  e l  20 se han o b ten id o  dos v e lo c id a d e s , a l  p a sa r  d e l 20 
a l  27 obtenemos tam bién  dos que, com binadas con l a s  dos a n te ­
r i o r e s ,  hacen la s  c u a tro  de que es capaz e l  mecanismo.

Las ru ed as  18, 19, 25 y 26 que se  han c i ta d o  como mon­
ta d a s  lo c a s  en lo s  e j e s ,  e s tá n  d o tad as de unos s a l i e n te s  que 
forman una hoquedad en donde se a lo ja n  sus r e s p e c t iv o s  d isp o ­
s i t i v o s  de em brague. Uno de e s to s  d i s p o s i t iv o s  de embrague 
( f i g s  2 y 3) c o n s is te  esen c ia lm en te  en un paquete  de d is c o s , 
de lo s  c u a le s ,  a l te rn a t iv a m e n te , unos 32 van f i j a d o s  a la  ru e ­
da dentada 18 p o r medio de p e s ta ñ a s  320 que se a lo ja n  en lo s
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e sp a c io s  que d e jan  e n tre  s i  lo s  s a l i e n te s  51 de la  ru e d a , y lo s  
o tro s  33 van f i j a d o s  a l  e je  20, tam bién p o r medio de p e s ta ñ a s  
34 que se in tro d u c e n  en re g a ta s  35 p ra c t ic a d a s  en e l  susodicho  
e j e .  E l p aq u ete  de d isc o s  se h a l l a  r e te n id o ,  p o r una p a r te ,  
p o r dos tu e rc a s  36 y 37 que a c tú an  a modo de c i e r r e  de la  c a v i­
dad que form an la s  ru ed as  d en tad as; y p o r la  o tra  p a r t e ,  quedan 
r e te n id a s  p o r la  p ie z a  38, que ac tú a  de b a la n c ín  sob re  e l  apoyo 
4 3 . T iene una forma t a l ,  que la  cabeza 30 ac tú a  de tope de lo s  
d is c o s , luego  se dobla según la  p a r te  38 y a l  f i n a l  t ie n e  una 
p rom inencia 40 . E s ta  p ie z a  queda a lo ja d a  d e n tro  de la  re g a ta  
41 p ra c t ic a d a  en e l  e je  en se n tid o  lo n g i tu d in a l ,  de modo que 
so lo  asoman fu e ra  l a s  dos p a r te s  ex trem as 39 y 4 0 . E sta  ú ltim a  
la  40 queda a poca d is ta n c ia  de su homologa en la  o tra  rueda 
y e n tre  l a s  dos queda e l  ju s to  e sp a c io  para  e l  c o l l a r  42 a c c io -  
n a b le  desde e l  e x te r io r  de la  c a ja  10. S i e l  c o l l a r  42 se  des­
p la z a  h ac ia  la  iz q u ie rd a , o b lig a  a l  s a l i e n t e  40 a o c u lta r s e  
com pletam ente en la  re g a ta  4 1 . basculando toda l a  p ie z a  38 so ­
bre lo s  d isc o s  que, ap re tán d o se  lo s  unos c o n tra  lo s  o t r o s ,  f o r ­
man a causa d e l ro zam ien to , como una so la  p ie z a  que embraga la  
rueda con e l  e je  r e s p e c t iv o .  Cuando e l  c o l l a r  42 se desp laza 
a la  derecua embraga la  o tra  rueda y s i  permanece en la  p o s ic ió n  
c e n t r a l  quedan la s  dos desem bragadas (pun to  m uerto d e l mecanismo) 

E l in v e n to , en su e s e n c ia l id a d , puede se r  d e s a r ro lla d o  
en o t r a s  v a r ia n te s  que d i f i e r a n  en d e ta l l e  de l a s  in d ic a d a s  y 
a l a s  c u a le s  a lc a n z a rá  ig u alm en te  la  p ro te c c ió n  que se re c a b a . 
P o d rá , p u es , c o n s t r u i r s e  en c u a lq u ie r  forma y tam año, con lo s  
m a te r ia le s  más adecuados a cada ca so , po r quedar todo  e l l o  com­
p ren d id o  d en tro  d e l  e s p í r i t u  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s .



N O T A

D e sc rito  e l  in v e n to , lo  que se d e c la ra  nuevo y de p ro p ia  
in v en c ió n , comprende l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 . Cambio de m arcnas p a ra  m áquinas h e rra m ie n ta s  y de 
p ro d ucc ió n  c a ra c te r iz a d o  porque se  d isponen  f i j a s  en un á rb o l  
de e n tra d a  a c o p la b le s  a un d is p o s i t iv o  m o tr iz , dos ru ed as den­
ta d a s  en s i tu a c ió n  perm anente de engrane con o t r a s  dos co lo ca ­
das lo c a s  en un á r b o l  in te rm e d io , en e l  c u a l ,  a su  v ez , van co­
lo cad as  dos más, f i j a s ,  tam bién en s i tu a c ió n  de engrane perma­
n e n te  con o t r a s  dos, lo c a s ,  s i tu a d a s  en un t e r c e r  á rb o l  que ya 
e s  e l  de s a l id a  y ac o p la b le  a la  máquina h e rra m ie n ta  que deba 
u t i l i z a r  e l  cam bio.

2 . Cambio de m archas según l a  a n te r io r  r e iv in d ic a c ió n  
c a ra c te r iz a d o  porque l a s  ru ed as que se  han c i ta d o  como montadas 
lo c a s  en lo s  r e s p e c t iv o s  e j e s ,  e s tá n  do tadas de un d is p o s i t iv o  
de embrague que p e rm ite  f i j a r l a s  se le c tiv a m e n te  a l  á r b o l  co­
r re sp o n d ie n te  o desem bragarlas to d as  (p u n to  m uerto d e l mecanismo)

3 . Cambio de m archas según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 
c a ra c te r iz a d o  porque a l  p a s a r  d e l á rb o l  de e n tra d a  a l  in te rm e­
d io , se o b tien en  dos v e lo c id a d e s , según se embrague una rueda
u o t r a ;  a l  p a sa r  d e l in te rm e d io  a l  s ig u ie n te  in te rm ed io  o de 
s a lid a , de cada una de a q u e l la s  se o b tien en  dos más po r e l  mismo 
p ro ced im ien to  y , en g e n e ra l , e l  p a s a r  de un á rb o l  a l  s ig u ie n te  
se dobla e l  número de v e lo c id a d e s  de que ya se d isp o n ía  desde 
lo s  a n te r io r e s  p a so s .

4 . Cambio de m archas según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2



c a ra c te r iz a d o  porque lo s  d is p o s i t iv o s  de embrague c i ta d o s ,  con­
s i s t e n  en un p aq u ete  de d is c o s , a lo ja d o s  en una cav id ad  ap ro ­
p iad a  de la  rueda d en tad a , de lo s  c u a le s ,  a l te rn a t iv a m e n te , la  
m itad  se h a l la n  montados p a ra  g i r a r  con la  rueda  co rre sp o n d ie n te  
y la  o tra  m itad  con e l  e j e ,  e s tan d o  r e te n id o s  p o r un la d o , por 
medio de dos tu e rc a s  que c ie r r a n  la  cav id ad  c i ta d a  y por e l  
o t r o ,  p o r lo s  extrem os de unas p ie z a s ,  b a s c u la n te s  en un p u n to , 
que p e n e tra n  en sendas r e g a ta s  p ra c t ic a d a s  en e l  e j e ,  y que 
asoman a l  o tro  lad o  de l a s  tu e rc a s  de c i e r r e ,  quedando a poca 
d is ta n c ia  de l a s  c o rre sp o n d ie n te s  ho&6logas de la  o tra  rueda 
lo ca  d e l mismo e j e .

5 . Cambio de m archas según la  r e iv in d ic a c ió n  4 ,  ca­
r a c te r iz a d o  porque en e l  e sp a c io  in te rm e d io  e n tr e  lo s  s a l i e n ­
t e s  de l a s  p ie z a s  homologas de re te n c ió n  de lo s  d is c o s , va s i tú a  
do un c o l l a r ,  a c c io n a b le  desde e l  e x t e r io r ,  que, a l  s e r  d e sp la ­
zado a un lado  o a o tro  de su p o s ic ió n  c e n t r a l ,  a c tú a  sob re  la  
p a r te  de la s  p ie z a s  b a s c u la n te s  que asoman por fu e ra  d e l  n iv e l  
d e l e je  en sus re g a ta s  de c o lo c a c ió n , h a c ié n d o la s  b a s c u la r  a l  
in t r o d u c i r l a s  com pletam ente en l a s  r e g a ta s ,  de modo, que su 
o tra  ex trem idad  se  a p r ie ta  c o n tra  lo s  d is c o s , lo s  c u a le s ,  po r 
ro zam ien to , l le g a n  a form ar como una so la  p ie z a  que embraga la  
rueda dentada a l  e j e .

6 . Cambio de m archas p a ra  m áquinas h e rra m ie n ta s  y de 
p ro d u c c ió n .

Según se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en la  p re s e n te  memoria 
d e s c r ip t iv a  que co n s ta  de s i e t e  h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a má­
quina por una so la  c a ra , acompañadas de dos lám inas de d ib u jo s .

M adrid , a 4 de S eptiem bre de 1950
JESUS TODOLI D3TQUE .
p .  a .

!SE3MP, (?.
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