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t e r r a ,  p o r :

"mí R¿ACTOR 1IUCLRAR"

La p r e se n te  in v en c ió n  s e  r e f i e r e  a  r e a c t o r e s  n u c le a r e s  

y , más e sp e c ia lm e n te , a  r e a c t o r e s  n u c le a r e s  p a ra  s e r v i c io  m óvil 

como, p o r  e je m p lo , p a ra  uso en un buque. Bn l a s  c o n d ic io n e s  de 

em ergen cia que pueden p r e s e n ta r s e  d u ran te  e l  fu n cion am ien to  de 

5 un r e a c t o r  n u c le a r  a  bordo de un buque, por e je m p lo , cuando e l

buque da f u e r t e s  bandazos o z o zo b ra , e s  co n v en ien te  o n e c e sa r io  

p a ra  o d e ja r  in a c t iv o  e l  r e a c to r  n u c le a r  y m an ten erlo  en t a l  con­

d ic ió n .  Ahora b ie n  l a  d e te n c ió n  puede no s e r  ya p o s ib le  s i  l o s  

m edios p a r a  r e a l i z a r l a  so n  de ac c io n am ien to  por gravedad  p a r a  l a  

10 d e te n c ió n , o s i  un f a l l o  de l a  a lim e n ta c ió n  de e n e r g ía  im pide que
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fu n c io n en  lo s  m edios de acc io n am ien to  de l a  d e te n c ió n . Además, un 

d i s p o s i t i v o  de d e te n c ió n  som etido a m ovimiento b a jo  l a  a c c ió n  

de l a  gravedad  e in t r o d u c lh le  h a c ia  a b a jo  está, e x p u e s to , a l  in v e r ­

t i r s e  l a  p o s ic ió n  d e l  r e a c to r ,  a c a e r  de l a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n .

Puede s u r g i r  un problem a en c i e r t o  modo sem ejan te  en r e ­

la c ió n  con un r e a c t o r ,  e s t a c io n a r io  o m ó v il, que te n g a  un d i s p o s i ­

t iv o  de d e te n c ió n  in t r o d u c lh le  h a c ia  a r r i b a ,  ya que, en c a so  de 

a v e r ia  d e l  su m in is tro  de e n e rg ía  d e s t in a d o  a poner en ac c ió n  d e l  

d i s p o s i t iv o  de d e te n c ió n , se  p ie rd e  l a  f a c u l t a d  de h a c e r lo  y de 

m antener a l  d i s p o s i t i v o  en p o s ic ió n  de d e te n c ió n .

La p re se n te  in v en c ió n  in c lu y e  un r e a c to r  n u c le a r  con me­

d io s  de d e te n c ió n  m o v ib le s y p r o v is ió n  p a ra  a c c io n a r  y con e l lo  

s i t u a r  en p o s ic ió n  lo s  m e llo s  de d e te n c ió n  p a r a  d u r f i n  a l  fu n c io ­

nam iento d e l  r e a c t o r ,  a s i  como p r o v is ió n  p a ra  m antener d ich o s me­

d io s  s i tu a d o s  en p o s ic ió n  de d ich o  modo c o n tra  l a  a c c ió n  de l a

g rav ed ad .

fn  una form a de l a  in v e n c ió n , t a l  como A sta  s e  a p l i c a  a  

un r e a c t o r  n u c le a r  de m oderador de g r a f i t o ,  r e f r ig e r a d o  por g a s , 

con una v a r i l l a s  de c o n tr o l  in t r o d u c id le s  desde a r r i b a  con r e sp e c ­

to  a l  n d c le o , ca d a  v a r i l l a  de c o n t r o l  e s t á  p r o v i s t a  de un d i s p o s i ­

t iv o  motor acc ion ad o  por p e s ió n  le  f ld íd o  p ara  mover l a  v a r i l l a  

h a s t a  su  p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r ,  y con unos m edios de 

r e te n c ió n  p ara  m antener y s u je t a r  l a  v a r i l l a  en d ic h a  p o s ic ió n  de 

d e te n c ió n , c o n tra  l a  fu e r z a  de l a  g rav ed ad .

V en ta jo sam en te , e l  d i s p o s i t i v o  m otor in c lu y e  un ómbolo 

y un c i l in d r o ,  de lo s  c u a le s  e l  c i l in d r o  s i r v e  de g u ia  p a ra  l a  

p a r t e  a l t a  de l a  v a r i l l a  de c o n t r o l .  Los d iv e r s o s  tu b o s de g u ía  

de v a r i l l a s  de c o n t r o l  pueden form ar p a r te  de unos m edios p a r a  in ­

m o v il iz a r  e l  cuerpo de m a te r ia l  m oderador en e l  in t e r io r  d e l  r e ­

c ip ie n t e  de p r e s ió n , t a l  como s e  expone en l a  s o l i c i t u d  de p a te n -
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A co n tin u a c ió n  se  d e s c r ib e  una r e a l i z a c ió n  d e l in v e n to , 

a  t i t u l o  de e jem p lo , con r e f e r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s

c u a le s ;

l a  f i g u r a  1 e s  un a lz a d o  esq u em ático  en se c c ió n  de un 

r e a c to r  n u c le a r  de m oderador de g r a f i t o ,  r e f r i g e r a d o ,  por g a s ,  que 

t ie n e  una v a r i l l a s  m ó v ile s  de c o n t r o l ;

l a  f i g u r a  2 e s  un a lz a d o  esqu em ático  en se c c ió n  que r e ­

p r e s e n ta  e l  a p a ra to  de maní s a la c ió n  de una de l a s  v a r i l l a s  de con­

t r o l  d e l  r e a c to r  n u c le a r ;

l a  f i g u r a  3 e s  una s e c c ió n  v e r t i c a l  de d os p a r t e s ,  que 

r e p r e s e n ta  en d e t a l l e  lo s  ómbolos de manió y lo s  m edios de r e te n ­

c ió n  de l a  v a r i l l a  de c o n t r o l ;  y

l a  f i g u r a  4 e s  una s e c c ió n  com p leta  por l a  l in e a  IV-IV 

de l a  f i g u r a  3.

Con r e f e r e n c ia  a  l a  f i g u r a  1 de l o s  d ib u jo s ,  e l  r e a c to r  

n u c le a r  comprende un r e c ip ie n t e  de p r e s ió n  10 que e n c ie r r a  un n&- 

c le o  11 , e l  c u a l  comprende unos ¿ lo q u e s  de g r a f i t o ,  y que c o n t ie ­

ne l o s  e lem en tos c o m b u stib le s  n u c le a r e s .  .01 n d c leo  e s t á  r e f r i g e r a ­

do por una c o r r ie n te  de g a s  d ió x id o  de carbo n o , que p a sa  a  t r a v é s  

de un conducto de s a l i d a  12 h a s t a  un t r a n sm iso r  o in te rcam b lad o r 

de c a lo r  13 donde s e  engendra vapor de ag u a , y v u e lv e  por e l  con­

ducto  14 a l  n d c le o , b a jo  l a  a c c ió n  de una bomba de c i r c u la c ió n  

15 . Se d isp o n en  unas tu b e r ía s  v e r t i c a l e s  16 con su  p a r te  s u p e r io r  

ag ran d ad a , p a ra  l a  t r a n s f e r e n c ia  de e lem en tos c o m b u stib le s  desde  

l a  máquina de c a r g a  17, que e s  m ovible en una d i s p o s ic ió n  de puen­

t e  g rd a  que in c lu y e  unos c a r r i l e s  18 , a l  n d c le o , y  p ara  co n ten er 

y m an ejar v a r i l l a s  de c o n t r o l ,  f l  r e c ip ie n t e  de p r e s ió n  10 y e l  

t r a n sm iso r  de c a lo r  13 e s tá n  en c e rrad o s en una p a n t a l l a  o p r o te c ­

c ió n  b io ló g ic a  1 9 .
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Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  2 , e l  a p a r a to  de m an ipu lac ión  

de l a  v a r i l l a  de c o n t r o l  20 in c lu y e  un c i l in d r o  v e r t i c a l  21 que 

form a p a r te  de l a  t u b e r ía  o columna 16 y s e  e x t ie n d e  h a c ia  a r r ib a  

d esd e  l a  p a r t e  a l t a  22 d e l n ú cleo  11 d e l  r e a c t o r ,  a  t r a v é s  de l a  

e n v o ltu ra  23 d e l  r e c ip ie n t e  de p r e s ió n  10 d e l  r e a c t o r ,  y p e n e tra  

en l a  p a r t e  a l t a  24 de l a  p a n t a l l a  b io ló g ic a  de horm igón 19 . D es­

de e l  i n t e r io r  d e l  r e c ip ie n t e  de p r e s ió n ,  y pen etran do  en l a  pan­

t a l l a ,  s e  e x t ie n d e  un tu bo  25 de mayor e sp e so r  de p ared  que e l  

c i l in d r o  21, a  q u ien  r o d e a . 01 tu bo  25 va  so ld ad o  a  una b r id a  in ­

te r n a  an u la r  26 en un m anguito 27 que, a  su  v e z ,  va  so ld ad o  a  l a  

e n v o ltu ra  o cap arazó n  23 , siendo  h e rm é tic a  a  lo s  g a s e s  l a  unión 

e x i s t e n t e  e n tre  e l  c i l in d r o  21 y l a  e n v o ltu ra  23 .

A l extremo e x t e r io r  d e l  tu bo  25 v a  so ld ad o  un tubo  28, de 

p ared  re la t iv a m e n te  d e lg a d a  y d iám etro  más g ran d e , que a l o j a  un 

tapón  29 de p a n t a l l a  y un e n g ra n a je  o mecanismo de a r r o l l a r  30.

A l extrem o e x t e r io r  d e l  tu bo  25 h ay  un m otor e l é c t r i c o  sín cro n o  

31 , con m edios de c o n tr o l  a s o c ia d o s ,  f i j a d o  de m anera h erm ética  

a  lo s  f lu id o s  a  una b r id a  32 . Un c a b le  33 de su sp e n sió n  de l a  v a­

r i l l a  de c o n tr o l  20 se  e x t ie n d e  desde  e l  tam bor de a r r o l l a r  34 

por una p o le a  35 , b a ja  por un conducto in c lin a d o  36 en l a  p a r te  

su p e r io r  d e l  tapón  29 , s ig u e  p or l a  p o le a  37 montada, en e l  tapón  

29 y b a jo  por un conducto 28 de l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  tap ó n  29 

h a s t a  un émbolo s u p e r io r  39 a l  c u a l  v a  s u je to  e l  c a b le .  .01 émbo­

lo  s u p e r io r  39 se  c o n e c ta , por medio de una d i s p o s ic ió n  de p a la n ­

c a s  acod ad as 40 , a  un émbolo i n f e r i o r  41 a l  c u a l  e s t á  s u j e t a  l a  

v a r í l l a l e  c o n t r o l  20.

Los ém bolos a s ie n ta n  con a ju s t e  d e s l i z a n t e  en e l  c i l in d r o  

21 , d isp o n ié n d o se  una fu e n te  de su m in is tro  de un g a s  a  p r e s ió n  p a­

r a  e fe c tu a r  e l  m ovimiento d escen d en te  im p u lso r de lo s  ém bolos.

La p re s ió n  de f lu id o  se  o b tie n e  de una b o t e l l a  42 de d ió x id o  de
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carbono a  p r e s ió n , que e s  una fu e n te  de p r e s ió n  con ven ien te  cuan­

do e l  r e a c t o r  fu n c io n a  con d ió x id o  de carbono como r e f r i g e r a n t e .

Un conducto de sum inistro 43 , re g u lad o  m ediante v á lv u la  44 , s e  ex­

t ie n d e  d esd e  l a  b o t e l l a  42 , en trando  en e l  tu bo  28 p a ra  e n tre g a r  

g a s  a  p r e s ió n  a l  c i l in d r o  21 . Por c o n s ig u ie n te ,  como puede a p re ­

c i a r s e ,  l a  v a r i l l a  de c o n tr o l  20 e s t á  normalmente su sp e n d id a  por 

e l  c a b le  í l e x i u l e ,  y e s  s i t u a d a  en p o s ic ió n  p or unos m edios de con­

t r o l  que in c lu y e n  en e l  m otor e l é c t r i c o  31 y e l  mecanismo de a r r o ­

l l a r  30. .ál mecanismo de a r r o l l a r ,  movido e lé c t r ic a m e n te , e s t á  

som etido a  lo s  u su a le s  m edios de d isp a r o  p a ra  l a  s a lv a g u a r d ia  d e l  

r e a c to r  n u c le a r , y l o s  im p u lso s de d isp a r o  pueden asim ism o s e r v i r ,  

a l  cabo de un tiem po de r e t a r d o ,  p a r a  poner en a c c ió n  l a  v á lv u la  

44 e fectu an d o  e l  m ovimiento de im p u lsió n  de lo s  ém bolos. V e n ta jo ­

sam ente , hay además unos m ed ios, t a l e s  como un c lin ó m e tro , re sp o n ­

d ie n te s  a l  m ovim iento d e l  e j e ,  norm alm ente v e r t i c a l ,  d e l r e a c to r  

n u c le a r  h a s t a  una p o s ic ió n  an orm al, a d a p ta d o s , p a r a , a l  p ro d u c ir se  

t a l  m ovim iento, poner en a c c ió n  au tom áticam ente l a  v á lv u la  44 y 

e fe c tu a r  de e se  modo e l  m ovim iento de im p u lsió n  de lo e  ém bolos.

.¿1 c i l in d r o  t ie n e  en Bu extrem o i n f e r io r  un s a l i e n t e  45 

d is p u e s to  como to p e  peora e l  émbolo in f e r i o r  41 cuando é s te  h a b á ­

j a l o  por co m p leto , actuando en to n ces e l  émbolo 41 como am o rtigu a­

d o r . Un e s ta  p o s ic ió n  le émbolo com pletam ente b a ja d o , l a  v a r i l l a  

de c o n tr o l  se  en c u en tra  en p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r .  Pa­

r a  e fe c tu a r  l a  in m o v iliz a c ió n  de l o s  ém bolos y , p o r t a n to ,  de l a  

v a r i l l a  de c o n t r o l ,  en l a  p o s ic ió n  de émbolo com pletam ente b a ja d o , 

e l  c i l in d r o  21 t ie n e  un e n tra n te  4ü adoptado p a ra  s e r  enganchado 

co o p erativ am en te  por l a  d i s p o s i c ió n  de p a la n c a s  acod ad as 40. h s ta  

d i s p o s ic ió n  acodada 4^ , como s e  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  3 y 4 , corn­

eo pren de t r e s  p a la n c a s  acod ad as que co n ectan  e n tre  s i  l o s  émbolos
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29 y  31. Cada p a la n c a  comprende una b i e l a  s u p e r io r  47 y  ana b i e l a  

in f e r io r  48, habiendo un r o d i l l o  49 d isp u e s to  en ca d a  unión e n tre  

l a s  o io la s  47 y 40 . L a s u ie l a s  su p e r io r  ...s 47 comprm uen cada una 

un pc'U de p la c a s  coiiec uO.uas de e^o^o ctr ^iculaLuo por su s  extrem os in^* 

t e i io r .^ s  a un v á s t a lo  50 que e s^ á  moíi^a .o on un ora.zo 31 de una 

so p o rte  r a e i í ' l  52 no uros c r a s o s ,  e l  c u a l  so o o r te  v a ,  a su  v e z ,  í i * *  

J a. -.o a l  ent jo lo  ^up e ir o r  s 9 .  lo  . extrem os extei^ roz ^js de cad a  p ar 

de p la c a s  coí¡ip- elidido en l a s  c í e l a s  e / 11 eva.n un v ásu ago  o3 cue 

p ro p o rc io n a  une. con ex ión  a  l a  c í e l a  im  e r r o r  40 y  l l e ^ a  un r o d i l l o  

49 . Cada b ie l a  in f e r i o r  40 e s  e n t e r iz a  y t i e n e ,  en su  unión con 

l a  b i e l a  s u p e r io r ,  una h o r q u i l l a  en tro  cuyos b ra z o s  54 s e  encuen­

t r a  e l  r o d i l l o  49 . Los b raz o s  54 s e  en tien d en  a  c o r t a  d i s t a n c i a  

más a l l á  o.e l o s  r o d i l l o s  49. Cada b i e l a  40 t ie n e  además un to p e  

55 ad ap tad o  p a ra  e n tra r  en c o n tac to  c o o p e r a t iv o  con  e l  so p o r te  r a ­

d i a l  56 a l  c u a l van a r t i c u l a d a s  l a s  b i e l a s  55. á l  so p o r te  r a d i a l  

56, que va s u je t o  a l  émbolo i n f e r i o r  40 , t i m e  t r e s  p a r e s  de ló b u ­

lo s  57 ex ten d id o  h a c ia  f u e r a  y unos v & stago s 50 s e  ex tien d en  e n tre  

lo s  p a r e s  de ló b u lo s ,  p a ra  J a r  l a s  m onturas de a r t i c u l a c ió n  de 

l a s  b i e l a s  48.

.31 émbolo s u p e r io r  39 t ie n e  un s a l i e n t e  c e n t r a l  59 para 

unión a l  c a c le  33 , y e l  émbolo i n f e r i o r  41 t ie n e  un s a l i e n t e  cen­

t r a l  60 p a ra  unión a  l a  v a r i l l a  le  c o n tr o l  10 . A l so p o r te  r a d i a l  

5 2 T& f i j a d o  de modo a ju s t a b l e  un perno 61 p r o v is t o  de una c o n tr a ­

tu e r c a  62, y que engancha coope a tiv am en te  a l  so p o r te  r a d i a l  56 

actuando a s í  de to p e  p a ra  e l  m ovim iento d e l  émbolo 39 h a c ia  e l  ém­

bolo  41.

-ah l a  p a r te  de l a  d erech a  de l a  f ig u r a . 3 , l o s  ém bolos y

l a  d i s p o s ic ió n  de p a lan c ; s a c o la d a s  se  r e p r e se n ta n  en l a s  p o s ic io ­

n es que ad op tan  cuando l a  v a r i l le t  de c o n t r o l  ha s id o  m ovida sacán ­

d o la  de l a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r .  Cada to p e  55 s e  en-
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c u e n tra  en c o n ta c to  con e l  so p o rto  r a d i a l  56 im pidiendo que l a s  pa 

la u c a s  a c o c a d a s  s e  enderecen  y  asegu ran d o  de e se  ¡iodo que e l  s u b s i  

g u íe n te  movimiento de p le gad o  te n d rá  lu g a r  en d ir e c c ió n  h a c ia  fu e ­

r a .

La p a r te  de l a  iz q u ie r d a  de l a  f i g u r a  3 r e p r e s e n ta  l a s  po 

s ic 'io n e s  ad o p tad as cuando l a  v a r i l l a  de c o n tr o l  se  en c u e n tra  en 

l a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n , dn e s t a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n , de l a  v a ­

r i l l a  de c o n t r o l ,  e l  émbolo i n f e r i o r  se  h a l l a  en c o n ta c to  coope­

r a t iv o  con e l  s a l i e n t e  45 que t ie n e  e l  c i l in d r o  2 1 , e s ' ando d o ta ­

do e l  émbolo de una s u p e r f i c i e  de tope  b i s e l a d a  com plem entaria  63. 

A sim ism o, en e s t a  d lt im a  p o s ic ió n , debido a que e l  perno 61 d e l  

so p o r te  r a d i a l  52 engancha a l  so p o r te  r a d i a l  56, e l  émbolo supe­

r i o r  39 e s  so p o rtad o  por e l  émbolo i n f e r i o r  41 . Las c í e l a s  d e  l a s  

p a la n c a s  aco d ad as forman án gu lo  agudo con lo s  extrem os de l o s  b ra ­

zos de h o r q u i l l a  54 de l a s  c u e la s  i n f e r i o r e s  que quedan e s t r e c h a ­

mente c o n tig u o s  a l a  s u p e r f i c i e  s u p e r io r  64 d e l  e n tra n te  46 .

J2n fu n c io n am ien to , cuando l a  v a r i l l a  e c o n tr o l  20 e s t á  

en p o s ic ió n  r e t r a í d a  y l a  v á lv u la  44 a b i e r t a  p a r a  p e r m it ir  e l  pa­

so  d e l  g a s  d ió x id o  de carb o n o , a  e le v a d a  p r e s ió n , d esd e  l a  b o te ­

l l a  42 a l  c i l in d r o  21, l o s  ém bolos 39 y  41 se  mueven ráp idam en te 

p a ra  im p u lsa r  a  l a  v a r i l l a  de c o n tr o l  h a c ia  l a  p o s ic ió n  de d e ten ­

c ió n  d e l  r e a c to r  r e t ir a n d o  un t r o z o  de c a b le  33 d e l tam bor de 

a r r o l l a r  34 , y e s t a  a c c ió n  se  p ro d u c iré  s e a  c u a lq u ie r a  l a  p o s ic ió n  

en <que se  encuentre  e l  r e c ip ie n t e  da p r e s ió n  d e l  r e a c t o r .  La a c ­

c ió n , adem ás, depende de un su m in is tro  l o c a l  de e n e r g ía  que no e s  

p ro b a b le  que f a l l e .

A ntes de a lc a n z a r  l a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r ,  

e l  m ovimiento de p legad o  de l a s  p a la n c a s  queda l im ita d o  por lo s

r o d i l l o s  49 a l  e n tr a r  é s t o s  en c o n ta c to  con l a  p ared  d e l  c i l in d r o
21.
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A l l l e g a r  a l  s a l i e n t e  45, e l  m ovim iento d e l  émbolo in f e r io r  

s e  d e t ie n e , y l a  c o n tin u a c ió n  d e l  m ovim iento d e l  émbolo su p e r io r  

d a  lu g a r  a  que l a s  p a la n c a s  acod ad as s o b r e s a lg a n  penetrando  en e l  

e n tra n te  a n u la r  46 h a s t a  que e l  perno 61 im pide que e l  émbolo su ­

p e r io r  s i g a  m oviéndose h a c ia  e l  i n f e r i o r .

Cuando l a s  p a la n c a s  aco d ad as s e  h a l la n  en su  p o s ic ió n  de 

r e te n c ió n  o in m o v il iz a c ió n , to d a  r e a c c ió n  d e b id a  a l a  g ravedad  en­

t r e  l a s  b i e l a s  de l a s  p a la n c a s  i n f e r i o r e s  48 y la. s u p e r f i c i e  in ­

c l in a d a  64 d e l  e n tra n te  a n u la r  es e se n c ia lm e n te  norm al a d ic h a  su ­

p e r f i c i e .  De e l l o  se  s ig u e  que, adn cuando e l  r e c ip ie n t e  de p re ­

s ió n  d e l  r e a c to r  l le g u e  a  e s t a r  in v e r t id o  y e l  su m in is t ro  de g a s  

a  p r e s ió n  a l  c i l in d r o  21 se  c o r te  o a g o te ,  l a  v a r i l l a  de c o n tr o l  

20 se  m antendrá en su  p o s ic ió n  de R e ten c ió n  d e l  r e a c t o r .

Cuando l a  v a r i l l a  de c o n t r o l  h a de so r  r e t r a í d a ,  o r e t i ­

r a d a  de l a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r ,  s e  a r r o l l a  e l  c a b le  

33 en e l  tambor 34 p a r a  r e t i r a r  e l  émbolo s u p e r io r  38 y a s í  s a c a r  

l a s  p a la n c a s  aco d ad as de su s  p o s ic io n e s  de r e te n c ió n  o enclavam ien - 

t o .  d i émbolo i n f e r i o r  40, en unión de l a  v a r i l l a  2 0 , pueden ae r  

r e t i r a d o s  a v o lu n tad  m ediante l a  r o t a c ió n  co n tin u a d a  d e l tam eor 

34 . Como se  v e r á , con e l  c i l in d r o  in v e r t id o ,  e l  p e so  d e l  émbolo 

39 y d e l  c a b le  que de é l  c u e lg a  e s  in s u f i c i e n t e  p a r a  d e se n c la v a r  

lo s  m ecanism os, que en e se  momento se  ven o b lig a d o s  a  i r  h a c ia  e l  

e n tra n te  46 por e l  p e so , r e la t iv a m e n te  g ran d e , de l a  v e . r i l l a  de 

c o n tr o l  20 y  d e l  émbolo 41 .

B a ta  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e  a  l a ,p r e s e n t a d a  en Gran 

B re tañ a  b a jo  e l  n - . 2796 2 /5 7 , e l  4 de S ep tiem b re  de 1 .9 5 7 , s e

acoge a l o s  e e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  d s ta tu to  so b re  

P rop ied ad  I n d u s t r i a l .
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Los puntos de in v en c ió n  p r o p ia  y nueva que s e  p re se n ta n  

p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In ven ción  en .asparía, por 

V U Iifij an o s, son  lo s  s i g u ie n t e s :

1 - . -  Un r e a c t o r  n u c le ar  con m edios de d e te n c ió n  m o v ib le s , 

c a r a c te r io a d o p o r  l a  p r o v is ió n  J e  m edios p ara  a c c io n a r  y con e l lo  

s i t i a r  en p o s ic ió n  l o s  m edios de d e te n c ió n  pana d a r  f i n  a l  fu n c io ­

nam iento d e l  r e a c t o r ,  a s i  como p a r a  m antener d ic h o s  m edios a s i  s i ­

t ia d o s  c o n tra  l a  a c c ió n  de l a  g rav ed ad .

2 3 .-  Un r e a c to r  n u c le a r  conform e a  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que lo s  m edios de d e te n c ió n  i n c l a ­

yen u.na v e n i l l a  de c o n t r o l ,  un d i s p o s i t i v o  motor acc io n ad o  por 

p r e s ió n  de f lu id o  y ad ap tad o  p a ra  mover l a  v a r i l l a  h a s t a  una po­

s i c ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r ,  y  unos m edios de r e te n c ió n  a u to ­

m átic o s  p ara  m antener y s u je t a r  l a  v a r i l l a  en d ic h a  p o s ic ió n  de 

d e te n c ió n , c o n tr a  l a  fu e r z a  de l a  g rav ed ad .

3 * . -  Uh r e a c to r  n u c le a r  conform ó a  l a  r e iv in d ic a c ió n  2, 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  d i s p o s i t iv o  motor in c lu y e  un 

émbolo y  un c i l in d r o ,  de lo s  c u a le s  e l  c i l in d r o  s i r v e  de g u ia  p a­

ra . e l  extrem o e x te r io r  de l a  v a r i l l a  le  c o n t r o l .

é ^ .-  Uh r e a c to r  n u c le a r  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  3 , 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho Ae que l a  v a r i l l a  de c o n tr o l  e s t á ,  en 

c o n d ic io n e s  n orm ales, su sp en d id a  de un c a b le  f l e x i b l e ,  y e s  s i t u a ­

da en p o s ic ió n  p o r unos m edios de c o n tr o l  que in c lu y e n  un aiotor 

e l é c t r i c o  y un mecanismo de a r r o l l a r  e l  c a b le .

Un r e a c to r  n u c le a r  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  2 ,

3 o 4 , c a r a c te r iz a d o  por te n e r  unos m ed io s, r e sp o n d ie n te s  a l  m ovi­

m iento d e l  e je  normalmente v e r t i c a l  d e l  r e a c t o r  n u c le a r  h a s ta  una 

p o s ic ió n  anorm al, ad ap tad o s p a r a  que, a l  o c u r r i r  d icho m ovim iento,
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pongan en a c c ió n  una v á lv u la  y hagan  con e l l o  que a c id e  e l  d i s p o s i ­

t iv o  m otor.

6 - . -  Un r e a c to r  n u c le a r  conform e a  c u a lq u ie r a  de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  3 a  5, c a r a c t e r iz a d o  por e l  hecho de que l a  

fu e n te  de su m in istro  de p r e s ió n  de f lu id o  e s  una fu e n te  l o c a l ,  

en form a de b o t e l l a  de un g a s  com prim ido.

7 ^ .-  Un r e a c to r  n u c le a r  conform e a  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  2 a  6, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  d is p o ­

s i t i v o  motoi* in c lu y e  un émbolo y  un órgano am o rtigu ad or c o n e c ta ­

dos e n tre  s i  por unos m edios de p a la n c a s  a r t i c u l a d a s  de r e te n c ió n  

o in m o v il iz a c ió n , e stan d o  e l  am o rtigu ad or s u je t o  a l a  v a r i l l a  

de c o n tr o l  y d i s p u e s to ,  cuando l a  v a r i l l a  de c o n t r o l ,  b a jo  l a  

in f lu e n c ia  d e l  d i s p o s i t i v o  m otor, l l e g a  a  l a  p o s ic ió n  de d eten ­

c ió n  d e l  r e a c to r  p a r a  e n t r a r  en c o n ta c to  c o o p e r a t iv o  con un to p e , 

con lo  c u a l ,  b a jo  l a  a c c ió n  de d ich o  ém bolo, lo s  m edios a r t i c u l a ­

dos se  e x tie n d e n  en se n t id o  l a t e r a l  a p lic á n d o se  a  unos m edios de 

r e te n c ió n  com p lem en tario s.

8 3 .-  Uh r e a c to r  n u c le a r  conform e a  l a  r e iv in d ic a c ió n  7, 

c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que e l  órgano am o rtigu ad or e s t á  

d is p u e s to  tam bién  en form a de ém bolo.

9 3 .-  Uh r e a c t o r  n u c le a r  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  7 

o a  l a  8 , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que l o s  m edios a r t i c u l a ­

dos comprenden unos m ecanism os a r t i c u la d o s  r e p a r t id o s  a n g u la r ­

mente por i g u a l .

1 0 3 .-  iRi r e a c to r  n u c le a r  conform e a  c u a lq u ie r a  de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  7 a  9, c a r a c te r iz a d o  p or e l  hecho de que lo s  

m edios de r e te n c ió n  com plem entarlo s in c lu y e n  una p a r te  c o a x i l  

con e l  c i l in d r o  y d o tad a  de un e n tra n te  a n u la r  que t ie n e  un lad o  

in c lin a d o  con e l  c u a l  lo s  extrem os de unas b i e l a s  a r t i c u l a d a s  

c o n e c tad as  de modo a r t ic u la d o  a l  am o rtig u ad o r s e  h a l la n  a d a p ta -
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dos p a ra  e n tr a r  en c o n ta c to  c o o p e r a t iv o .

1 1 - .-  P a ra  un r e a c to r  na o le a r  q.íe t i e n e  una v a r i l l a  de 

c o n t r o l ,  m ovible h asta , s i t u a r l a  en p o s ic ió n  por l a  a c c ió n  de l a  

g rav ed ad , p a ra  m o d if ic a r  de e se  modo l a  c a p tu r a  n e a t r ó n ic a , y 

que t ie n e  una p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l  r e a c t o r :  un a p a ra to  c a ­

r a c te r iz a d o  p o r unos m edios de acc io n am ien to  ad ap tad o s p a r a , du­

r a n te  e l  fu ncionam ien to  norm al l e í  r e a c t o r ,  d e te rm in ar l a  p o s i ­

c ió n  de le. v a r i l l a  de c o n t r o l ;  unos m edios m otores l e  em ergen cia 

p a ra  im p u lsa r  l a  v a r i l l a  h a s t a  l a  p o s ic ió n  de d e te n c ió n  d e l r e a c ­

t o r ,  y unos m edios de r e te n c ió n  au to m á tic o s  p a ra  m antener l a  va­

r i l l a  en l a  p o s ic ió n  le  d e te n c ió n  l e í  r e a c t o r  h a s t a  que ea s a c a ­

d a  de e l l a  por d ic h o s m edios de ac c io n am ie n to .

12^ .-  A parato  conform e a  l a  r e lv in .i i c a c ió n  11, c a r a c t e r i  

zado por o l  hecho de que l o s  m edios m otores de em ergencia compren 

den un émbolo y un c i l in d r o ,  de l o s  c u a le s  e l  émbolo s i r v e  de 

g u ía  p a ra  e l  extrem o e x t e r io r  de l a  v a r i l l a  de c o n t r o l ,  y  una 

fu e n te  l o c a l  y autónoma de p r e s ió n  de g a s  p a ra  poner en ac c ió n  

d ich o  émbolo.

133 .-  A parato  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  12 , c a r a c t e ­

r iz a d o  p or e l  hecho de que l o s  medios de r e te n c ió n  automáticos
comprenden un órgano am o rtigu ad or a l  c u a l  vá s u j e t a  l a  v a r i l l a  

de c o n t r o l ,  unos medios a r t i c u l a d o s  que unen e n tre  s i  e l  órgano 

am ortigu ad or y dicho ém bolo, unos m edios de to p e  d i s p u e s to s  pa­

r a  s e r  to c a d o s  p o r  e l  órgano am o rtigu ad or cuando l a  v a r i l l a  le

c o n tr o l  a lc a n z a  l a  p o s ic ió n  de d e ten c ió n e l  r e a c t o r ,  y una su ­

p e r f i c i e  de to p e  d is p u e s ta  p a ra  

c u lad o s  cuando d ich o  émbolo es

s e r  to c a d a  por l o s  medios a r t i -  

iov id o  h a c ia  e l  am o rtigu ad or en

c o n tac to  c o o p e r a t iv o  con lo s  ¡.tedios de to p e . 

1 4 ^ .-  Ilu r e a c to r  n u c le a r .
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T a l  y como ao ha 

re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo  

se  han e s p e c i f i c a d o .

.íásta het.loria con 

t a s  sor ana s o l a  c a r a .

d e s c r i t o  en l a  hemorla que a n te ce d e ,  

s que s e  acompañan y con lo s  f i n e s  que

o ta  de once h o ja s  y la  p r e s e n te  e s c r l -
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