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P A T E N T E  DE I N T R O D U C C I O N  

a favor de

SENARO SALCEDO ALLENDE Y CIA., de nacionalidad espaRola, 

Domiciliada en C. Ma Díaz de Haro, nC 42 -  BILBAO,

por:
"Perfeccionamientos en la  construcción de martillos neu­

máticos perforadores".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a *

La presente patente se refiere a la  construc -  

ción de martillos neumáticos perforadores, especialmente 

da los tipos empleados para el barrenado de rocas y arrag 

que de minerales, y tiene por objeto diversas mejoras en 

los dispositivos mecánicos de los martillos, mediante los5
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cuales se consigue un ú t i l  altamente rápido, capaz de a l­

canzar un número de golpes elevado del órden de los  3+000 

por minuto y que se caracteriza por su gran velocidad de 

perforación que repercute en un a lto  rendimiento.

comprenden, principalmente, la  disposición de un nuevo t i ­

po de caja de distribución de a ire , que proporciona una 

gran precisión y regularidad de funcionamiento del m artillo ,; 

asi como la  disposición particu lar del émbolo y del c i l in -  i 

dro, en combinación con un sistema de inyección de mezcla j 

de agua y a ire a presión, para la  e ficaz limpieza del o r i-  [ 

í i c io  que se perfora. También comprende una disposición ¡ 

particu lar para la  limpieza de la  barrena y para amorti­

guación de golpes y vibraciones.

tribución de a ire  a presión, está constituido por una cá­

mara anular dispuesta en la  culata que cierra e l c ilindro  

del m artillo , estando dicha cámara provista de una válvula 

de disco que puede tener un lig e ro  movimiento de bascula- 

miento dentro de lím ites  o posiciones muy cercanas una a 

otra, obturando alternativamente unos conductos de d is t r i­

bución de a ire  a las partes a lta  y baja del c ilin d ro , en 

e l cual se mueve un pistón o émbolo que está conformado 

según una forma especial de copa, en cooperación con una 

superficie homologa adjunta a la  culata, lo  que proporcio­

na una mejor guía del pistón en sus movimientos de ascen­

so y descenso y una mayor fa c ilid a d  y rapidez para la  ac­

tuación del a ire a presión que provoca e l impulso.

El m artillo según esta patente, está provisto 

de una disposición especial para la  inyección de a ire y

Los perfeccionamientos objeto de esta patente

Según la  presente patente, e l mecanismo de dis-
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agua a presión a través de la  barrena perforada? que ase­

gura la  expulsión de los productos del barrenado y una e f i ­

caz refrigeración  de la  boca de la  barrena. Este disposi­

t iv o  comprende dos tubos concéntricos de acero, que se ex- 

5 tienden longitudinalmente por e l centro del m artillo , a 

través de lá  culata y pistón, hasta desembocar en la par­

te superior de la  barrena, estando estos tubos conectados, 

por su parte superior, a un juego de llaves  de paso que 

permitan, a vduntad, e l paso de a ire a presión a través 

10 de ambos tubos, o bien la  circulación simultánba de agua 

por e l tubo in ter io r  de a ire  por e l espacio anular entre 

ambos tubos, siendo dicha agua arrastrada por la  corrien­

te  de a ire  en su desembocadura y formando una emulsión que 

se introduce a gran presión en e l o r i f ic io  de la barrena.

15 Finalmente, otra mejora importante del m artillo

según la  presente patente, es la  disposición de un meca­

nismo de retención de la  barrena, que comprende una pieza 

ahorquillada en forma de estribo , montada oscilante y pro­

v is ta  en su extremo de un encaje que impide la  salida de 

20 la  barrena, quedando dicha pieza oscilante fija d a  en sus

posiciones lim ites mediante la  función e lástica  que r e a li­

za una pieza de algodón recauchutado, convenientemente dis­

puesta, sin e l empleo de resorte mecánico alguno.

En e l plano adjunto se representa, únicamente 

25 como ejemplo, una forma preferida de ejecución de un mar­

t i l l o  con los perfeccionamientos objeto de esta patente.

La figura 1, es una v is ta  en sección longitu­

dinal, de la  parte superior o cabeza del m artillo , mos­

trando la  culata y caja de distribución.

30 La figura 2, representa una v is ta  análoga de



5

15

20

25

30

2 43 86 9
la  parte in fe r io r  del m artillo , mostrando la  disposición 

del pistón, mecanismo de rotación de la  barrena y dispo­

s it iv o  de retención de la  misma.

La figura 3, es un deta lle  que muestra la  s i ­

tuación de las llaves  de inyección de a ire  y agua a la  ba­

rrena.

La figura 4, es una sección transversal que re­

presenta e l d ispositivo de rotación de la  barrena, y

La figu ra 5, es una v is ta  de lado de la  pieza 

ahorquillada que asegura la  retención de dicha barrena.

El m artillo está constituido por un cuerpo -10- 

que forma e l c ilindro en cuyo in te r io r  se mueve e l pistón 

-11-;, e l cual se representa, en e l plano, en su posición 

de reposo a l f in a l de su carrera descendente, es decir, 

en contacto con la barrena -12-.

La parte superior del c ilindro está cerrada 

por la  culata -13-, con intercalación de la  pieza in ter­

media -14- de forma especia l, que constituye la  pared su­

perior del c ilin d ro .

El a ire  comprimido que procede de la  insta la­

ción compresora, lle ga  a l m artillo  a través del o r if ic io  

central del macho de entrada de a ire  -15- y , por la  aber­

tura -16- de la  pared del mismo, pasa a la  cámara anular 

-17- formada en la  cara in fe r io r  de la  calata del m artillo* }

La pieza intermedia -14- antes referida , queda 

aprisionada entre la  culata y e l cilindro y presenta la  

forma de una arandela o fa ja  p e r ifé r ica  provista de los  

conductos -18- y -19-, con una porción central conformada 

de modo que constituye una proyección -1 4 '-  de p e r f i l  que­

brado, formado por una zona c ilin d r ica  cerrada por un re-
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El pistón —11— que se a lo ja  en e l c ilin d ro , pre­

senta una cabeza hueca de forma correspondiente para en—

cajar sobre dicha proyección de la  pared de c ie rre . Di­

cho embolo es solidario de un vastago de menor diámetro 

—20— que se extiende hacia abajo hasta ponerse en contacto 

con e l  extremo de la  barrena -12-. El c ilindro está pro­

v is to  de una lumbrera la te ra l de escape -21-, que queda 

descubierta por el pistón en su posición baja? y de un co& 

ducto la te ra l -22- que desemboca en la  parte baja del c i­

lind ro , en la  región de menor diámetro del p istón. A lo ja­

do en la  cámara -17- de la  culata, se encuentra un disco 

-23-, dispuesto para aplicarse libremente sobre la  pieza 

intermedia que c ierra  e l  c ilin d ro , siendo dicho disco ca­

paz de tener un ligero  movimiento basculante.

En la  posición representada en e l dibujo, e l a ire 

a presión del in ter io r  de la  cámara -17- de la  culata, se 

precip ita  por e l  conducto -18- y llen a  la  cámara a lta  -24- 

del c ilin d ro , saliendo por la  lumbrera de escapa -21-. Es­

ta corriente de aire obliga a bascular a la  válvula de 

disco, cerrando el conducto -18- y abriendo, a l mismo tiem­

po, e l -19-, lo  que permite que el a ire  se introduzca por 

e l conducto -22-, desembocando en la parte baja del c i l in ­

dro e inundando la  cámara in fe r io r  -25-, y provocando e l 

empuje del émbolo hacia arriba. Al subir dicho émbolo, 

se c ierra la  lumbrera de salida -21- y, a l continuar su 

carrera ascendente, la  porción cónica del mismo, llega  a 

descubrir de nuevo, dicha lumbrera de escape, con lo  que 

la  cámaRa baja del c ilindro y se pone en comunicación con 

la  atmósfera. A l mismo tiempo, e l borde superior del p is-



tón comprime e l a ire  que se encuentra en la  cámara anular 

entre e l c ilindro y la  protuberancia central, y prov&ca e l 

basculamiento inmediato de la  válvula de d isco, abriéndo­

se de nuevo e l paso -18- a la cámara superior del c ilindro 

5 para volver a in ic ia r  e l c ic lo  de movimiento alternativo 

del émbolo.

En la  parte superior de la  culata se encuentran 

los órganos de mando para regular la  inyección de aire y 

agua, estando dichos órganos alojados en una cavidad -30- 

10 prevista en dicha culata, y , constituidos por un cuerpo 

de válvula de bronce -31- que lle va  dos válvulas de cau­

cho -32-, encajadas en caequillos de acero inoxidable -33-, 

los  cuales ajustan en taladros inclinados del cuerpo de 

válvu la, sobresaliendo e l extremo del caequillo por la  par 

15 te  superior. Encima de dicho cuerpo de vá lvu la, se encuen­

tra  una pieza de mando que presenta una superfic ie en fo r­

ma de leva -34- en contacto con los casquillos y una mane­

c i l la  de mando -35-, quedando dichos órganos debidamente 

afianzados mediante la  tuerca -36-.

20 * La alimentación de agua lle ga  a l m artillo  por el

o r i f ic io  -37- y se extiende por e l conducto -38- que comu­

nica por -39- con e l cuerpo de válvu la, pero dicha alimen­

tación queda obturada por la  válvula -32- que, en la  posi­

ción representada en la figura 1, está cerrada. El sumi- 

25 nistro de a ire  es contiguo, como se ha dicho, a través del 

macho -15-, y una parte de dicho a ire  pasa, por e l conduc­

to -40-, a l recinto de la válvula gemela -3 2 '-  (figu ra 3 ), <

que se encuentra en posición ab ierta, permitiendo e l paso 

del a ire  a través de la  embocadura del tubo in ter io r  -2?-,

30 y además, también penetra e l a ire  por medio de una deriva-
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ción, en e l encaje -28-, por lo  que también circu la aire 

por e l espacio anular comprendido entre los  tubos -26- y

-27-.

En estas condiciones, e l  m artillo  trabaja en seco, 

con inyección solo de a ire , que lle g a  a la  barrena por am­

bos tubos concéntricos a la vez. Variando la  posición de 

la  manecilla -35- la  leva deja lib re  la  válvula de paso de 

agua -32- y c ierra la  válvula de paso de a ire  -3 2 '- , que­

dando permanente e l paso de a ire  por e l encaje -28- y por 

e l  tubo ex terio r, pero en cambio, llega  a l tubo in ter io r  

una corriente de agua, la  cual circula hasta e l extremo in­

fe r io r  de los  tubos, siendo en todo momento, empujada, con 

fuerza por e l aire que sale por e l extremo del tubo exte­

r io r ,  penetrando en e l agujero de la  barrena y creando una 

presión en e l fondo de dicho agujero que expulsa a l exte­

r io r  los residuos del barrenado, sin producir polvo, siem­

pre molesto y en mucho casos nocivo para la  salud de los 

operarios.

El mecanismo de rotación de la  barrena se resuelve 

mediante la  disposición sigu iente:

Los canales helico ida les previstos en e l vastago 

-20- del pistón, encajan en salientes correspondientes praq 

ticados en la  superficie interna de un caequillo -41- so­

lid a r io  de la pieza dentada de rotación -42-. A l moverse 

en sentido ax ia l e l p istón, en su carrera de descenso, se 

produce la  rotación de dicha pieza dentada, en e l sentido 

que indica la flecha A, F ig. 4, y para su retención se dis­

ponen los g a t il lo s  -43- provistos de una cabeza ensanchada 

-4 3 '- , g ira to r ia  en encajes adecuados practicados en las 

paredes del cuerpo del m artillo . Dichos g a t il lo s  son pre-30



sionados contra los dientes de la p ieza -42- por medio de 

lo s  roblones -44- deslizables axilmente en taladros c i l in ­

dricos dispuestos en e l cuerpo, bajo la  acción de los resor­

tes de f l e j e  en esp ira l -45- alojados en dichos taladros.

5 En e l movimiento de ascenso, e l émbolo g ira  por quedar re­

tenida la pieza -42- y esta rotación , a través del caequi­

l lo  -46-, se transmite a l portabarrenas -4?-.

Finalmente, en la  parte in fe r io r  del m artillo , se 

encuentra e l mecanismo de retención de la  barrena, e l cual 

10 viene representado en las figuras 2 y 5. Dicho 'dispositivo 

está constituido por una pieza en forma de estribo -50- que 

presenta dos brazos en forma de U, en cuyos extremos lib re  

lle va  fijad o  un perno -51- para su montaje en forma osci­

lante.

15 El extremo in fe r io r .¿ e l cuerpo del m artillo , pre­

senta un salien te provisto de un cajetín  transversal -52- 

de sección alargada, en e l cual se a lo ja  un elemento elás­

tico  -53- de caucho o de material adecuado, que encaja en 

la  parte baja de dmcho ca jetín , apoyándose sobre este e le - 

20 mentó e lástico  una placa de empuje o protección -54-, en­

cima de la  cual y dispuesto entre dicha placa y e l extremo 

superior del ca je tín , se a lo ja  e l perno -51-. Dicho perno 

tiene una sección de contorno quebrado, determinado en par­

te,por las superficies planas -55- -56-, que f i ja n  la  pieza 

25 en sus posiciones contra la  barrena y levantada, gracias a 

la  presión del elemento e lá s tico , permitiendo hacer g ira r 

e l conjunto del retenedor en e l sentido de la  flecha B, 

apartáhdose de su contacto con la  barrena, para proceder 

a l recambio de la  misma.



/

La f i ja c ió n  en la  posición de ab ierto , queda de­

terminada cuando .llegan a ser paralelos a l plano - 55-  del 

pernp y el de la  superfic ie superior de la pieza de empuje 

-54-. La sección de dicho perno es simétrica, presentan- 

5 do en e l lado opuesto otro plano la te ra l - 5 6 ' -  sim ilar a l 

- 56- ,  por lo que cuando por e l uso se desgasta la  arista 

que roza sobre la  placa - 54—, puede in vertirse  e l montaje 

del perno, trabajando entonces, la  otra a ris ta , y dupli­

cándose la  posib ilidad de u tiliza c ión  de la  pieza. El por- 

10 tabarrenos y e l perno -51-, giran solidariamente, a cuyo 

e fecto , e l perno está provisto de cabeza rectangular - 57- 

que encaja en unos canales la tera les  adecuados del rete— 

nedor.

El m artillo  perforador con los perfeccionamien- 

15 tos relacionados, es de un elevado rendimiento, especial­

mente por trabajar a gran velocidad debido a la  disposi­

ción especial del émbolo y de la  caja de distribución de 

a ire , y en conjunto, todas las operaciones necesarias pa­

ra e l manejo y manipulación del m artillo , son sencillas,

20 pudiendo rea lizarse sin esfuerzo y en forma rápida.

La descripción que antecede, se r e f ie re  únicamen­

te a una forma preferida de construcción de m artillos per­

foradores con los perfeccionamientos objeto de esta paten­

te y se comprenderá que pueden introducirse todas aquellas 

25 variaciones de deta lle  o de ejecución que no alteren las 

características esenciales, las cuales se resumen a con­

tinuación.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Perfeccionamientos en la  construcción de mar-
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t i l l o s  neumáticos perforadores, caracterizados esencial­

mente por la  disposición de un mecanismo da distribución 

de a ire  a presión, que comprende una cámara anular dispues- i 

ta en la calata que cierra e l c ilindro del m artillo , estan- 

5 do dicha cámara provista de una válvula constituida por

una placa móvil en forma de disco, que puede tener un l i ­

gero movimiento de basculamiento sobre un eje diametral, 

obturando alternativamente conductos opuestos situados en 

la  parte a lta  d e l c ilindro y que comunican respectivamente 

10 con las cámaras superior e in fe r io r  de dicho c ilin d ro , en 

cuyo in te r io r  se mueve un pistón, cuya cabeza o parte su­

perior tiene forma de vaso o copa, en cooperación con una 

superficie anexa a la  culata y provista de una protuberan­

cia de fárma homóloga correspondiente a la  cabeza del pis- 

15 ton, lo  que da lugar a una mayor rapidez en los movimien­

tos de dicho pistón, obteniéndose un mayor rendimiento.

2) Perfeccionamientos según la  reivindicación 

anterior, caracterizados por la disposición de dos tubos 

concéntricos de acero, que, partiendo de la  culata del c i-  

20 lindro se extienden longitudinalmente según e l  eje del mis­

mo y a través de un taladro a x il del pistón, desembocando 

dichos tubos en la  parte superior del taladro de la  barre­

na y estando conectados por sus extremos superiores a un 

juego de llaves de paso, que permiten la  inyección ya sea,

25 de a ire  a presión a través de ambos tubos, o bien la c ir ­

culación simultánea de agua por uno de e llo s  y de a ire por 

e l o tro , siendo e l agua arrastrada por la  corriente de a i-  ' 

re en su desembocadura y formando una emulsión que se in­

troduce a gran presión en e l o r i f ic io  de la  barrena.



3) Perfeccionamientos según la  reivindicación 

an terior, caracterizados en que e l espacio anular compren­

dido entre los  tubos concéntricos in te r io r  y ex terior, es­

tá en comunicación directa con la  entrada de a ire  a presión,

5 e l  cual circula continuamente por dicho espacio anular, 

proyectándose en e l taladro de la  barrena.

4) Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizados en que la  par­

te superior de la  culata, presenta una cavidad para e l alo-

10 jamiento de unos órganos de mando reguladores de la  inyec­

ción de a ire  y agua, estando dichos órganos constituidos 

por un cuerpo de válvu la, de bronce o material conveniente, 

que lleva  dos válvulas de caucho o material e lá s tico , en­

cajadas en caequillos de acero inoxidable, los cuales ajus- 

15 tan en taladros inclinados de dicho cuerpo de válvula, ob­

turando pasos de comunicación con conductos de suministros 

de a ire y agua respectivamente, en combinación con la  dis­

posición, en contacto con dichos caequillos, de una pieza 

g ira toria  provista de una superficie en forma de leva que,

20 según la  posición angular en que se situé mediante e l ac­

cionamiento de una manecilla adecuada, presiona uno de ellos, 

obturando e l paso de agua y dejando lib re  únicamente e l pa*- 

so de a ire , e l cual circula por e l tubo concéntrico in ter­

no, mientras que, dicha leva , en otra posición, obtura e l 

25 paso de a ire dejando lib re  e l paso de agua, la  cual circu­

la , asi mismo, por e l tubo interno y es arrastrada con fuer­

za por e l a ire  continuo que circu la por e l espacio anular.

5) Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizados por la  dispo-

30 sición  de un mecanismo de retención de la  barrena, que com-
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prende una pieza oscilante en forma de estribo que está 

acoplada a la  parte in fe r io r  del cuerpo del m artillo  me­

diante un perno, alojado en un ca je tín  transversal practi­

cado en e l cuerpo del m artillo , y, en cuyo ca jetín , se alo­

ja también un elemento e lá s tico , en forma de taco de dimen­

siones apropiadas, contra cuya superfic ie superior se apoya 

e l cuerpo del perno, por intermedio de una placa metálica 

de empuje, estando dicho perno conformado según una seo -  

ción de contorno quebrado que da lugar a un diedro en e l 

sentido de las generatrices, y provisto de cabezas que lo  

solidarizan con la  citada pieza oscilante en forma de e s tr i­

bo, la  cual, en virtud de esta disposición, puede despla - 

zarse angularmente, quedando retenida en sus posiciones 

extremas por e l  efecto de dicho bloque e lás tico .

6) Perfeccionamientos según la  reivindicación an­

te r io r , caracterizados en que e l perno so lidario  de la  p ie­

za oscilan te, está provisto de una segunda a r is ta , que fo r­

ma otro diedro simétrico a l antes descrito , con la f in a l i­

dad de que cuando a consecuencia del uso se desgasta e l 

primer diedro y disminuye e l efecto de f ija c ió n  de la  p ie­

za de retención en sus posiciones extremas, basta in ve rtir  

la  posición del perno dentro de su alojamiento y respecto

a la  citada pieza de retención, con lo  que se pone en fun­

cionamiento la  segunda a ris ta  y dicho perno puede rendir 

doble duración que la  normal.

7) Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizados por la dispo­

sición de un mecanismo productor de la  rotación de la ba­

rrena, que está constituido por una pieza dentada de rota­

ción, so lidaria  de un caequillo cuya superfic ie in ter io r  

está provista de nervios o salientes helico ida les que en­
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cajan en canales, también he lico ida les , previstos en e l

10

vastago del p istón, estando la  pieza dentada de rotación, 

dispuesta para g ira r en virtud del impulso producido por 

e l pistón sobre dicho caequ illo , y quedando retenida para 

impedir su giro en sentido contrario, por medio de un c ier­

to número de g a t il lo s  alojados en cavidades apropiadas del 

cuerpo que envuelve dicha pieza dentada, aplicándose d i­

chos g a t il lo s  tangencialmente contra los  dientes de la  mis­

ma, y siendo, cada uno de e llo s , empujado contra los dien­

tes por medio de sendos roblones alojados en cavidades c i­

lindricas de la  armazón, y empujados a su vez, por muelles 

de f l e j e  en esp ira l, también alojados en dichas cavidades.

8) Perfeccionamientos en la  construcción de mar­

t i l l o s  neumáticos perforadores.

Esta!memoria consta de trece páginas escritas por 

una sola cara.

BARCELONA

P. A.
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