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_ La invención concierne a un dispositivo para de­
terminar sin contacto el grado de enmarañamiento o enre- 
damiento de un hilo multifilamentoso, enmarañado y entre­
lazado mediante tratamiento con un chorro de gas a presión. 
' En el caso de tratamiento de hilos filamentosos
no retorcidos, al tejerlos o al transformarlos en máquinas 
tricotosas o de punto o máquinas similares, aparecen en 
general perturbaciones conocidas en el movimiento del hilo. 
Por faltar el cierre en él hilo, las roturas de filamentos 
conducen en general a roturas del hilo. Los hilos filamen­
tosos no retorcidos deben por consiguiente tener un de.ter-\* * *
minado cierre de hilo para la transformación ulterior..

» ♦ •
Para ello se conocen como posibilidades, por ejemplo, el
retorcido, el pegado de los filamentos individuales unos

* * * * *con otros por la duración del proceso de transformación*
mediante un agente de preparación o apresto adecuado,* sien-

*
do eliminado de nuevo por lavado el pegamento después**dé

* #**.
la transformación, y en los últimos tiempos se ha conocido« *
un procedimiento en el cual a los hilos filamentosos del

» »♦retorcidos se les comunics un cierre de hilo mediante.^! 
denominado enmarañamiento por turbulencia de los filamen­
tos.

El cierre de hilo que puede lograrse mediante 
este último procedimiento se aproxims, según ls experien­
cia, bastant.e en cuanto al efecto con respecto al de los 
hilos retorcidos, de maners que los hilos enmarañados por 
turbulencia, especialmente a causa de la posibilidad de 
ecoplar el tratamiento de enmarañamiento por turbulencia 
con otras etapas de trabajo, han conseguido una importan­
cia creciente. Dependiendo de la utilización d© los hilos
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_se desean en tai caso diversos y diferentes efectos de enma 
rañaoiento por turbulencia. A diferencia del caso del re­
torcido, sin embargo, el efecto logrado realmente en el 
hilo tratado no puede ser establecido inequívocamente por 
la elección de los parámetros del procedimiento. Por lo 
tanto, a la comprobación de los hilos tratados corresponde 
una importancia creciente, toda vez que no sólo el cierre 
de hilo, sino también otras propiedades tales como por 
ejemplo tacto, volumen, brillo, aspecto, etc., dependen 
del tipo y de la intensidad del tratamiento de enmaraña­
miento por turbulencia. ¡
i # • •

En primer término se definen ahora las exprimió-
• • «

nes y los' conceptos que se utilizan en el siguiente texto 
y especialmente en las reivindicaciones.

* aOn "hilo enmarañado por turbulencia" es un hilo*
multifilamentoso, en el cual los filamentos individuales . .

•

han abandonado en parte o totalmente su disposición parb-
*

lela y están unidos y fijados mediante cierre por rozámien-
% *

to en los denominados lugares de enmarañamiento en cade! 
caso entre filamentos contiguos. Entre los lugares d.q«*e{im8- 
rañamiento los filamentos pueden discurrir paralelamente.

Como "enmarañamiento periódico por turbulencia" 
se entiende una forma del enmarañamiento por turbulencia 
en la cual el hilo multifilamentoso tiene en sucesión es­
tadística lugares de enmarañamiento.individuales bien des­
tacados y pronunciados, entre los cuales discurren los fi­
lamentos individuales en lo esencial paralelamente entre 
si.

Como "enmarañado continuamente por turbulencia" 
se entiende un hilo multifilamentoso, que prácticamente
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ao tiene ningún lugar de enmarañamiento claramente desta­
cado y pronunciado, sino que por toda le longitud tiene la 
mayor parte de las veces lugares enmarañados que abarcan 
en cada caso sólo una parte de los filamentos*

El "lugar de enmarañamiento" es el lugar en el 
que varios de, o todos, los filamentos de un hilo estén 
enmarañados entre sí y de este modo muestran una especiei
de "nudos".
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Para la descripción cuantitativa de la intensi­
dad del enmarañamiento se ha generalizado la expresión de
la "longitud de apertura". Está caracteriza ■ a la dictan-

♦ ♦ »
cia entre dos lugsres de enmarañamiento contiguos. Eí‘vtflor
recíproco de la longitud de apertura, también utilizado
ocasionalmente, es el número de los lugsres de enmarañamien■

**. *to por unidad de longitud y se designa como "densidad de
♦

los lugares de enmarañamiento"* *♦* .
Con el fin de determinar, la longitud de apéirtura

se conocieron diversos procedimientos de investigsci&C..»
• *

Así, por ejemplo, en una pieza de hilo de longitud de$ii|i- 
da se recontaron los lugares de enmarañamiento con ei ¿fn 
de determinar la longitud de apertura. El más conocido es 
el método de la comprobación de la longitud de apertura 
con ayuda de una aguja. Esta es introducida por punción 
en una pieza de hilo puesta bajo una fuerza definida de 
tracción sobre el hilo, y es movida a lo largo del eje del 
hilo hasta que choca con un lugar de enmarañamiento. El 
tramo, a lo largo del cusí pudo ser movido libremente la 
aguja, es medido como longitud de apertura, y el conjunto 
de las mediciones efectuadas en la pieza de hilo proporcio­
na un valor medio, la llamada longitud media de apertura.

27069
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JjSste procedimiento hs sido conocido también como procedi­
miento automatizado. La aguja en reposo es introducida en 
un conjunto filamentoso y se Sisee pasar el hilo al mismo 
tiempo frente a la aguja, hssta que esta aguja chocs con 
un lugar de enmarañamiento. Tan pronto como ae logra en
este oaso una fuerza definida de tracción sobre el hilo,*■
la aguja es sacada del conjunto filamentoso y es introdu-

<cida por punción de nuevo directamente detrás de los nudos 
obstaculizadores» La comprobación de la longitud de aper­
tura se realiza tal como antes se describe.
! •Todas estas posibilidades de comprobar la U vama-’• » !

• / 4da longitud de apertura llevan aparejadas considerable^"
♦ * *

desventajas. Así, el recuento de los lugares de enraaraüa- 
miento conduce en general a un resultado átil sin excesivo

9* > * *gasto, sólo cuando los hilos enmarañados consisten en hilos
texturizados que se hinchan y ensanchan claramente entre ,
los nudos.- La comprobación de la longitud de apertura"¿bn

*. **•8yuda de una aguja que es incorporada por punción en‘&L*
u »

hilo significa una considerable intervención en el conjun­
to de hilos, y dado que el desplazamiento relativo dé 
aguja se efectús forzosamente con una fuerza mínima de 
tracción, debe conducir a resultados falseados por causa 
de lugares de enmarañamiento que se abren de nuevo a con­
secuencia de la acción de fuerza de ls aguja. Sí en tal 
caso se presenta por ejemplo un hilo con enmarañamiento 
continuo, en general el resultado del ensayo es puramente 
casual; no puede obtenerse una imagen digna de confianza 
de la estructura real del hilo enmarañado.

Se ha encontrado ahora que es posible hscer vi­
sible la estructura de un hilo y determinar de manera dig­
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na de confianza la longitud de apertura, aprovechando el 
fenómeno en si conocido de que hilos multifilementosos 
cargados con electricidad estática se diseminan y desparra­
man, dado que se repelen mutuamente las cargas de igual 
signo existentes sobre los filamentos individuales. La mi­
sión técnica en que se bssa la invención es por consiguien­
te encontrar un dispositivo para determinar la caracterís­
tica de enmarañamiento de un hilo multifilamentoso, que 
proporcione la posibilidad de comprobar sin contacto el
i •
tipo y el grado del enmarañamiento del hilo.
i
1 Esta misión es resuelta de acuerdo con la inven-

 ̂ * <•
ción mediante un dispositivo del tipo descrito al coiftieri-
zo, que se caracteriza porque tiene un mecanismo sumioLs-
trador de entrada, un dispositivo de retirada, un raanan-

' s» *tial de tensión continua de alto voltaje^ un electrodó*.
*•

con canal para hilo, un guiahilos puesto a tierra en *Er 
proximidad del dispositivo de retirads o aspireción y'flüia 
barrera luminosa acoplada con una serie de aparatos dé^eva-

a *luación.
El manantial de tensión continua de alto vótffc'fje 

puede consistir en un transformador apropiado, una conexión 
en cascada de alta tensión y un dispositivo para ajustar 
la tensión de servicio entre aproximadamente 5 y aproxima­
damente 50 kV.

El mecanismo suministrador de entrada está conec- 
tado preferiblemente con un motor de propulsión sjustable 
sin escalones a través de potenciómetros; la velocidad 
de suministro y por consiguiente la de medición y registro 
se pueden ajustar entre aproximadamente 0,01 y 10,0 m/min. 
o 50,0 m/min.
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El dispositivo de retirsdá o aspiración de hilo 
es ventajosamente una boquilla de aspiración de hilo» le 
cual está unida con una disposición reductora de presión 
de aire para sobrepresiones entre aproximadamente 0,1 y 
5,0 bares.

En una forma preferida de realización del dispo­
sitivo de acuerdo con la invención, el canal para hilo 
del aislamiento de electrodos esta unido a través de un 
tubo de unión con una disposición humedecedora del aire, 
con el fin de suministrar aire saturado con humedad»

El guiahilos puesto a tierra es preferiblemente
desplazable. Su distancia respectó del electrodo pueüb ser

* *■ ?
escogida, en una forma de realización especial, entre‘apro­
ximadamente 50 y aproximadamente 500 mm. 1

El mecanismo suministrador de entrada con motor 
regulable en cuanto al número de revoluciones, está éqdi- 
psdo preferiblemente con un dispositivo medidor de róftgi-- 
tud de hilo. ■

A »
Ventajosamente, el electrodo hueco está provisto 

con un aislamiento resistente a las descargas disrujífeí-* 
vas«

La barrera luminosa esté unida firmemente de mo­
do preferible con un dispositivo medidor de longitudes de 
hilo, un contador de nudos, un indicador de longitudes de 
apertura, un indicador de valores medios para la longitud 
de apertura, y un escritor registrador.

La boquilla da aspiración de hilo es ajustable 
a efectos de retirada entre aproximadamente 0,01 cN/tex 
y aproximadamente 0,1 cN/tex, o entre aproximadamente 0,1 
cU y aproximadamente 1,0 N; este efecto de fuerza puede ser
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.mantenido constante dentro de límites muy estrechos.
Mediante el dispositivo de acuerdo con le inven­

ción el hilo a ensayar puede ser definido con exactitud den 
tro del marco de un amplio margen de variación en lo que se 
refiere a sus propiedades características. Es guiado con ve 
locidad constante a través de un electrodo hueco, que está 
conectado con el manantial de alta tensión. La magnitud de 
la tensión puede ser ajustada sin escalones, con el fin de 
regular adecuadamente las fuerzas que actúan sobre los fila 
mentos individuales del hilo. Con el fin de hacer a la csr- . 
ga eléctrica del hilo ampliamente.independiente dél agente 
de preparación utilizado y también del material de hilo, in 
mediatamente al cargar el hilo con electricidad estáftyce,... 
éste puede ser llevado a contacta;con aire saturado oéa hu- 

, medad, que circula alrededor de hilo, y de este modo produ­
ce un aumento de ls conductividad.superficial. *%  * ..

' Inmediatamente después de haber abandonado,^ ele i
*

trodo el conjunto filamentoso se disemina sobre un t^|ap li
bre entre electrodos y sobre un guiahilos sisledo mediante
las fuerzas de repulsión de las cargas de igual signq, la.
estructura de enmarañamiento del hilo hilado se hace, ̂ sibl s

• • *
y permite una evaluación óptica corrects.

Como una posibilidad muy buena pars mantener'una 
constante fuerza de tracción sobre el hilo referida a la fi 
nura, se ha manifestado la cooperación del mecanismo suraini,» 
trador de hilo con la boquilla de aspiración de hilo, que e;s 
cargada, a través de disposiciones reguladoras adecuadas, 
con aire comprimido a una presión constante, seleccionable 
dentro de un amplio margen» Mediante el mecanismo suminis­
trador propulsado por medios eléctricos y regulable con mu-
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-che sensibilidad y precisión, se puede ajustar cualquier 
velocidad dentro del marco de los límites previamente esta­
blecidos con mucha exactitud.

La determinación de la posición de apertura se
efectúa mediante la exploración óptica del hilo diseminado
y desparramado electrostáticamente con syuda de una barrera
luminosa electroóptica sin contacto con el hilo. Con el íix,
de garantizar un centrado exacto en la zona de la barrera'
luminosa, el hilo es guisdo directamente detrás de la zona
de exploración* Todo el sistema de exploración con guiehilcjs
puede ser desplazado en sentido horizontal, con lo cual se
puede hacer variar el tramo de hilo libremente observable '-
en un margen de aproximadamente 5 a 50 cm. Esto hacé>«pdeibljs

♦
escoger la zona para la diseminación o desparramamienió de
los filamentos de manera tal que se pueda determinar ine-*?

•
quivocamente la característica de enmarañamiento deí'háíLo 
en cada caso investigado.

La ocultación del rayo de luz, registrada *po¡& la 
barrera luminosa, por las zonas de hilos desparramadas y 
los lugares de enmarañamiento es, sorprendentemente,*‘diíver- 
S8» A pesar de que permanece igual la masa de hilo que*se 
desplaza a través del rayo de luz, se pone de manifiesto 
que el hilo, allí donde ha sido disgregado en filamentos in 
dividuales, produce una ocultación claramente diferente al 
caso en donde existen lugares de enmarañamiento. Be este mo 
do resultan junto al fotodetector impulsos eléctricos correj: 
pondientes, que son recogidos, amplificados y recontados 
con ayuda del sistema electrónico de evaluación. Dado que a 
mismo tiempo se determina la longitud del hilo y ésta se 
introduce (mediante impulsos adecuados) en el circuito con-
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-tador, juntamente con los impulsos de enmarañamiento recon­
tados se pueden determinar constantemente los valores indi­
viduales de la longitud de apertura. Tan pronto como se ha 
alcanzado la longitud de hilo previamente seleccionada, se 
puede detener automáticamente el recuento, se puede leer 
el número de los lugares de enmarañamiento en el contador
i

digital; además es posible seleccionar previamente el núme-
‘ í

ro de los lugares de enmarañamiento a registrar y medir le
longitud de hilo ocupada por esos lugares de enmarañamientot j*
(valor recíproco de la longitud de apertura). Sin embargo
i ila longitud dé apertura determinada de este modo no es su-;
ficiente por sí sola para caracterizar a un hilo hilado.en-

•* * •marañado suficientemente en cuanto'a su estructura. ‘Pdr'.es-e
ta razón es posible, con el dispositivo de acuerdo.c<flt*ía 
invención, describir ls estructura del hilo mediante regis­
tro simultáneo de la longitud de apertura como valor*«pnen- 
téneo y como valor medio, de la desviación típica, pon J.a 
impresión o puesta de manifiesto de los valores indiy^^ale $ 
en una impresora o en una troqueladora de tiras perf óna'dora j
y la representación analógica de la longitud de apertura**.
con ayuda de un registredor escritor. . ...

V  .
Con ayuda de los dibujos anejos se explica con 

mayor detalle la invención; En éstos:
La figura 1 muestra el lado delantero de un dis­

positivo de .acuerdo con la invención;
la figura 2 muestra un esquema de constitución 

del dispositivo de acuerdo con la invención;
las figuras 3, ^ y 5 muestran diferentes estruc­

turas de los hilos enmarañados por tratamiento con un gas a 
presión.
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L8 figura 1 muestra por ejemplo la vista en al­
zado delantera de un dispositivo de acuerdo con la invenciíi 
El hilo 3 que procede de la izquierda de una bobina de re­
serva 1 (figura 2) es retirado con ayuda del mecanismo su­
ministrador 2 con velocidad constante desde 18 bobina de 
reserva y se desplaza hacia la boquilla de aspiración 10 
abastecida con aire comprimido, a través de la conducción 
de aportación 11, desde esta boquilla se mueve con fuerza 
previamente seleccionable de tracción del hilo a través del 
tramo de medición, y pasando de éste a un recipiente de re-i;
siduos 12 señalado en la figura 2» Detrás del escudo de cu­
brición 26, que puede llevar por ejemplo la designación del 
tipo, se encuentra (figura 2) el electrodo 4 de alta*.4ehsi-ó 
rodeado por un aislamiento 5» El hilo 3 que procede áél me­
canismo suministrador 2 se desplaza -calmado por un tubitoi. •
guiahilos. .25- a través del electrodo de alte tensión *4,; en
donde es cargado electrostáticamente. Junto a la salido 5’-
para hilo del -aislamiento 5 se desparrama el hilo, ptudípndo
verse la estructura de enmarañamiento típica del mismo*,*;de• • •
la manera que se representa a modo, de ejemplo en las*«figura
3 hasta 5» • •••♦.* «*  •  *

La estructura del hilo puede observarse en una 
ventana de visión 2?. Un guiahilos movible 9 es desplazable 
en dirección .axial del hilo con el fin de modificar la lon­
gitud de control del hilo 3 dentro del marco de la ventana 
de visión 27* La longitud exacta de medición puede ser de­
terminada en tal caso mediante una escala 29* Entre cuerpos 
aisladores 5 y el guiahilos 9 6 9' está prevista una dispo­
sición de vigilancia electroóptica 7,8, la cual, en una for 
ma especial de realización, esta estructurada cano disposi-
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»ción reflectora, en la cual el manantial luminoso y el fo- 
todiodo se encuentran en el mismo alojamiento. La disposi­
ción electroóptica de vigilancia no puede verse en la figu­
ra 1.

Con el fin de obtener, independientemente del 
material 3 ensayar, una conductividad superficial lo más 
constante posible del hilo 5, en el aparato de acuerdo con 
18 invención está instalada (figura 2) una instalación 14 
para humedecimiento del aire, la cual es abastecida con ai­
re a través de una conducción de aportación 16 y esté conec 
teda a través de una conducción 15 para aire con el canal 
24 para hilo del aislamiento’5 de ..electrodo. La desemboca- 
dura en el canal 24 para hilo se selecciona en tal cA§d de 
manera tal que el aire cargado con humedad desemboqué*en el 
canal en lo posible en inmediata proximidad al electrodo 
de alta tensión 4. ’ ' .***•!

Junto al lado delantero del dispositivo de.ácuerd 
con la invención, según la figura 1, se encuentra uxj.medi­
dor cuantitativo JO para la disposición de humedecin&€nto 
del aire 14, un indicador de presión 31 y un botón de^afus­
te 32 para la presión de aire de ía boquilla de aspiraciónv  .
10. Junto a un dispositivo contador 33 propio se puede ajus 
t8r, dependiendo de la realización deseada de la medición 
o bien el número' de nudos o bien la longitud de hilo a me­
dir. Para ello, el sparato puede ser conmutado de manera 
sencilla. Con dos botones de ajuste 34 y 35 se puede ajus­
tar la magnitud de la tensión eléctrica (34) aplicada al 
electrodo 4 y la velocidad de suministro (35) del mecanismo 
suministrador 2. En las ventanas 19, 20 y 21 están previs­
tos aparatos indicadores del número de los lugares de enma-
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jrañamiento, de la longitud de hilo, y de la longitud de 
apertura.

Tal como lo muestra él esquema del.dispositivo 
conforme a la invención en la figura 2, éste puede tener, 
aparte de las posibilidades mencionadas, por ejemplo tam­
bién un aparato escritor 15 y una microcalculadora 22, pu- 
diendo ser utilizada la microcalculadora 22 para determinas 
el valor medio de la longitud de apertura y la desviación 
típica. Preferiblemente, se reúne en tal caso todo el sis­
tema electrónico de control y recuento en una única parte . 
compacta 17. j
•i

La función del aparato puede ser vigilada de ma-
• •

ñera sencilla y fácil. El hilo retirado de la bobina.* dé* re.- 
serva 1 es suministrado al tramo de medición con ayuda*del 
dispositivo suministrador 2 y es retirado de 18 boquilla de 
aspiración de hilo 10 a través del tramo de medición*.. í

-La presión de sire de la boquilla de medición pue 
de ser 8justada de modo sensible con precisión, por JLo^que. 
se puede mantener con mucha exactitud una fuerza previ-amen* 
te establecida de tracción sobre el hilo. Desde el mecanis­
mo suministrador 2 el hilo 5 recorre el C8nal 24 de Jiilo

v..*del cuerpo aislante 5 que rodea al electrodo 4 de 8lta ten­
sión y abandona a éste en 5'« Inmediatamente después de ha­
ber abandonado el canal 24 para hilo se ensancha e hincha e|l 
hilo correspondientemente a su estructura de enmarañamiento 
por ejemplo según las figuras 3 s 5, y le estructura concre 
ta de enmarañamiento puede reconocerse claramente en la ven 
t8na de visión 27. En un lugar cualquiera del tremo de medi 
ción está dispuesta una disposición electroóptica para regijs- 
trsr los lugares da enmarañamiento. Los impulsos diversos qiue
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-resultan debido a la ocultación diversa de los fotodiodos 
se evalúan mediante el sistema electrónico de recuento y 
control 17 y se hacen visibles analógicamente (referencia 
18) o digitalraente (19 a 22) en los aparatos escritores e 
indicadores 18 hasta 22. El tramo de observación y mediciói 
se puede ajustar dentro de límites determinados con el 
guiahilos 9 desplazable.

La velocidad con la que el hilo 3 entra en el tr« 
mo de medición es fijada con utilización de medios en sí 
conocidos mediante el botón de ajuste 35 y (figura 2) es 
controlado por ejemplo con ayuda de marcas apropiadas 23 a 
través de un dispositivo apropiado 13 por ejemplo un.inic.ii 
dor de aproximación o aparato similar. ** *

27069
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen ¿n las reivindicaciones siguientes:

la.- Dispositivo para determinar sin contacto el 
grado de enredamiento de un hilo multifilar enmarañado o 
enredado por tratamiento con un gas a presión, caracterizac 
porque en un alojamiento común están dispuestos un mecanis­
mo suministrador do entrada, un electrodo provisto con un
aislamiento resistente a descargas disruptivas, que tiene

• * * •un ¿anal para hilo, y conectado con un manantial de fensiór
• i*continua de alto voltaje, provisto; con taladro guiahilos u 

ojal guiahilos, un guiahilos aplicado a masa o tierra, un

o

dispositivo de retirada y una barrera luminosa, acopíáda 
con una serie de aparatos evaluadores, entre el electrodo 
y el guiahilos, cooperando en sus funciones técnicas.** *♦

2S.- Dispositivo según la reivindicación l\£.éa-
* * •racterizado porque el menatial de .tensión continua dé* alto 

voltaje esta integrado en el dispositivo y consiste £#*un 
transformador, en una conexión en cascada de alta tensión y 
en un. dispositivo de ajuste para tensiones de servicio en­
tre aproximadamente 5 y aproximadamente 50 KV-.

3a.- Dispositivo según las reivindicaciones 1'* y 
2§, caracterizada porque el mecanismo suministrador de en­
trada está unido con un motor eléctrico provisto de regula­
ción del número de revoluciones.

qa,- Dispositivo según las reivindicaciones ls & 
3-, caracterizado porque el dispositivo de retirsda es una
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boquilla de aspiración de hilo de tipo en si conocido que 
está conectada fijamente con un puesto reductor de presión 
de aire pars sobrepresiones entre aproximadamente 0,1 y 
5,0 bares.

5a.- Dispositivo según las reivindicaciones Ia a 
43, caracterizado porque junto a los electrodos con aisla­
miento está dispuesta una disposición para humedecimiento 
de aire y desde ella un tubo de unión esté guiado en el ca­
nsí para hilos del aislamiento a inmediata proximidad al 
electrodo.

63.- Dispositivo según las reivindicaciones Ia a :
5a, caracterizado porque el guishiCLos puesto a mssa o tie-

.*•*
rra, ajustable a una distancia, respecto del extreoid.del 
canal para hilo,entre aproximadamente 50 y 500 mm, eá<á dis- 
puestp desplazablemente a lo largo, deí eje del canal para 
hilo. .

7a.- Dispositivo según las reivindicaciones*13 a. 
63, caracterizado porque el mecanismo suministrador ¿Le.“En­
trada está acoplado con un dispositivo medidor de lon^i'fu-
des de hilo. *♦. I♦

83.- Dispositivo según las reivindicaciones ♦!# a
• *«*

73, caracterizado porque el dispositivo medidor de longitu­
des de hilo, la barrera luminosa, un dispositivo para recon­
tar los lugares de enmarañamiento, un indicador de longitu­
des de apertura, un aparato evaluador de longitud media de 
apertura y de desviación-típica, y un escritor registrador, 
están dispuestos en cooperación con un aparato de control.

9a »- Dispositivo para determinar sin contacto el 
grado de enredamiento de un hilo rnultifilar.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
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_cede, representado en los dibujos que se acompañen y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas 
a máquina por una sola de sus caras.

€ M ♦

• ♦ « * * *• ♦ 0

4♦ ♦ 4» é «
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