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paya ana P a te n te  ge In v en c ió n , por v e in te  años en España, 
p o n  "UN SISTEMA PARA EL SUMINISTRO AUTOMATICO DE ENERGIA 
PARA INSTALACIONES FERROVIARIAS, ESPECIALMENTE DE SEÑALI­
ZACION", a fav o r de Don F ran c isco  CLIMENT LATTUR, de n ac io ­
n a lid a d  e sp a ñ o la , r e s id e n te  en M adrid , o / .  M aría de M olina 
ndm. 32.

E s te  in v en to  se r e f i e r e  a l  su m in is tro  de e n e rg ía  e lé c ­
t r i c a  en in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s  y , en e s p e c ia l ,  se  r e ­
f i e r e  a l  su m in is tro  de d ich a  e n e rg ía  p a ra  in s ta la c io n e s  de 
s e ñ a l iz a c ió n .

P re sc in d ie n d o  d e l s is te m a  b lo c k , en e l  c u a l t r a y e c to s  
e n te ro s  de l in e a s  f e r r o v i a r i a s  t ie n e n  a te n d id o s  sus s e rv i ­
c io s  de a lim e n ta c ió n  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  en una form a es­
p ec ia lm e n te  e s tu d ia d a  y v ig i l a d a ,  con o b je to  de c o r r e g i r  
inm ed iatam en te  c u a lq u ie r  f a l l o  en dicho su m in is tro  de ener­
g ía  que a n u la r ía  por com pleto e l  s is te m a  de seg u rid ad  p a ra
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e l  t r á f i c o ,  e x is te n  to d a v ía  en España muchos s is tem a s  de se­
ñ a l iz a c ió n  que e s tá n  e s tru c tu ra d o s  exactam ente ig u a l  que cuan 
do se  h ic ie r o n  lo s  p rim ero s te n d id o s  de lo s  f e r r o c a r r i l e s .

EL in v en to  se  r e f i e r e  de modo e s p e c ia l  a e s to s  s is tem as 
a n tic u a d o s , por ejem plo, a l a  s e ñ a l iz a c ió n  de l a  l i b e r t a d  o 
b loqueo de l a  e n tra d a  y s a l id a  a e s ta c io n e s  se c u n d a r ia s , seña­
l i z a c ió n  que en num erosísim os oasos se  r e a l i z a ,  en lo  que 
r e s p e c ta  a l  alumbrado n o c tu rn o , po r medio de l i n t e r n a s  de 
a c e i te  que han de en cen d erse  y c o lo c a rs e  to d os lo s  d ía s  a  l a  
p u e s ta  d e l s o l ,  y r e t i r a r s e  de m adrugada.

P o r una p a r t e ,  es e v id e n te  que l a  e l e c t r i f i c a c i ó n  de 
e s to s  s is te m a s  se cu n d a rio s  de s e ñ a l iz a c ió n  s i g n i f i c a r í a  una 
gran  v e n ta ja ,  dada l a  economía de m an ip u lac io nes que t a l  e le c  
t r i f i c a c i ó n  t r a e r í a  co n s ig o , a p a r te  de l a s  v e n ta ja s  de índo­
l e  té c n ic a  que se d e r iv a r ía n  de l a  misma.

P or o t r a  p a r t e ,  no hay que p e rd e r  de v i s t a  que t a l  e le c ­
t r i f i c a c i ó n  h a b r ía  de te n e r  un c a r á c te r  puram ente l o c a l ,  l i ­
m itado  a l a  e s ta c ió n  en que se  r e a l i z a r a ,  y que e s te  s i s t e ­
ma de e l e c t r i f i c a c i ó n  d e b e r ía  s e r  seguro  y p e r m i t i r  l a  co ex is 
t e n c ia  de s is te m a s  de re s e rv a  p a ra  e l  caso de f a l l o  o a v e r ia .

El p re s e n te  in v en to  t ie n e  por o b je to ,  a l a  v i s t a  de l a s  
c o n s id e ra c io n e s  se ñ a la d a s , l a  c re a c ió n  de un s is tem a  de su­
m in is t ro  de e n e rg ía  p a ra  lo s  f in e s  c i t a d o s ,  re a liz á n d o s e  d i­
cho su m in is tro  y l a  g en e rac ió n  de l a  e n e rg ía  de un modo to ­
ta lm e n te  au to m ático  y s in  g a s to s  (s a lv o  l o s  de in s ta la c ió n )  
aprovechando p a ra  l a  g en e rac ió n  de l a  e n e rg ía  e l  p ro p io  paso 
de lo s  t r e n e s  ju n to  a l  d i s p o s i t iv o  e l e c t r i f i c a d o .

Es c la ro  que, aunque en lo  que an teced e  y en l o  que s i ­
gue, se h a ré  r e f e r e n c ia  e s p e c í f ic a  a l a  e l e c t r i f i c a c i ó n  de 
l a s  s e ñ a le s  de e n tra d a  y s a l i d a  de e s ta c io n e s  se c u n d a r ia s , 
e l  s is te m a  g enerado r de e n e rg ía  e l é c t r i c a  que va a d e s c r i ­
b i r s e  a c o n tin u a c ió n  es s u s c e p t ib le  de o t r a s  a p lic a c io n e s

c a r r i l  com pletam ente d esp e jad a  y l i b r e .
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d i s t i n t a s .  La d e s c r ip c ió n  que luego  daremos t ie n e  po r o b je ­
to  h a c e r  p e rfec ta m en te  com prensib le  e s ta  Memoria, pero  se 
com prenderá que lo  in te r e s a n te  es e l  s is te m a  gen erad o r p ro ­
p iam ente d io ho , siendo  a jen o  e l  in v e n to  a l a  form a en que 
se  u t i l i c e  l a  e n e rg ía  g en erad a  de acuerdo  con é l .

A si l a s  c o sa s , e l  in v en to  se c a r a c t e r i z a  porque d is ­
pone, ju n to  a l  c a r r i l  o en e l  o a r r i l ,  un órgano d e sp la z a -  
b le  que es tocado  y desp lazado  sucesivam en te  por l a s  ru e­
das de uno o de ambos lados de un v e h íc u lo  f e r r o v ia r io  o de 
una á e r ie  de e l l o s  a l  p a sa r  sob re  o ju n to  a  d icho órgano des- 
p la z a b le , m otivando de e s te  modo e l  d esp lazam ien to  de dicho 
órgano b a jo  e l  e fe c to  d e l peso o d e l  im pacto de d ich a s  ru e ­
das, siendo  co n v e rtid o  e s te  d esp lazam ien to  d e l órgano en 
un movimiento ap rovechab le  p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de e n e rg ía  
e l é c t r i c a  p a ra  e l  funcionam ien to  d e l s is te m a  de u t i l i z a c i ó n ,  
y a  se a  por medios m ecán icos, e l é c t r i c o s ,  h id r á u l ic o s  o neu­
m á tic o s .

Como es n a t u r a l ,  s e r á  p re c is o  p re v e r  un órgano de re ­
p o s ic ió n  que a c tú e  so b re  e l  órgano d e s p la z a b le  p a ra  que, 
una vez que é s te  h a  s id o  desp lazad o  y h a  cesado l a  a c c ió n  
de l a  ru ed a , d icho  órgano d e s p la z a b le  se a  v u e l to  a  l a  p o s i­
c ió n  p r im i t iv a ,  con l a  ra p id e z  n e c e s a r ia ,  p a ra  que pueda 
s u f r i r  l a  a c c ió n  de l a  ru ed a  s ig u ie n te .

P a rece  v e n ta jo so  d isp o n e r e l  órgano d e sp la z a b le  no so­
b re  e l  c a r r i l ,  s in o  ju n to  a l  c a r r i l ,  p a ra  no o b s ta c u l iz a r  
l a  s u p e r f ic ie  de ro d ad u ra  d e l mismo, y en e s te  caso s e r ia  
v en ta jo sam en te  l a  p e s ta ñ a  de l a  ru ed a , s i tu a d a  normalmente 
a  un n iv e l  más b a jo  que l a  c a ra  de ro d ad u ra  d e l  c a r r i l ,  l a  
encargada de a c tu a r  so b re  e l  órgano d e s p la z a b le , d is p o s i­
c ió n  que t i e n e  l a  v e n ta ja  de d e ja r  l a  s u p e r f io ie  ú t i l  d e l 
c a r r i l  com pletam ente d esp e jad a  y l i b r e .
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D entro de l a s  id e a s  g e n e ra le s  a r r i b a  ex p u es ta s , l a  d is ­
p o s ic ió n , e s t r u c tu r a  y n a tu r a le z a  d e l órgano d e sp laz ab le  pue­
den s e r  muy d iv e rs a s  y e l  in v en to  no se l i m i t a  a n inguna d is ­
p o s ic ió n  e s p e c i f i c a ,  re se rv á n d o se  e l  derecho  de e l e g i r ,  den­
t r o  de l a s  m edidas que o fre c e n  l a s  té c n ic a s  co n o c id as , l a  
que más convenga a l a s  c i r c u n s ta n c ia s  de cada caso . Solamen­
te  a t i t u l o  i l u s t r a t i v o  se m encionará  e l  hecho de que e l  ó r­
gano m óvil d e sp la z a b le  por l a s  ru ed as podrá  s e r  una crema­
l l e r a ,  un p is tó n ,  e t c . ,  lo s  c u a le s  pueden d e sp la z a r  o tro  
elem ento m óvil aco p lad o , por e jem plo , a  una p a r te  de un ge­
n e rad o r de e n e rg ía  e l é c t r i c a  de t ip o  conocido .

El in v en to  se com prenderá m ejor con ayuda de l a  d e s c r ip ­
c ió n  s ig u ie n te ,  dada a t i t u l o  de ejem plo i l u s t r a t i v o ,  de dos 
r e a l iz a c io n e s  de l s is tem a  d e l in v e n to .

El c a r r i l  se d ispone en 3a forma u su a l so b re  l a  t r a v i e ­
sa , con sus órganos a c c e so r io s  de c o lo c a c ió n  d e l c a r r i l ,  ta ­
l e s  como s i l l e t a s ,  e c l i s a s ,  e tc .

Ju n to  a l  c a r r i l ,  c a s i  a lo s  h ac es  de 3a c a ra  de rodadu­
r a  s u p e r io r  d e l mismo, va d isp u e s to  un cuerpo s u je to  a l a  
t r a v i e s a  por c u a lq u ie r  medio adecuado. En e l  cuerpo va d is ­
p u e s ta ,  con p o s ib i l id a d  de d esp lazam ien to  v e r t i o a l ,  una ba­
r r a  que, en un co s tad o , t i e n e  un d en tad o , de forma que d icha 
b a r r a  c o n s t i tu y e  una c re m a lle ra  con m ovim iento de v a iv én  v e r­
t i c a l .

E s ta  c re m a lle ra  se p ro lo n g a  f u e r a  d e l cuerpo y por en­
cima de é l  por un v á s tag o  de empuje y , en l a  p a r te  i n f e r i o r ,  
d en tro  d e l cuerpo t i e n e  un m uelle  recu p e ra d o r e l  cu a l t ie n d e  
siem pre a m antener e lev ad a  l a  c re m a lle ra  y su v ástag o  de em­
p u je .

F in a lm en te , d en tro  d e l cuerpo va montado un p iñón  que 
engrana constan tem en te  con l a  c r e m a lle ra .
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En e s t a s  c o n d ic io n e s , cuando una ru ed a  p a sa  por e l  car- 
r r i l  ju n to  a l  d is p o s i t iv o  d e s c r i t o ,  l a  p e s ta ñ a  e n c o n tra rá  
fo rzosam ente  en su camino a l  v á s ta g o  de empuje y lo  d esp la ­
z a rá , tam bién  fo rzosam en te , h a c ia  a b a jo . El desp lazam ien to  
d e l v á s tag o  supondré e l  d esp lazam ien to  de l a  c re m a lle ra  y , 
con é l ,  l a  ro ta c ió n  d e l p iñ ó n . Luego, e l  m u elle  v o lv e rá  a l  
co n ju n to  de l a  c re m a lle ra  y v á s ta g o  de empuje a l a  p o s ic ió n  
i n i c i a l ,  l i s t o  p a ra  s u f r i r  un nuevo d esp lazam ien to  h a c ia  
a b a jo .

Es c la ro  que e l  dentado de l a  c re m a lle ra  p o d r ía  h ac e r­
se con d ie n te s  a n g u la re s  en forma de d ie n te s  de t r in q u e te ,  
con o b je to  de que e l  p iñón  fu e r a  heoho g i r a r  so lam ente en 
un s e n t id o ,  p o r ejem plo , en e l  de descenso  de l a  c re m a lle ra , 
perm aneciendo in a c t iv o  en e l  m ovim iento de r e to m o  (de ascen­
so) de l a  misma.

Es c la ro  que l a  ro ta c ió n  d e l p iñ ón  puede ap ro v ech arse  
d ire c ta m e n te  p a ra  l a  g en e rac ió n  de e n e rg ía  e l é c t r i c a ,  s o l i -  
d arizén d o  dioho p iñ ón  con un e je  acoplado  a l  r o to r  de una 
pequeña dinamo, p o r e jem plo , p roduciendo  a s i  una c o r r ie n te  
c o n tin u a  en form a in te r m i te n te ,  s u s c e p t ib le  de c a rg a r o de 
m antener l a  ca rg a  de un acum ulador, encargado de s u m in is tr a r  
l a  e n e rg ía  e l é c t r i c a  a l  d i s p o s i t iv o  u t i l i z a d o r .

En una v a r i a n t e ,  e l  órgano d e sp la z a b le  es un p is tó n  
d isp u e s to  d en tro  de un c i l in d r o  de un s is te m a  h id rá u l ic o  o 
neum ático , Los d esp lazam ien to s d e l p i s tó n ,  p ro d uc id o s en l a  
form a a n te s  se ñ a la d a , se  t r a d u c i r í a n  en im pulsos h id r á u l ic o s  
o neum áticos que s e r ia n  t r a n s m it id o s  p o r l a  tu b e r ía  a l  d is ­
p o s i t iv o  de u so .

Un e s tu d io , aunque se a  som ero, p e r m i t i r á  d ed u c ir  l a s  
enormes p o s ib i l id a d e s  de un s is te m a  como e l  d e s c r i to .

Suponiendo, por e jem plo , una e s ta c ió n  p o r l a  que c i r -
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c u le n  en l a s  v e in t ic u a t r o  h o ra s  v e in te  t r e n e s ,  oada ano con 
t r e i n t a  vagones (d e l  t ip o  an tig u o  de c u a tro  ru e d a s ) , y su­
poniendo in s ta la d o s  dos d is p o s i t iv o s  como e l  d e s c r i to ,  uno 
a  cada la d o  de l a  v ía  p a ra  ap ro v ech ar in teg ra m en te  l a s  p o s i­
b i l id a d e s  d e l s is te m a  p e rm itien d o  l a  a c tu a c ió n  de l a s  ruedas 
de ambos c o s ta d o s , tendrem os: 20 t r e n e s  x 30 vagones x  4 ru e­
das *= 2 .400  d esp laz am ien to s , lo  c u a l dá ya una c a n tid a d  de 
e n e rg ía  c o n s id e ra b le .

Pero e l  in v en to  no se ag o ta  con e s t a  p o s ib i l id a d  e le ­
m ental de e je c u c ió n .

E fe c tiv am e n te , ten ie n d o  en cu en ta  l a  enorme e n e rg ía  c i ­
n é t i c a  de que se  d ispone y que puede d e d u c irse  fá c ilm e n te  te ­
n iendo  en cu e n ta  l a  masa y l a  v e lo c id a d  de lo s  vagones, re ­
s u l t a  p e rfe c ta m e n te  p o s ib le  a m p li f ic a r  l a  acc ió n  d esead a ,p o r 
e jem plo , en una de l a s  form as s ig u ie n te s :

a) r e s u l t a r í a  f a c t i b l e ,  dotando a l a s  c re m a lle ra s  de 
dentado f in o  y hac iendo  pequeño e l  p iñ ó n , o o n ság u ir  un ndme- 
ro  de v u e l ta s  de e s te  b a s ta n te  e lev ad o , por ejem plo , 10 v u e l­
t a s  p o r d e sp laz am ien to , en cuyo caso ten d ríam os 2.400 x 10 v 
24.000 re v o lu c io n e s , en e l  ejem plo co n s id e rad o .

b) d ip o n e r e s to s  a p a ra to s  en s e r i e  a  cada lad o  de l a  
v í a .  A s i, s i  se  d isponen  d ie z  a p a ra to s  en una e s ta c ió n  a cada 
lad o  de l a  v í a ,  l a  c i f r a  de 24.000 re v o lu c io n e s  d e l ejemplo 
a) d e b e r ía  m u l t ip l i c a r s e  p o r d ie z , o b ten ien d o  en tonces l a  c i ­
f r a  de 240.000 re v o lu c io n e s  ap ro v e c h a b le s , lo  oual ee un va<- 
l o r  muy digno de te n e rs e  en cu e n ta .

c ) no e x i s t i r í a  in c o n v e n ie n te  en que l a  dinamos movida 
p o r e l  d i s p o s i t iv o  d e s c r i to  fu e r a  de p o te n c ia  mayor que l a  
re d u c id a  que a n te s  se ha c o n s id e ra d o , porque e l  im pacto p ro ­
vocado por l a s  ru ed as l l e v a  una fu e rz a  c o n s id e ra b le  p a ra  mo­
v e r l a ,  en cuyo caso l a s  240.000 re v o lu c io n e s  a n te s  m enciona­
das p ro d u c ir ía n  un v a ta je  c o n s id e ra b le .
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Es c la ro  que e l  in v en to  ha  s id o  d e s c r i to  en lo  que an­

teced e  únicam ente con f in e s  i l u s t r a t i v o s  y no l im i t a t i v o s  y 
que, d e n tro  de l a  d e s c r ip c ió n  a n t e r i o r ,  s e rá n  p o s ib le s  nume­
ro sa s  v a r ia n te s  que se  l e s  o c u r r i r á n  en se g u id a  a lo s  t é c n i ­
cos y que, por su c a r á c te r  e v id e n te , h ab rán  de c o n s id e ra rs e  
in c lu id a s  d en tro  de l a  p ro te c c ió n  o b te n id a  a tra v é s  de e s ta  
s o l i c i t u d  y que queda d e lim ita d a  p o r l a s  re iv in d ic a c io n e s  
s ig u ie n te s*

N O T A
Se d e c la ra n  de novedad y p ro p ied ad  en España, l a s  s i ­

g u ie n te s :
R E I V I N D I C A C I O N E S

1 3 .-  Un s is tem a  p a ra  e l  su m in is tro  au tom ático  de en e rg ía  
p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de s e ñ a l iz a ­
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque c o n s ta  de un órgano d e sp la z a b le  
s i tu a d o  en e l  o a r r i l  o ju n to  a l  c a r r i l ,  e l  c u a l es p re s io n a ­
do sucesivam en te  po r l a s  ru ed a s  de un v e h íc u lo  f e r r o v ia r io  
a l  p a sa r  sob re  dicho ó rgano , m otivando de e s te  modo un des­
p lazam ien to  d e l mismo b a jo  e l  e fe c to  d e l paso de d ich a  ru ed a , 
siendo  p o s te r io rm e n te  c o n v e r tid o  e s te  d esp lazam ien to  en un 
m ovimiento ap ro v ech ab le  p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de e n e rg ía  por 
medios m ecán icos, e l é c t r i c o s ,  h id r á u l ic o s  ó neu m ático s.

2 3 .-  Un s is te m a  p a ra  e l  su m in is tro  au to m ático  de e n e rg ía  
p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de s e ñ a l iz a ­
c ió n , según se r e iv in d ic a  en e l  punto  l a ,  c a ra c te r iz a d o  por­
que d ispone de un órgano de r e p o s ic ió n ,  que una vez que ha  
cesado e l  e fe c to  de l a  ru ed a  so b re  e l  órgano d e s p la z a b le , 
v u e lv e  a c o lo c a r  a é s te  en p o s ic ió n  de s e r  nuevamente d esp la ­
zado.

3 3 .-  Un s is te m a  p a ra  e l  su m in is tro  au tom ático  de e n e rg ía  
p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de s e ñ a l iz a -
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c ió n , según se r e iv in d ic a  en e l  ponto  13 , c a ra c te r iz a d o  po r­
que l a  p a r te  de l a  ru ed a  que m o tiva  e l  d esp lazam ien to  es l a  
p e s ta ñ a  de l a  misma.

4& .- Un s is te m a  p a ra  e l  su m in is tro  au to m ático  de ener­
g ía  p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de seña­
l i z a c ió n ,  según se r e iv in d ic a  en e l  punto  3a , c a ra c te r iz a d o  
porque e l  órgano e s t á  d isp u e s to  ju n to  a l  c a r r i l  p a ra  s e r  ac­
cionado p o r l a  p e s ta ñ a  de l a  ru e d a .

5 3 .-  Un s is tem a  p a ra  e l  su m in is tro  au to m ático  de e n e rg ía  
p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de s e ñ a l iz a ­
c ió n , según se r e iv in d ic a  en e l  punto 1 3 , c a ra c te r iz a d o  por­
que e l  órgano m óvil es una c re m a lle ra .

6& .- Un s is te m a  p a ra  e l  su m in is tro  au to m ático  de e n e rg ía  
p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de s e ñ a l iz a ­
c ió n , según se r e iv in d ic a  en e l  punto  i s ,  c a ra c te r iz a d o  por­
que e l  órgano m óvil es un p is tó n .

7 a . -  Un s is te m a  p a ra  e l  su m in is tro  au to m ático  de e n e rg ía  
p a ra  in s ta la c io n e s  f e r r o v i a r i a s ,  e sp ec ia lm en te  de s e ñ a l iz a ­
c ió n , según se  r e iv in d ic a  en e l  punto  i s ,  c a ra c te r iz a d o  por­
que e l  órgano m óvil es p a r te  de un generado r e l é c t r i c o .

8 3 .-  "UN SISTEMA PARA EL SUMINISTRO AUTOMATICO DE ENERGIA 
PARA INSTALACIONES FERROVIARIAS, ESPECIALMENTE DE SEÑALIZA­
CION".

Todo e l lo  según queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en e l  t r a n s ­
cu rso  de 3a p re s e n te  Memoria, que c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i -  ¡ 
t a s  a máquina por una s o la  c a ra .

M adrid, 26 de A gosto de 1 .958
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