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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicltar
PATEFNTE DE IYVEHENCIOR
en
ESPAHA

poxr VEINTE afios
& nombre de A,E.I, JOHN THOMPSON NUCLEAR ENERGY COMPANY LIMI-
1ED, entidad briténieca, esimblecida en Crown House, Aldwych,
Iondres, Inglaterra, por:
" MEJOHAS INTRODUCIDAS ki La FABRIC:ACIOE DE BLEMBNTOS COMBUZ~
TIBLES NUCLEARES ",

Ia presente invencidn se refiere a elementos cgmbnstiﬂ -
bles para reasctores nucleares del tipo heterogéneo, |

Bn tales reactores, los elsmentos combuatﬁam 86 ez- :
tienden a lo largo de los cansles de combustidle, mc Oy il
unos conductos que se extienden a travée del mcderadoa:, yﬁ S

vefrigerante fluye a través de estos conductos tomﬁa eﬁh
to con los slementos combustibles, _ , ':‘ :

La invencidn es especialmente aplicadle a reactorss fa
que empleen un moderador sélido y un refrigerante gaseoso,
pero no estd limitada por ello, siendo asimismo aplic&blea

reactores que empleen un refrigerante y/o un moderador 1figuiw
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o Ios elementos combuatibles comprendan por lo general

una varilla de material fisible, por ejemplo, uranio, ence-
r;a&a en un metal que les sirve de funda y que generalmente

5 es de magnesio, aungue también puede haber otros metales apro-
piados como, por ejemplo, el aluminio o sl berilio.

La velocidad de intercambio o transmisién de ealor en-

- ( tre un elemento eombustible y el refrigersnte depende prin-
3: eipalmente del &rea superficizl del elemento combustible, de
10 = 1la diferencia de temperaturas entre la superficie del elemen~

to combustible y el refrigerante, y del caudal de eirculs =
cién del refrigerante,
Gon el fin de incrementar el drea superficial de los

elementos combustibles, se acostumbra a conafruir lag fundas
15 con aletas externas que proporcionen una extensa érsa super-

ficizl pars intercembio o transmisifn de calor al refrigeran~

te, ‘ﬁe ello se sigue, no obstante, que si el refrigerante

fluye sobre ls superficie de log elementos combustibler en

.na corriente constante, sdlo una parte de la corriente ds refrige-

20 rente tomard ecntmeto :on los elementos combustibles pera ab-
- gorber calor; el resto de la corriente de refrigersnte serd
% en gran parte ineficaez en cuantc s la remocidn de calor del

combustible se refilere,
E1 objeto principal de la invencién es sl de me jorar
25 la transmisién de calor entre los elementos combustibles y ﬁ
el refrigersnie,
Con.orme a la presente invencidn, un conjunto unitario
de elemento ecombustible nuclear comprende una varillas circu=
lar encerrada en una funda que tiene unas aletas externas cons-

30 titutivas de una plurelidad de canales que se extienden esen~
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cialmente en hélice alrededor del elemenio combustible, con
unos medios remolinantes situados en puntos repertides a lo
largo del canal y adaptados para promover turbulencis sn el
fiufdo que circula a lo largo de los canales,

n cada eanal ha de haber al menos un medio remolinane
te para ceda vuelta de circulaeidn del canel alrededor dsl
elemento, si bien preferitlemente hay varios, por ejemplo,
cuztro, por cada vuelta. Ios medios remolinantes pueden es-
tar situados bien en las rafces solamente de los canales, ©
bien tener la forma de tabigues obstructores que se extien-
den completamente a travds de los canales,

Conforme a una disposicién preferiias, los medios re-
molinantes estédn costitufdos por una tira continua que se ex=
tiende longitudinalmente a lo largc del elemento combustible
¥ que sobressle en el interior de los canales interrumpiendo
la circulacién a lo largo de ellos. Alternativamente, la
tira puede ger una tire estrecha o0 incluso un alambre que orus
ce solamente por laé rafices de los canales,

gonforme a otra disposieidn, pueden emplearse embos
tipos de medios roemolinantes, estc es, a lo largo de cada ca-
nsl, unos medios remolinantes alternocs pueden interrumpir
por completo el canal mientras los intermedios se extienden
golamente cruzando la regién del canal, Como puede aprecisys
se, en disposiciones realize.as conforme a la inveneién, el
flufdo circula segln una trayectoria helicoidal, de modo que .
ttene unas componentes de movimiento tanto longitudinal como
rotatoric alrededor del elemento combustible, Al mismo tiems
po, al promover turvulencia en los tabiyues individuales fors
mados a lo largo de lus canslus de combustible se logra que

una mayor proporcidm del flujo refrigerante sirva efectivamene
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te para extraer calor.

Con el fin de poder comprender miz claramente la inven-
cién, se hace referencia acto seguido al dibujo ad junto, en
el cual:

- la figura 1 es una seccidn por la linea T - T de 1la
figura 2;

- la figure 2 es un alzado vertical que repreacnta
parte de un elemento combustible realizado eehforme a la ine-
vencidn;

- la figura 3 reprecenta unos detalles de uns forma
alternativa de tira remolinante;

« lag figuras 4 y 5 representan unas formas alterma=
tivas de medio remolinante; y

- la figura 6 representsa una forma modificada pars
produeir turbulencia en las raices del canal.

En la disocosicidn indicada en las figuras 1y 2, 1la
referencia 1 representa una varilla combustible { por ejem-
plo, de uranio ), siendo 2 la funda circundante mientras el
niimero 3 sefiala unas aletas helicoldales que constituyen unos
canales helicoldales 4,

La turbulencia se promueve interrumpiendo el canal en
cuatro puntos durante cada vuelta de circulacidn del canal
aelrededor del elemento combustible y, como se indica en las
figuras 1 y 2, se produce meiiante una tira 5 que, © bien es
continua y va alujada en unas ranuras de las aletas 3, o bien
esté ranurada como en la figura 4 y e coloca ajustada sobre '
las aletas 3 gue, en este caso, serian continues, De esta
mapnera, la corriente de rflufdo es periddicamente 1n%errumpi-
da a lo largo de cada uno de los canales, produciéndose la

turbulencia,
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Si bien el empleo de una sola tire constituye unﬁ conB-
truceidén conveniente, -ueden utilizarse placas independien~
tes 6, como se indica en la figura ¢4, yue pueden ir soldadas
alrededor del borde de las mletas y al cuerpo de la funda 2,
En tal caso, las placas no necesitan estar exactamente ali-
neadas como =e indicas en la figura 2. |

La figura 5 representa una alternativa a la disposi-
eidn de la figura 4, semin la eual, en luger de las placas
G se emplean unas esplgas 7, 7

La figura 6 representa una disposicién modificada se-
gin la cual, en lugar de la tira 5 hay un alambre 8 ( o al-
ternativamenie una tira estrecha } que se extiende a lo lars.
g0 de las raices sclamente de los canales 4. Es elaro que
esta iisposicidn puede combinarse con la anterior, Aai, en
la figura 1, la referencia 5 puede indicar una tirs del tipo
representado en la figura 3, mientras BH'IHLQI de la tira 5’
puede haber un alambre 8 como se indleca en la Tigura 6,

51 bien en la figura 1 solamente hay rcpresentedas
dos tiras 5 y 5°, es claro que puede haber cualquier mimero
adecuado, si bien preferiblemente ho hay mencs de dos,

Esta solicitud, que corresponde a la presenteda en
Gran Bretafia, el 28 de agosto de 1,957, bajo el niimero
27,115/57, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vie
gen.e Lstetutuv-~-Ley sobre -ropiedad Industrisl, |

ROTA

Los puntos de invencién propis y nueva gue se pressntan
para que sean objeto de esta ‘atente de Invencién en Espafia,

son los sigulentes:
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12,- Mejoras introducidas en la febricacidén de elemen~-
tos combustibles nucleares gue comprenden una Variiié-eitﬁﬁ?
lar encerraia en una funda dotada de unas aletas externas cORE~
titutivas de una plurslidad de cenales que sze sxtienden esen-
cialmente en hélice alrededor del elomento, en uniﬁn de unos
medios remolinantes situados en puntos repartidos a lo largo
de los sanales y adapisdos para promover turbulencis en el '
fluido que circula a lo largo de los canales, |

22,~- Hejoras conforme a la reivindicacién 1, segin
las cuales 103 medios remolinantes comprenden unes tabiqnas,f
sbatructores jjue se extienden al menocs en una parte da»iéfptﬁg'
fundidad de un canal,

32,- Kejoras conforme a la reivindicacién 1 e a la 2,
segliin las cuales los medios remolinantes se hallan espaciados
a una distancis lo bastante corta para gue haya al monqézua
medio remolinante dispuesto en ceda vuelta de ciééulaqiﬁn de
un canal, alrededor del elemento.

42 ,- Mejoras conforme a cumlquiera de las reivindica«
ciones precedentes, segilin las cuales los medios re@oltnantes
estén constituidos por una o mds tiras o alambres cbntinupa |
que se extienden longitudinalmente con respecio al elemento
Yy sobresalen penetrando en los conales de mpdo que interrum-
ren la cirgulacién a lo largo de cada canal,

52,~ MNejorss conforme a la reivindicacidn 4, segﬁn
las cuzles las %tiras o alambres estdn situndos en unas ranu-
ras practicadas en las aletas.,

62,- iejoras introducidas en la fabricacidén de elemen-

tos combustibles nucleares,



Tal y como se ha descrito en la Memoria que sntecede,
representado en el dibujo adjunio y parz los fines gue se han
especificado,

Lsta Memoria consta de siete hojas escritas a miquinm

5 por una sola de sus caras. ‘
s e
Madrid, « Y 5l 1958
Pohe
Livwip he EiLBER
o
iC»



R e R i

SR o

7

~ / L&
Al

— |

JEN TCITSA NUCIEIR INTRGY COTANY 1IMTED.

I

! ;;,E'.

ﬂ{’



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



