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MEMORIA DESCRIPTIVA 

paia so lic ita r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

an

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de A ,E ,I, JOHN TBM3PSON NUCLEAR ENERO? COMPAIA? LIMI­

TED, entidad británica, establecida en Crown Houae, Aldwych, 

Londres, Inglaterra, por:

" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE ELEMENTOS COMBUS­

TIBLES NUCIEA^S

La p rese n te  in ven ción  se i n f i e r e  a elem entos com busti­

b le s  para r e a c to r e s  n u cle a re s  d e l  t ip o  h etero gén eo .

En t a le s  r e a c t o r e s ,  lo s  elem entos com b u stib les se  ex-  ̂

tien d en  a  lo  la r g o  de lo a  c a n a le s  da co m b u stib le , s a to  e s ,  da 

5 unos conductos que se entien den  a  t r a v é s  d e l  m o d era d a , y  e l

r e fr ig e r a n t e  f lu y e  a tr a v é s  de e s to s  conductos to a n d o  con tac­

to  con lo s  elem entos co m b u stib les.

La in ven ción  e s  esp ecia lm en te a p lic a b le  a r e a c to r e s  

que empleen un moderador s ó lid o  y  un r e f r ig e r a n t e  gaseoso^

0 pero no e s t á  lim ita d a  por e l l o ,  siendo asimismo a p lic a b le  a

r e a c to re s  que empleen un r e fr ig e r a n t e  y/o un moderador líq U lA
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Los elem entos com bu stib les comprendan por l o  g en e ra l 

una v a r i l l a  de m a te ria l f i s l b l e ,  por ejem plo , u ra n io , enes* 

rrad a  en un n ^ ta l que le s  s ir v e  de funda y  que generalm ente 

e s  de m agnesio, aunque también puede haber o tr o s  m etales apro­

piados como, por ejem plo , e l  alum inio o e l  b e r i l i o *

La v e lo c id a d  de intercam bio  o tran sm isión  de c a lo r  en­

t r e  un elemento com bustib le y e l  r e fr ig e r a n t e  depende p rin ­

cipalm ente d e l á re a  s u p e r f i c ia l  d e l  elem ento com b u stib le , de 

la  d ife r e n c ia  de tem peraturas e n tre  la  s u p e r f ic ie  d e l elemen­

to  com bustible y  e l  r e f r ig e r a n t e , y  d e l  cau d al de c i r c u la  li­

c ió n  d e l  r e f r ig e r a n t e 4

Con e l  f i n  de increm entar e l  á re a  s u p e r f i c ia l  de lo s  

elem entos co m b u stib les, se  acostum bra a c o n s tr u ir  la s  fundas 

con a le t a s  e x te rn a s  que proporcionen una ex te n sa  á rea  super­

f i c i a l  para in tercam bio  o tran sm isión  de c a lo r  a l  r e fr ig e r a n ­

t e ,  De e l l o  s e  s ig u e , no o b s ta n te , que s i  e l  r e fr ig e r a n t e  

f lu y e  sobre la  s u p e r f ic ie  de lo s  elem entos com b u stib les en 

na c o r r ie n te  c o n s ta n te , só lo  una p a rte  de la  c o r r ie n te  de r e f r i g e ­

ra n te  tomará co n ta cto  con lo s  elem entos com b u stib les para ab­

so rb er c a lo r ;  e l  r e s to  de la  c o r r ie n te  de r e fr ig e r a n t e  se rá  

en gran p a rte  in e f ic a z  en cuanto a la  rem oción de c a lo r  d e l  

com bustible se r e f i e r e ,

E l o b je to  p r in c ip a l  de l a  in ven ción  e s  e l  de a j o r a r  

la  tran sm isión  de c a le r  e n tr e  lo s  elem entos com b u stib les y  

e l  r e fr ig e r a n te *

Con<.erme a  la  p resen te  in v en ció n , un con jun to  u n ita r io

de elem ento com bustible n u c le a r  comprende una v a r i l l a  c ir c u ­

l a r  en cerrada en una funda que t ie n e  unas a le t a s  e x te rn a s  cons­

t i t u t i v a s  de una p lu ra lid a d  de ca n a le s  que se  extien d en  esen -
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cia lm en te en h é lic e  a lre d e d o r d e l  a l e a n t e  com b u stib le , coa

unos medios rem olin an tes s itu a d o s  en puntos r e p a r t id o s  a lo  

la rg o  d e l c a n a l y  adaptados para promover tu r b u le n c ia  en e l  

f lu id o  que c ir c u la  a lo  la r g o  de lo s  canales#

En cada c a n a l ha de haber a l  menos un medio rem olinan* 

t e  para cada v u e lta  de c ir c u la c ió n  d e l  c a n a l a lre d e d o r d e l  

elementoy s i  b ien  p re fe rib le m e n te  hay v a r io s ,  p o r ejem p lo , 

c u a tr o , por cada vu elta#  Los medios rem o lin an tes pueden e s ­

t a r  s itu a d o s  bien  en la s  r a íc e s  solam ente de lo s  c a n a le s , o 

b ien  te n e r  la  forma de ta b iq u es o b s tru c to re s  que se  e x t ie n -  

den completamente a tr a v é s  de lo s  canales#

Conforme a una d is p o s ic ió n  p r e fe r id a , lo s  medios re *  

m elinantes e stá n  c o s t itu íd o s  por una t i r a  con tin u a  que se  ex* 

tie n d e  lon gitu d in alm en te a lo  la rg o  d e l  elem ento com bustible 

y  que so b re sa le  en e l  in t e r io r  de lo s  c a n a le s  interrum piendo 

l a  c ir c u la c ió n  a lo  la rg o  de e llo s #  A lte rn a tiv a m e n te , l a  

t i r a  puede s e r  una t i r a  e s tre c h a  o in c lu s o  un alambre que cru* 

ce  solam ente por la s  r a íc e s  de lo s  canales#

Conforme a o tr a  d is p o s ic ió n , pueden em pleares ambos 

t ip o s  de medios rem o lin a n tes, e s to  e s ,  a lo  la rg o  de cada c a ­

n a l ,  unos medios rem olin an tes a lte m o s  pueden in terru m p ir 

por com pleto e l  ca n a l m ientras lo a  in term ed ios se extien den  

solam ente cruzando la  reg ió n  d e l canal# como puede a p re c ia r­

s e , en d is p o s ic io n e s  r e a liz a d a s  conforme a la  in v e n c ió n , e l  

f lu id o  c ir c u la  según una t r a y e c t o r ia  h e l i c o i d a l ,  de modo que 

t ie n e  unas componentes de movimiento ta n to  lo n g itu d in a l como 

r o t a to r io  a lre d e d o r  d e l  elem ento com bustible# A l  mismo tiem ­

po, a l  promover tu rb u le n c ia  en lo s  ta b iq u e s  in d iv id u a le s  f o r ­

mados a lo  la rg o  de lo s  ca n e lo s  de com bu stib le  se lo g ra  que 

una mayor proporción d e l  f l u j o  r e f r ig e r a n t e  s ir v a  efectivam en *
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t e  para e x tr a e r  c a lo r .

Con e l  f i n  de poder comprender mée claram ente l a  inven­

c ió n , se hace r e fe r e n c ia  a c to  seguid o a l  d ib u jo  a d ju n to , en 

e l  c u a l:

-  la  f ig u r a  1 es  una se cc ió n  p or l a  l ín e a  I -  1 de la  

f ig u r a  2;

-  l a  f ig u r a  2 es un a lzad o  v e r t i c a l  que re p re se n ta  

p a rte  de un elem ento com bustible r e a liz a d o  conforme a  l a  in ­

vención;

-  la  f ig u r a  3 re p re se n ta  unos d e t a l le s  de una forma 

a lt e r n a t iv a  de t i r a  rem olin an te;

- la s  f ig u r a s  4 y 5 rep resen tan  unas formas a lt e r n a ­

t iv a s  de medio rem o lin an te; y

-  la  f ig u r a  6 re p re se n ta  una forma m odificada para 

p ro d u cir  tu rb u le n c ia  en la s  r a íc e s  d e l c a n a l.

En la  d is p o s ic ió n  in d icad a  en la s  f ig u r a s  1 y  2 , la  

r e fe r e n c ia  1 re p re se n ta  una v a r i l l a  com bustible { por ejem­

p lo , de uran io  ) ,  siendo 2 la  funda circu n d an te  m ientras e l  

número 3 se ñ a la  unas a le t a s  h e l ic o id a le s  que co n s titu y e n  unos 

c a n a le s  h e l ic o id a le s  4.

La tu r b u le n c ia  se promueve interrum piendo e l  ca n a l en 

cu atro  puntos durante cada v u e lta  de c ir c u la c ió n  d e l  ca n a l 

a lre d e d o r d e l  elem ento com bustible y ,  como se in d ic a  en la s  

f ig u r a s  1 y  2, se  produce m ediante una t i r a  5 que, o b ien  e s  

con tin u a  y va  a lo ja d a  en unas ran u ras de la s  a le t a s  3# o b ien  

e s tá  ranurada como en l a  f ig u r a  4 y se c o lo c a  a ju sta d a  sotana 

l a s  a le t a s  3 que, en e s te  c a so , se r ía n  c o n tin u a s . De e s ta  

manera, l a  c o r r ie n te  de f lu id o  es periódicam ente in terrum pi­

da a lo  la rg o  de cada uno de lo s  c a n a le s , produciéndose l a  

tu r b u le n c ia .
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Si bien e l emplee de una sola tiara constituye una cons­

tru c c ió n  co n v en ien te , ueden u t i l i z a r s e  p la c a s  independien­

t e s  6 , como se in d ic a  en la  f ig u r a  4 , que pueden i r  soldadas 

a lred ed o r d e l  borde de la s  a le t a s  y  a l  cuerpo de l a  funda %+

5 En t a l  c a s o , la s  p la ca s  no n e c e s ita n  e s t a r  exactam ente a l i ­

neadas como se  in d ic a  en la  f ig u r a  2 .

La f ig u r a  5 rep re se n ta  una a l t e r n a t iv a  a l a  d is p o s i­

ción  de l a  f ig u r a  4 , según la  c u a l ,  en lu g a r  de l a s  p la c a s  

6 se emplean unas e sp ig a s  7 *

10 La f ig u r a  6 re p re se n ta  una d is p o s ic ió n  m od ificada se­

gún la  c u a l ,  en lu g a r  de la  t i r a  5 hay un alambre 8  ( o a l^

tem ativ am en te  una t i r a  e s tre c h a  ) que se e x tie n d e  a lo  lar** 

go de la s  r a íc e s  solam ente de lo s  c a n a le s  4 * Es c la r o  que 

e s ta  isp o u ic ió n  puede com binarse con la  a n te rio r#  A s í ,  en 

1$ l a  f ig u r a  1 , l a  r e fe r e n c ia  5 puede in d ic a r  una t i r a  d e l  t ip o  

rep resen tad o  en la  f ig u r a  3 , m ientras en lu g a r  de la  t i r a  5 * 

puede haber un alambre 8 como se in d ic a  en l a  f ig u r a  6 #

S i  b ie n  en la  f ig u r a  1 solam en te hay rep re sen ta d a s 

d o s t i r a s  5 y  5 ' ,  e s  c la r o  que puede h ab er c u a lq u ie r  número 

20 ad ecu ad o, s i  b ie n  p referib lem en te  ño hay menos de dos*

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a la  p resen tad a en 

Gran B retañ a , e l  28 de agosto  de 1+9 5 7 , bajo  e l  número 

2 7 +115/ 57 * se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t ic u lo  $1 d e l  v i -  

gen e E sta tu to -L e y  sobre Propiedad I n d u s t r ia l ,

25

N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y  nueva que se presentan 

para que sean o b je to  de e s ta  P aten te  de Invención en España*

30 son lo s  s ig u ie n te s :

5



f
9

5

%

10

15

20

25

l a , -  M ejoras in tro d u cid a s  en la  fa b r ic a c ió n  de elemen­
to s  com b u stib les n u cle a re s  que comprenden una va rilla  circu­

l a r  encerrada en una funda dotada de unas a le t a s  externas coss- 

t i t u t i v a s  de una p lu ra lid a d  de c a n a le s  que se extienden esen­

cia lm en te  en h é lic e  a lred ed o r d e l  e lem en to, en unión de unos 

medios rem olin an tes s itu a d o s  en puntos r e p a r t id o s  a lo  largo 

de lo s  ca n a le s  y adaptados para promover tu rb u le n c ia  en e l  

f lu id o  que c ir c u la  a lo  la rg o  de lo s  c a n a le s .

2s . -  M ejoras conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  1 , según 

la s  c u a le s  lo s  medios rem olin an tes comprenden unos ta b iq u es 

a b s tru c to re s  que se extienden a l  menos en una p a rte  de la  pro­

fanó idad de un c a n a l.

3 2 .- M ejoras conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 a a l a  2, 

según la s  c u a le s  lo s  medios rem olin an tes se h a lla n  esp aciad os 

a una d is ta n c ia  lo  b a sta n te  c o r ta  pera que haya d i  menos un 

medio rem olinante d isp u e sto  en cada v u e lta  de c ir c u la c ió n  de 

un c a n a l, a lre d e d o r d e l  elem ento.

4 2 .-  M ejoras conforme a c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a #  

clo n es p reced en tes , según la s  c u a le s  lo s  medios rem olin an tes 

esté n  c o n s titu id o s  por una o más t i r a s  o alam bres con tin uos 

que se  extien d en  lon gitu d in alm en te con re s p e cto  a l  elemento 

y so b resa le n  penetrando en lo s  c a n a le s  de modo que interrum ­

pen la  c ir c u la c ió n  a lo  la rg o  de cada c a n a l.

5 2 .-  M ejoras conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  4 , según 

la s  c u a le s  la s  t i r a s  o alam bres están  s itu a d o s  en unas ranu­

r a s  p ra c tic a d a s  en la s  a le t a s .

6 2 .- M ejoras in tro d u cid a s  en la  fa b r ic a c ió n  de clamen* 

to s  com b u stib les n u c le a re s .

6 -



f

9
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

rep resen tad o  en e l  d ib u jo  adjunto  y  para lo s  f in e s  que se han 

e s p e c ific a d o *

E sta  Memoria co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

por una s o la  de sus caras*

"sari*. - 9 SEP. 1959

LC.
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