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Rehecha I

MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
9 n

E S P A Ñ A  
p o r  VEINTE anos

a nombre de A .E .I .  JOHN THOMPSON NUCLEAR ENERGY CONPANY LIMITED, en­
t id a d  b r i t á n i c a ,  e s t a b le c id a  en  Crown H ouse, A ldwych, L o n d i^ s , In ­
g l a t e r r a ,  p o r!
"MEJORAS INTRODUCIDAS 3N LA FABRICACION DE ELí3!i3NTOS COMBUSTIBLES

NUCLEARES".

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a e lem en to s  c o m b u s tib le s  
p a ra  r e a c to r e s  n u c le a r e s  d e l  t i p o  h e te ro g é n e o .

En t a l e s  r e a c to r e s ,  l o s  e lem en to s  c o m b u s tib le s  se  e x t ie n ­
den a l o  la rg o  de lo s  c a n a le s  de c o m b u s tib le , e s to  e s ,  de unos con— 

5 d u c to re s  que se  e x t ie n d e n  a t r a v é s  d e l  m oderador, y  e l  r e f r i g e r a n t e
f lu y e  a t r a v é s  de e s to s  co n d u c to s  tomando c o n ta c to  con lo s  elem en­
to s  c o m b u s tib le s .

La in v e n c ió n  e s  e sp e c ia lm e n te  a p l i c a b le  a r e a c to r e s  que 
em pleen un m oderador s ó l id o  y un r e f r i g e r a n t e  g a se o so , p ero  no e s t á  

10 l im i ta d a  p o r  e l l o ,  s ie n d o  asim ism o a p l i c a b le  a  r e a c to r e s  que em-
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p le e n  un r e f r i g e r a n t e  y /o  un m oderador l í q u id o s .

Los e lem en to s  c o m b u s tib le s  comprende p o r  l o  g e n e ra l  una va­
r i l l a  de m a te r ia l  f i s i b l e ,  p o r  e jem p lo , u r a n io ,  e n c e r ra d a  en  un m e ta l 
que l e s  s i r v e  de funda y que g en e ra lm e n te  e s  de m agnesio , aunque tam—

5 b ie n  puede h a b e r  o t r o s  m e ta le s  a p ro p ia d o s  como, p o r  e je m p lo , e l  a lu m i­
n io  o e l  b e r i l i o .

La v e lo c id a d  de in te rc a m b io  o t r a n s m is ió n  de c a lo r  e n t r e  un 
e lem en to  co m b u s tib le  y e l  r e f r i g e r a n t e  depende p r in c ip a lm e n te  d e l  á re a  
s u p e r f i c i a l  d e l  e lem en to  c o m b u s tib le , de l a  d i f e r e n c i a  de te m p e ra tu ra s  

10 e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  e lem en to  c o m b u s tib le  y  e l  r e f r i g e r a n t e ,  y  d e l  
c au d a l de c i r c u la c ió n  d e l r e f r i g e r a n t e .

Con e l  f i n  de in c re m e n ta r  e l  á r e a  s u p e r f i c i a l  de l o s  elem en­
to s  c o m b u s tib le s , se  acostum bra  a c o n s t r u i r  l a s  fu n d a s  con a l e t a s  e x t e r ­
n as  que p ro p o rc io n e n  una e x te n s a  á re a  s u p e r f i c i a l  p a ra  in te rc a m b io  o 

1$ tr a n s m is ió n  de c a lo r  a l  r e f r i g e r a n t e .  De e l l o  se  s ig u e ,  no o b s ta n te ,
que s i  e l  r e f r i g e r a n t e  f lu y e  so b re  l a  s u p e r f i c i e  de l o s  e le m e n to s  combus­
t i b l e s  en  una c o r r i e n te  c o n s ta n te ,  só lo  una p a r t e  de l a  c o r r i e n t e  de r e ­
f r i g e r a n t e  tom aré c o n ta c to  con lo s  e le m e n to s  c o m b u s tib le s  p a ra  a b s o rb e r  
c a lo r ;  e l  r e s t o  de l a  c o r r i e n t e  de r e f r i g e r a n t e  s e r á  en g ra n  p a r te  i n e -  

202 f i c a z  en  cu an to  a l a  rem oción  de c a lo r  d e l  co m b u stib le  se  r e f i e r e .
E l o b je to  p r in c ip a l  de l a  in v e n c ió n  e s  e l  de m e jo ra r  l a  t r a n s ­

m is ió n  de c a lo r  e n t r e  l o s  e lem ento  c o m b u s tib le s  y  e l  r e f r i g e r a n t e .
Conforme a l a  p re s e n te  in v e n c ió n , un  c o n ju n to  i n i t a r i o  de e l e ­

mento co m b u stib le  n u c le a r  comprende una v a r i l l a  c i r c u l a r  e n c e rra d a  en  
25 una funda que t i e n e  un as a l e t a s  e x te r n a s  c o n s t i t u t i v a s  de una p l u r a l i ­

dad de c a n a le s  que se  e x t ie n d e  e s e n c ia lm e n te  en  h é l i c e  a l r e d e d o r  d e l  
e lem en to  c o m b u s tib le , con unos m edios re m o lin a n te s  s i tu a d o s  en p u n to s  
r e p a r t id o s  a lo  la r g o  d e l  c a n a l y  ad a p ta d o s  p a ra  prom over tu r b u le n c ia  

30 en e l  f l u id o  que c i r c u l a  a lo  la rg o  de lo s  c a n a le s .

2



5

10

15

20

25

30

En cada c a n a l ha de h a b e r  a l  menos un m edio re m o lin a n te  
p a ra  cada v u e l ta  de c i r c u l a c ió n  d e l c a n a l a l r e d e d o r  d e l  e lem en to , 
s i  b ie n  p re fe r ib le m e n te  hay v a r io s ,  p o r  e jem p lo , c u a t r o ,  p o r  cada 
v u e l t a .  Los m edios r e m o lin a n te s  pueden e s t a r  d i s p u e s to s  b ie n  en  
l a s  r a í c e s  so lam en te  de lo s  c a n a le s ,  o b ie n  te n e r  l a  form a de t a b i ­
ques o b s t r u c to r e s  que se  e x tie n d e n  com pletam ente a  t r a v é s  de l o s  
c a n a le s .

Conforme a una d i s p o s ic ió n  p r e f e r i d a ,  l o s  m edios re m o li­
n a n te s  e s t á n  c o n s t i tu id o s  p o r una t i r a  c o n tin u a  que se  e x t ie n d e  lo n ­
g itu d in a lm e n te  a l o  l a r g o  d e l  e lem en to  co m b u s tib le  y  que s o b re s a le  
en  e l  i n t e r i o r  de l o s  c a n a le s  in te r ru m p ie n d o  l a  c i r c u l a c ió n  a lo  l a r ­
go de e l l o s .  A l te rn a t iv a m e n te ,  l a  t i r a  puede s e r  una t i r a  e s t r e c h a  
o in c lu s o  un a lam bre que c ru c e  so lam en te  p o r  l a s  r a í c e s  de lo s  cana­
l e s .

Conforme a o t r a  d i s p o s ic ió n ,  pueden  em p lea rse  ambos t ip o s  
de m edios re m o lin a n te s ,  e s to  e s ,  a l o  la r g o  de cada c a n a l ,  unos me­

d io s  r e m o lin a n te s  a l t e r n o s  pueden in te r r u m p i r  p o r  com pleto  e l  c a n a l 
m ie n tra s  l o s  in te rm e d io s  se  e x t ie n d e n  so lam en te  c ruzando  l a  r e g ió n  
d e l c a n a l .  Como puede a p r e c i a r s e ,  en d is p o s ic io n e s  r e a l i z a d a s  c o n fo r­
me a l a  in v e n c ió n , e l  f l u id o  c i r c u l a  según una t r a y e c t o r i a  h e l i c o i ­
d a l ,  de modo que t i e n e  un as com ponentes de m ovim iento t a n to  lo n g i tu ­
d in a l  oomo r o t a t o r i o  a l r e d e d o r  d e l  e lem en to  c o m b u s tib le . A l mismo 
tiem po , a l  prom over tu r b u le n c ia  en l o s  ta b iq u e s  in d iv id u a le s  form a­
dos a l o  la rg o  de lo s  c a n a le s  de c o m b u s tib le  se  lo g ra  que una mayor 
p ro p o rc ió n  d e l f l u j o  r e f r i g e r a n t e  s i r v a  e fe c tiv a m e n te  p a ra  e x t r a e r  
c a l o r .

Con e l  f i n  de p o d e r com prender más c la ra m e n te  l a  in v e n c ió n , 
se  h ace  r e f e r e n c i a  a c to  seg u id o  a l  d ib u jo  a d ju n to ,  en  e l  c u a l ;

— l a  f ig u r a  1 e s  una s e c c ió n  p o r  l a  l i n e a  1—1 de l a  f ig u r a
2!
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-  l a  f i g u r a  2 e s  un a lz a d o  v e r t i c a l  que r e p r e s e n ta  p a r ­
t e  de un e lem en to  co m b u s tib le  r e a l iz a d o  conform e a l a  in v e n c ió n ;

-  l a  f ig u r a  3 r e p r e s e n ta  unos d e t a l l e s  de una form a a l t e r ­
n a t iv a  de t i r a  re m o lin a n te ;

-  l a s  f i g u r a  4 y 5 r e p r e s e n ta n  un as fo rm as a l t e r n a t i v a s  
de medio re m o lin a n te ;  y

-  l a  f ig u r a  6 r e p r e s e n ta  una form a m o d ific a d a  p a ra  produ­
c i r  tu r b u le n c ia  en l a s  r a í c e s  d e l  c a n a l .

En l a  d is p o s ic ió n  in d ic a d a  en l a s  f i g u r a s  1 y  2 , l a  r e f e ­
r e n c ia  1 r e p r e s e n ta  una v a r i l l a  co m b u s tib le  (p o r  e je m p lo , de u r a n io ) ,  
s ie n d o  2 l a  funda c irc u n d a n te  m ie n tra s  e l  número 3 s e ñ a la  un as a l e ­
t a s  h e l i c o i d a l e s  que c o n s t i tu y e n  unos c a n a le s  h e l i c o i d a l e s  4*

La tu r b u le n c ia  se  promueve in te rru m p ie n d o  e l  c a n a l en  cua­
t r o  p u n to s  d u ra n te  cada v u e l ta  de c i r c u l a c ió n  d e l  c a n a l a l r e d e d o r  d e l  
e lem en to  co m b u stib le  y ,  como se  in d ic a  en  l a s  f i g u r a s  1 y  2 , se  p ro ­
duce m ed ian te  una t i r a  5 qu e , o b ie n  e s  c o n tin u a  y  va a lo ja d a  en unas 
r a n u ra s  de l a s  a l e t a s  3 , o b ie n  e s t á  ra n u ra d a  como en l a  f ig u r a  4 
y  se  c o lo c a  a ju s ta d a  so b re  l a s  a l e t a s  3 q u e , en  e s t e  c a so , s e r i a n  
c o n t in u a s .  De e s t a  m anera, l a  c o r r i e n t e  de f l u id o  e s  p e rió d icam en ­
t e  in te r ru m p id a  a l o  la r g o  de cada uno de lo s  c a n a le s  p ro d u c ién d o ­
se  l a  t u r b u le n c ia .

S i b ie n  e l  em pleo de una s o la  t i r a  c o n s t i tu y e  una cons­
t r u c c ió n  c o n v e n ie n te , pueden u t i l i z a r s e  p la c a s  in d e p e n d ie n te s  6, 
como se  in d ic a  en l a  f ig u r a  4y que puede i r  so ld a d a s  a l r e d e d o r  d e l  
b o rd e  de l a s  a l e t a s  y  a l  cuerpo  de l a  funda 2 . En t a l  c a s o , l a s  p la ­
c a s  no n e c e s i ta n  e s t a r  ex ac tam en te  a l in e a d a s  como se  in d ic a  en  l a  
f i g u r a  2 .

La f ig u r a  5 r e p r e s e n ta  una a l t e r n a t i v a  a l a  d is p o s ic ió n  
de l a  f i g u r a  4 , según  l a  c u a l ,  en lu g a r  de l a s  p la c a s  6 se  em plean 
u n as e s p ig a s  7*
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La f ig u r a  6 r e p r e s e n ta  una d i s p o s ic ió n  m o d ific a d a  según 

l a  c u a l ,  en  lu g a r  de l a  t i r a  5 hay un a lam bre  8 (o  a l te r n a t iv a m e n te  
una t i r a  e s t r e c h a )  que se  e x t ie n d e  a l o  la r g o  de l a s  r a í c e s  solam en­
t e  de lo s  c a n a le s  4* Es c la r o  que e s t a  d i s p o s ic ió n  puede com binarse  
con l a  a n t e r i o r .  A s í ,  en  l a  f ig u r a  1 , l a  r e f e r e n c i a  5 puede i n d ic a r  
una t i r a  d e l  t i p o  r e p re s e n ta d o  en l a  f i g u r a  3 , m ie n tra s  en  lu g a r  de 
l a  t i r a  5* puede h a b e r  un a lam bre  8 como se  in d ic a  en  l a  f i g u r a  6 .

S i b ie n  en  l a  f ig u r a  1 so lam en te  hay r e p r e s e n ta d a s  dos t i r a s  
5 y  5*, e s  o la ro  que puede h a b e r  c u a lq u ie r  número ad ecu ad o , s i  b ie n  
p re fe r ib le m e n te  no hay menos de d o s .

E s ta  s o l i c i t u d  que co rre sp o n d e  a l a  p re s e n ta d a  en  Gran 
B re ta ñ a , con fe c h a  28 de A gosto de 1 .9 5 7 , b a jo  e l  número 27*115/57 , 
se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so­
b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

N O T A

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  p re s e n ta n  
p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  en E sp añ a , p o r 
VEINTE a ñ o s , son  lo s  s ig u ie n te s :

1 . -M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en  l a  f a b r i c a c ió n  de e lem en to s 
20 c o m b u s tib le s  n u c le a r e s  que comprenden una v a r i l l a  c i r c u l a r  e n c e r r a ­

da en  una funda  d o ta d a  de u n as a l e t a s  e x te r n a s  c o n s t i t u t i v a s  de 
una p l u r a l id a d  de o a n a le s  que se  e x t ie n d e  e se n c ia lm e n te  en  h é l i c e  
a l r e d e d o r  d e l  e lem en to , en  u n ió n  de unos m edios re m o lin a n te s  s i t u a ­
dos en  p u n to s  r e p a r t i d o s  a l o  la rg o  de lo s  c a n a le s  y  a d a p ta d o s  pa— 

25 r a  prom over tu r b u le n c ia  en e l  f lu id o  que c i r c u l a  a l o  la r g o  de l o s
c a n a le s .
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243742 . -  M ejo ras  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , según l a s  
c u a le s  l o s  m edios re m o lin a n te s  comprende unos ta b iq u e s  o b s t r u c to r e s  
que se  e x t ie n d e n  a l  menos en una p a r te  de l a  p ro fu n d id a d  de un 
c a n a l .

3 .  -  M ejo ras  conform e a  la  r e iv in d ic a c ió n  1 o a l a  2 , 
según l a s  c u a le s  l o s  m edios r e m o lin a n te s  se  h a l l a n  e s p a c ia d o s  a 
una d i s t a n c i a  l o  b a s ta n te  c o r t a  p a ra  que haya a l  menos un  medio 
re m o lin a n te  d is p u e s to  en  cada v u e l ta  de c i r c u l a c ió n  de un c a n a l ,  
a l r e d e d o r  d e l  e lem en to .

4 .  -  M ejo ra s  confonne a c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes p r e c e d e n te s ,  según  l a s  c u a le s  l o s  m edios r e m o lin a n te s  e s tá n  
c o n s t i tu id o s  p o r  una o más t i r a s  o a la m b re s  c o n tin u o s  que se  ex­
t ie n d e n  lo n g itu d in a lm e n te  con r e s p e c to  a l  e lem en to s  y  s o b re s a le n  
p e n e tra n d o  en lo s  c a n a le s  de modo que in te rru m p e n  l a  c i r c u l a c ió n  
a l o  la rg o  de cada c a n a l .

5 .  -  M ejo ra s  conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  4y según  l a s
. c u a le s  l a s  t i r a s  o a lam b res  e s tá n  s i tu a d o s  en  una ra n u ra s  p r a c t i ­

cad as  en l a s  a l e t a s .
6 .  — M ejo ras  in t r o d u c id a s  en  l a  f a b r i c a c ió n  de e lem en to s 

c o m b u s tib le s  n u c le a r e s .
T al y  como se  ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria que a n te c e d e , r e ­

p re s e n ta d o  en  e l  d ib u jo  que se  acompaña y p a ra  l o s  f i n e s  que se  han 
e s p e c i f ic a d o .

La p re s e n ta  Memoria c o n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a  má­
q u in a  p o r  una s o la  c a r a .

M adrid , 1 ^ 3 ^
P . A.
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