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MEMORIA DESCRIPTIVA

pars solieitar
PATENTE DE IN V ENCION
en
ESPasNaA *
por VEINFE &fios
a nombre de A-E-I. JOHN TEOMPSON NUCLEAR ENERGY CO.LID., entidad
bfiténia&, establecida en Crown House, Aldwych, Londres, Ingle-

terre, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN I& FABRICACION DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES
PARL REACTORES NUCLEARES"

Ia presente invenciﬁn se refiere 2 elementos combua-
tibles pera resctores nucleares del tipo heterogéneo. En tales
reaotores es prec;sa combinar una elevada liveracidn de neutro~
ﬁee ¥y, por tente, una gran redueeiﬁn de energ{a, con ung gran
transmisién de eelor del combustible el refrigerante, gue puede
ger un g8s 0 un l{quido que fluye sobre los elementos combusti-
‘hles-

La liberacién de energfa nuclear puede auméntarse

" novementando el espesor efectivo de los elementos combustibles.

To obstante, esto tiene la desventaja de Que hey una gran dife-
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rencia de temper@turés‘entré el centro y la superficie del com-
bﬁsbible, de modo que s8i le Buperficie‘del combustible sé man«~
tiene & un2 temperafura que prbporcfone ung eficaz tr&nsmigzénhf
de celor el refrigerante, existe el riesgo ‘de gue 8e pueae'alh
canzeéy una elevada temperatur& en el eentro ﬁel elemento combug=
tibles

El principel objeto de 1o invenoién es uns construc-
eién psrfeccion&é& de elemento eomhustlble, gue proyorclons ten~ |
to un elevado rendimiento nusclear eomo vna gran transmisi6n de
ealor al refrigerante- ;

conforme & 18 presente inxencién, un elemento combuSa‘
tibie pera un reactor nuelear eomprende une pluralidaa de eonduc—
tos huecoe de materiel fisible 0 escindible fijados en posician
nnos dentro de otros ¥y espaciados 1steralmente parez permitir la
oirculﬁcién del refriger@nte en sentido longitudinal por entre
105 couﬁuetas-

El sistema de codne tos puede comprender una gerie de
ailindros huecos dispuestos conééntricamente unos dentro de
‘btrgs‘ Altern@tivgmenxe, pueden emplearse otras secoiones rectes
de forma distinta, ftal como cuadrads, rectanguler o elfpticas

Los elementos combustibles pueden estar dotsdos de
aletas que aumentén ie trensmisién de calor a travée del refri-
gerante, éstas pueden gotuar como separadores lsterales entre
sonduectos, y conforme a und de tales dieposiciones, los elemen-
tos cambua%ibles pueden ester provistos de 2letas tento exter-
nes sono 1ntern@s, que se encajan unas con otraes guedando immo~
vilizados lo# elementoge.

El reveatimiento o funde de los elementos puede ser,

por ejenplo, de aluminio, magnesio o berilio- Ahor& ﬁien, en el

caso del berilio, 1as aletas gi se emplean, gerfan pﬁebablemente




243702

pnidades indepen&ientes sujetas a lz funda prineipal, debido @

1= &1ficn1tad de fabricseién de une sole pieza.

Como puede apreciarse. ge colosarfa un nﬁmere de diw

ghos elementos eombustibles, en un cengl de oembustible, ‘unos So0-

5 bre otros. Preferiblemente, en tal caso, los elementos aambusti-
bles propiamente dichos se &ispcnarian,en redlided en uncs oz=
rros destinados & soportar el peso de &quelles, puesto qae, eon

tales construcciones, los elementos combustibles prspiamente 41~

. ghes podrfen ser menos eapaaes de soportar pesos gue los; elanen—

| 10 . tos combustibles macizos usuales. Se s descubierto gue, gon ta—;;(f*

1es disposiciones, el flujo o derrame de neutronee en los extre-
mos de la pile se reduee apreciblemente en comperacién con el
producideo en una pila de elementos combustibles mecizos.
Con objeto de gue le invencién pueds comprenderse més
15 cl&r@mente, se hace referencia soto seguido &l dibujd é&junto,
en el cuals
o 1s figurz 1 es una seceifn horizontzl por la 1fnea
I-I de le fig. 23 ¥
g "” | 12 figurea £ es und geceibn verticel II-II de la fig.

la figuré 3 represents una forme modificada de elemen-
toe combastibles dotados de aletesm; ¥y

1s flgura 4 representa otrs disposicifn en 12 que se

25" . muestran uncs &letss encajadss, en elementos combustibles adys-

centes. ) ’

En 18 disposicién de lms figs. 1y &, 18 unidad de
combustibles repfeEentada domprende”un eonjunte de tres elementos
tubulares‘cqnaéntricoe 1, 2y 3, afn cuendo, Como €8 153190,

20~ puede emple&réé'#ualqnier nimero adgdwado-‘Esﬁos eleménﬁcg se
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mentienen cogldog entre unos soportes radisles superior e infe-
rior, de los cuzles el superior comprende unos brazos radiales
4, 4' montedos en un eubo central 5 sujeto a los extremos de una
verilla 6 gue se extiende 2 srevés del conjunto. Los cubos 5 eB-
tén @ su vez colocados en unos brazos trensversales 7 que se ex-
tienden entre pilares verticales 8, 8' gue gonstituyen ung es-
tructura de apoyo de los elementos combustibles.

Como puede @precisrse, 108 extremos superior e inferior

' de los brezos radlales 4, 4' tienen unos entrantes en los que 8¢

s;tﬁan con precisifn los elementos eombus tibles.

Bg elaro gue podrian emplearase otras disposieiones: por
ejemplb, como se indiea en 1z fig. 3, los elementos combustibles
gsefizlados por le referencia 9 podrfan tener unas aletas exter-
pnas 10 cuyos bordes peiiférieos podrian llegar h&éta 12 superfi-

cie interns del elemento combustible externo contiguo, y de este

_modo fijerlo en posieibn.

Le fig. 4 representa otrs disposicibn segin la euel un
elemento eombustible, semejante &l indi cado en la fig. 3, tiene

unae aledes externas 10 mientras el elemento externo sontigno

11 tiene unas 2letas externas similares 1§, pero también unas

gletas lnternas 13 d;spuestas por perejes & ledos opuestos de
ceda uns de les aletes 10, y de esta maners sirven para fijarle
en poeieién; Nature&lmente, padrian emplearse otres configuraeie—
nes eomo, por ejemplo, un meyor némero de aletas tanto externss
como internss. Como puede verse, en todos los cesos es imparbten-
te dejar una sép&r@cién sdecueds pare la eirculacifén del refrige-
rante. |

Esta solicitud que corresponde & 1s presentads en Gran

Bretafla el 48 de Agosto de 1957, b&jo el n? a7117/57 se zcoge

@ los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre
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YLos puntos de invensién prnpi% y nueva ghe s€ presentan

en Eapgﬁa parg gue sean.objeto de estg Petente de Invencifn por

VEINTE aﬁos 501 los siguientea:

124~ Mejcr&s introaucidws en la fdbricseiﬁn de el@ﬁ:

lidad de trozoa de ednduntoe huecos de material fisible, resu~-
biertas de ana funﬁ& prdteetora eondnctos que son de seeoién
rects progresivamente oreciente y estén £igados en posiciﬁn unos
dentro de otros ¥y 50portados pcr sus extremos ‘en ung eetruatura

peftadcra, estando dispuestos 108 conductos con ung sep&r&cién'

:flateral que permita al refriger&nte eircular longitadinalmente

8 tr&vés &a 105 p&aajes gue queddn entre los conductos.

22.~ Mejoras conforme a la reivindieacidn 1, segun le8
gnales los eonduetﬁs gon unos ¢ilindros huecoa dispuestos con~-
eéntricamente unos dentro de otros.

32.~ Nejoras eenforme e ocunglquiera de lés reivindicacio-

- nes precedentes, segﬁn 188 cu&les los conductes hnecos tienen

unas gletas extern&s y/a internae para &umentar 12 trenemisién _

: dé calor 2 través del refrigerante y aetuar eomo separ:zdores l&-

terales entre los eonductos 1ndividu&leso
42.= Mejar&s conforme & cualquiera de 1z® reiviniicacipnes

precedentes, segﬁn L&B cuales 12 estruetura de 2poyo comprende

ung columna central con brezoe rzdieles en le parte guperior ¥y

en le inferlor gue sayorﬁan los ailindras figibles, eolumna cen=
trel que en af misme va soporﬁada por le perte guperior y la ine
ferior por ungs. vigas transversales o braxos raﬁigles montedos

en una ocajg o envoltura ezterna-

-5




5¢.- Mejoras introdueidas en 1a faﬁf{paeién de elementosi
combustibles para reactoree nuclearess ‘ |
Tl y como se he descrito en la Memézia gue anteaede,'
representado en el dibujo que g€ aoompaﬁa y con los fines que
ge han espeeifia&éo-
Eet& Memorie consta de seis hojas escritas por und sole

carae. o .

wmeria, " 9 SEP 1958
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