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MEMORIA DESCRIPTIVA 

pera s o lic ita r

P A T E E T E  DE  I  I  T E I  0 I  0 I  

en

i s n u

por VEDETE iRos

a nombre de A -E-I» JOHN THOMPSON NUCLEAR ENEROY CO.LTD», entidad 

britán ica, establecida en Crown Hpu.se, Aldwyoh, Londres, Ingla­

terra , port

«MEJORAS IBTROBUOIDAS El LS FABRICACION DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES 

PARA REACTORES NUCLEARES"

La presente invención se r e f ie r e  a elementos combas- 

t ib ies  pera reactores nucleares del tipo heterogéneo» En ta les 

reactores es preciso combinar ana elevada liberac ión  de neutro­

nes y , por tanto, una gran reducción ae energía, con una gran 

transmisión de ca lor de l combustible a l re fr ig e ra n te , que puede 

ser un gas o un líqu ido que fluye sobre lo s  elementos combusti­

bles.
La liberación  de energía nuclear puede aumentarse 

incrementando e l espesor e fec tivo  de lo s  elementos combustibles. 

No obstante, esto tiene la  desventaja de que hay una gran d ife -
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renoia de temperaturas entre e l centro y la  superficie del com­

bustib le, de modo que ai superfic ie del combustible se man­

tiene a una temperatura que proporcione una e fica z  transmisión 

de calor a l re fr ig e ra n te , ex iste e l  riesgo de que se puede a l ­

canzar una elevada temperatura en e l  cen tra ,del elemento combus­

t ib le *
El principal objeto de 18 inveno i ón es un® eonstrtic- 

oión perfeccionada de elemento combustible, que proporciona tan­

to un elevado rendimiento nuclear como una gran transmisión de 

ca lor ®1 re fr ige ran te »

Conforme a 1® presente invención, un elemento combus­

t ib le  para un reactor nuclear comprende un® pluralidad de conduc­

tos huecos de m aterial f is ib le  o escindib le fijad os  en posición 

irnos dentro de otros y espaciados lateralmente par® permitir la  

circu lación  del re frigeran te  en sentido longitud inal por entre 

los conductos»
E l sistema de ooduetos puede comprender un® serie de 

c ilin d ros  huecos dispuestos eonólntrieemente unos dentro de 

otros* Alternativamente, pueden emplearse otras secciones rectas 

de forma d is tin ta , ta l como cuadrad®, rectangular o e lip tiea *  

io s  elementos combustibles pueden estar dotados de 

a letas que aumenten la  transmisión de calor a través del r e f r i ­

gerante, éstas pueden actuar como separadores la te ra les  entre 

conductos, y conforme a una de ta les  disposiciones, lo s  elemen­

tos combustibles pueden estar provistos de a letas  tanto exter­

nas oorao internas, que se enosjan unas con otras quedando inmo­

v ilizad os  lo é  elementos»
E l revestimiento o funde de lo s  elementos puede ser, 

por ejemplo. do aluminio, magnesio .0 b e r i l io .  Ahora « e n ,  en e l 

oaso d e l b e r i l io ,  le e  a letas s i se emplean, serían probablemente
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unidades independientes sujetas a la  funda princ ipa l, debido a

la  d ificu lta d  de fabricación de una sol® pieza*

Gomo puede apreciarse, se co locaría  un námero de di

olios elementos combustibles, en un canal de combustible, unos so­

bre otros* preferiblem ente, en t a l  caso, lo s  elementos combusti­

bles propiamente dichos se dispondrían en realidad en unos ca­

rros destinados a soportar e l  peso de aquellos, puesto que, con 

to les  construcciones, lo s  elementos combustibles propiamente d i -  

ciios podrían ser menos capaces de soportar pesos que io s  elemen­

tos combustibles macizos usuales. Se be descubierto que, con te ­

les disposiciones, e l flu jo  o derrame de neutrones en lo^. extre­

mos de la  p i l a  se reduce apreeiblemente en comparación con e l 

producido en una p ila  de elementos combustibles macizos*

Con objeto de que la  Invención pueda comprenderse mis

claramente, se baee re ferencia  «o to  seguido a l dibujo adjunto, 

en e l  cual:
la figura 1  es una sección horizon ta l por la línea 

I - I  de 1® fig *  2 ; y
1 ® figura ¡3 es una sección v e r t ic a l  XI—IX de la  f ig *

i ;
la  figura 3  representa una forma modificada de elemen

tos combustibles dotados de a letas; y
1 % figu ra 4 representa otra disposición en la  que se

muestren unas a letas encajadas, en elementos combustibles adya­

centes*
Bn la  disposición de las f ig s .  1 y 2 , la unidad de 

combustibles representad® Comprende un conjunto de tres elementos 

tubulares concéntricos 1 , 2 y 3, aón cuando, como es ló g ico , 

puede emplearse cualquier ñámelo a dec id o* Setos elementos se

- 3-
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mantienen cogidos entre unos soportes rad iales superior e in fe ­

r io r ,  de lo s  cuales e l  superior comprende unos trazos radiales 

4 , 4» montados en un cubo cen tra l 5 sujeto a los extremos de una 

v a r i l la  6 que se extiende a trg v ls  del conjunto* io s  cubos 5 es­

tán a su vez colocados en unos brazos transversales 7 que se ex­

tienden entre p ila res ve rtica le s  8 , 8* que constituyen una es­

tructura de apoyo de los elementos combustibles.

como puede apreciarse, lo s  extremos superior e in fe r io r  

de lo s  brazos rad ia les 4 , d* tienen unos entrantes en lo s  que se 

s|tdan oon precisión los elementos combas tib ies »

Es claro  que podrían emplearse otras disposiciones: por 

ejemplo, como se indica en la  f ig *  3, lo s  elementos combustibles 

señalados por la re ferencia  9 podrían tener unas a letas exter­

nas 10 cuyos bordes p er ifé r ico s  podrían lle g a r  basta la  superfi­

c ie  interna del elemento combustible externo contiguo, y de este 

modo f i j a r lo  en posición*

1,8 f i g .  4 representa otra disposición segán la  cual un 

elemento combustible, semejante a l indicado en la  f ig *  3, tiene 

unas a letas externas 10 mientras e l  elemento externo contiguo 

11 tiene unas a letas externas sim ilares 12, pero también unas 

a letas internas 13 dispuestas por parejas a lados opuestos de 

cada una de las a letas 10, y de esta manera sirven para f i ja r la  

en posición* Naturalmente, podrían emplearse otras configuracio­

nes como, por ejemplo, un mayor námero de a letas tanto externas 

como internas * Gomo puede verse, en todos los eesos es importan­

te dejar una separación adecuada para le  c ircu lación  del re fr ig e

rente»
Esta so lic itu d  que corresponde e la  presentada en Oran 

Bretaña e l  88 de Agosto de 1957, bajo e l  n̂  27117/57 se acoge 

a lo s  beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatato sobre



Propiedad Industrial*

Ss
243702

- 1 0 1 1 '

Los pantos de invención propia y nueva que se presenta» 

en España para que sean objeto de este  Patente de Invención pon

VBIITS eEos, son los siguientes!
i e . -  Mejoras introducidas en la  fabricación  de elementos'

combustibles para reactores nucleares que comprenden una plura­

lidad  de trozos de conductos haeoos de m eterial f ís ib le ,  recu- 

Oiertoe de una funda protectora, conductos que son de sección 

recta pragreBivammte creciente y están fijad os  en posiciónunos 

dentro de otros y soportados por sus entremos en un® estructura 

portadora, estando dispuestos lo s  eonduetos con una separación 

la te ra l que permita s i  re frigeran te c ircu la r longitudinalmente 

a través de lo s  pasajes que quedan entre lo s  conductos.

28.- Mejoras conforme a la  re iv ind icac ión  1, según las 

onales lo s  conductos son unos, c ilin d ros  huecos dispuestos con­

céntricamente unos dentro de otros.

3 2 . -  Mejoras conforme a cualquiera de las re iv in d icac io ­

nes precedentes, segó» las cuales lo s  conductos huecos tienen 

unas f le ta s  externas y/o internas para aumentar la transmisión 

de ca lor a través del re frigeran te  y actuar como separadores la ­

tera les  entre los  conductos ind ividuales»
4 2 . -  Mejoras conforme a cualquiera de las reivindicaciones

precedentes, segó» las cu fies la  estructura de apoyo comprende 

una columna centra l con brezos rad ia les en le  parte superior y 

en la  in fe r io r  que soportan lo s  c ilin d ros  f is ib le s ,  columna cen¿ 

t r a l  que en s í misma va soportada por 1© parte superior y la  in ­

fe r io r  por unas vigas transversales o braxos rad iales montados 

en una caja o envoltura externa»

■5 -
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5 2*- M ejorasintroducidas en la fabriceeión  de elementos

combustibles para reactores nucleares* ‘

281 y como se lia descrito  en la  Memoria q.u.e antecede,, 

representado en e l  dibujo ^ue se aoompafta y con lo s  fin es %ae 

se han especificado»
Esta Memoria consta de se is hojas escritas por una sola

cara»
láadrid, *5 S E R 1 9 S I
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