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MEMORIA. DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r
P A T E E T E  D E  I S V E S O  I O I

en
E S P A f  A 

po r VEIDTE aflos
a  nombre de DIPL. IES. HAES HESKY, de n ao io n a lid a d  a u s t r ía c a ,  
r e s id e n te  en 21, B a tte n b e rg e r Weg, F rankfu rt/M ain  -Rfldelhelra, 
A lem ania, p o r:
« PROCEDIMIEETO PARA LA REDUCOIOE DE LA COECEETRACIOE DE DEU-

TERIO w

E l in v en to  se r e f i e r e  a un p roced im ien to  p a ra  r e b a ja r  
l a  co n cen trac ió n  de a e u te r io  de l a  humedad r e s id u a l  adheren- 
t e  a  una su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra  p u lv e ru le n ta , después d e l 
f i l t r á j e  de una suspensión  de c a ta l iz a d o r  po r una t o r t a  f i l ­
t r a d o r a .  E l p roced im ien to  de acuerdo oon e l  in v en to  encuen­
t r a  a p lic a c ió n  en un proceso p ara  la  p roducción  de agua pe­
sad a , en e l  c u a l e l  agua ha de perm utar c a ta l í t ic a m e n te  i s ó ­
topos oon e l  h idrógeno ob ten ido  p o ste rio rm en te  a  p a r t i r  de 
e l l a ,  o b ie n , dado e l  c a so , tam bién en p a r te  de o t r a  p ro ce­
d e n c ia , empleándose p a ra  la  perm utación de isó to p o s  un ca­
t a l i z a d o r  d i s t r ib u id o  de manera muy f in a  en agua l íq u id a  y 
a r r a s t r a d o  p o r é s t a ,  m ien tra s  q u e ,la  a lim en tac ió n  d e l  agua
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2 4 3 6 8 5a  l a  in s ta la c ió n  p ro d u c to ra  de h id ró gen o , se r e a l i z a  a  t r a ­
vés de un d is p o s i t iv o  sep arad o r p a ra  e l  c a ta l iz a d o r .

En e s te  proced im ien to  es  e s e n c ia l ,  que la  su b s ta n c ia  
o a ta l iz a d o ra ,  una vez r e a l iz a d a  l a  perm utación de isó to p o s , 
sea  separada po r oompleto d e l  agua que se su m in is tra  a  con­
tin u a c ió n  a  l a  in s ta la o ió n  p ro d u c to ra  de h id rógeno , con e l
f in .d e  e v i t a r  p é rd id a s  de 3a  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra ,  en 
extremo v a l io s a .  O tra  e x ig e n c ia  e s e n c ia l  en e s te  p ro ce d i­
m iento e s t r i b a ,  en que l a  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra ,  depara­
da d e l  agua en riq u e c id a  con d e u te r io ,  a r r a s t r e  consigo  la  
menor can tid ad  p o s ib le  de d e u te r io , debido a  l a  humedad r e ­
s id u a l  a  e l l a  ad h e ren te , cediendo d iaho  d e u te r io  a l  agua 
nueva que p e n e tra  en e l  perm utador de Isó to p o s  y con l a  que 
se  mezcla de nuevo l a  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra .

E s ta  e x ig e n c ia  últim am ente c i ta d a  se d e r iv a  d e l  hecho, 
de que p a ra  co n seg u ir  un rend im ien to  de d e u te r io  lo  más e l e ­
vado p o s ib le ,  e l  h idrógeno que abandona l a  in s ta la c ió n  p ro ­
d u c to ra  de d e u te r io  por l a  p a r te  a l t a  d e l  perm utador de 
isó to p o s , siendo  empleado p a ra  o tro s  f in e s ,  debe s e r  lo  
más pobre p o s ib le  dn d e u te r io .  E s to , a su v ez , únicam ente 
r e s u l t a  p o s ib le ,  cuando e l  agua nueva, que p e n e tra  po r l a  
p a r te  a l t a  d e l  perm utador de isó to p o s  y que en dioho lu g a r 
se en cu en tra  en perm utación de isó to p o s  con e l  h idrógeno sa ­
l i e n t e ,  posee una co n cen trac ió n  de d e u te r io  lo  más b a ja  po­
s ib l e .  P o r lo  ta n to  hay que a s p i r a r  a  r e b a ja r  en todo lo  
p o s ib le  l a  co n cen trac ió n  de d e u te r io  de l a  humedad adheren­
t e  a la , su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra , con e l  f in  de que la  con­
c e n tra c ió n  de d e u te r io  d e l  agua nueva, que p e n e tra  en e l  p e r ­
mutador de isó to p o s , aumente lo  menos p o s ib le  debido a  l a  
m ezcla con la  humedad r e s id u a l  forzosam ente ad h eren te  a l a  
su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra .

2



5

10

15

20

25

30

HSEfe

2 4 3 6 8 5
E l in v en to  t r a t a  de p ro p o rc io n a r un p roced im ien to  que 

s a t i s f a g a  e s ta s  e x ig e n c ia s  y p a ra  e l l o  -  y empleando la  en 
s í  conocida f i l t r a o i ó n  de l a  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra  por 
una t o r t a  f i l t r a d o r a  -  propone suspender l a  a lim en tac ió n  de 
suspensión  a l  f i l t r o  una vez alcanzado  e l  g rueso  extremo de 
l a  t o r t a  f i l tm a d o ra , p a ra  d esp u és, a  e f e c to s  de secado , in ­
s u f l a r  a  t r a v é s  de d ich a  t o r t a ,  en e l  mismo se n tid o  que la  
e n tra d a  de la  su spensión  d e l  o a ta l iz a d o r ,  un gas de lavado , 
que de aouerdo con la s  c iro u n s ta n c ia s  puede, dado e l  oaso , 
e s t a r  tam bién c a l ie n te  p a ra  e v i t a r  la  form ación de po lvo , 
y a  co n tin u ac ió n  de c e r r a r  l a  e n tra d a  de g a s , por medio de 
agua nueva que e n tr e  en l a  d ire o o ió n  o p u e s ta , d ev o lv er l a  
s u s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra  a l  perm utador de is ó to p o s , m ediante 
agua nueva que f lu y e  en d ire c c ió n  o p u e s ta .

Con o b je to  de e v i t a r  en e l  p roceso  de f i l t r a j e  s ig u ie n ­
t e ,  que l a  humedad r e s id u a l  en l a  c e ld a  d e l  f i l t r o ,  de una 
co n cen trac ió n  menor de d e u te r io ,  aproximadamente n a tu r a l ,  
r e b a je  la  co n cen trac ió n  más e lev ad a  de d e u te r io  d e l  agua 
que desde e l  perm utador de isó to p o s  p e n e tra  en l a  c e ld a  d e l  
f i l t r o  conteniendo  la  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra ,  r e s u l t a  con­
v e n ie n te , e l  que a n te s  de c a rg a r  e l  f i l t r o  nuevamente con 
su sp en sió n , se lav e  é s te  o t r a  vez con un g a s , dado e l  ca so , 
c a l i e n te ;

S i e l  em pobrecim iento de l a  humedad adh eren te  a la  
su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra  y que co n tien e  d e u te r io ,  que puede 
co n seg u irse  por e s te  p ro ced im ien to , no fu e r a  to d a v ía  s u f i ­
c ie n te ,  en to n ces , y de acuerdo con una r e a l iz a c ió n  e s p e c ia l ­
mente v e n ta jo sa  d e l  in v e n to , se  hacen que a l  secado con gas 
de lavado , s ig an  uno o v a r io s  lavados con agua , conducida 
p re fe ren tem en te  en c i c lo ,  in su flá n d o se  convenientem ente de
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nuevo gas de lavado después de oada uno de lo s  lavados oon 
agua» E s te  gas de lavado se saca  en un lu g a r  apropiado 
de l a  in s ta la c ió n  p ro d u c to ra  de d e u te r io ,  devolv iéndose 
en o tro  lu g a r  aprop iado  a  d io ha  in s ta la c ió n  p ro d u c to ra  de 
d e u te r io ,  ju n to  eon la  humedad ab so rb id a  po r l a  su b s ta n c ia  
c a ta l iz a d o r a ,  de modo que no se  p ie rd e  ningún d e u te r io  con­
te n id o  en l a  humedad ad h eren te  a la  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o -  
r a .  E l agua de lav ad o , que se  va en riq u ecien d o  con agua 
p esad a , se in tro d u c e  igualm ente de nuevo en la  in s ta la c ió n  
p ro d u c to ra  de d e u te r io , agregándose a l  menos a  uno de lo s  
o ic lo s  de lavado con agua, p re fe ren tem en te  a l  ú ltim o , agua 
nueva, y uniéndose e n tre  s i  lo s  d iv e rs o s  c ic lo s  de lavado 
con agua p a ra  lo  c u a l  se conectan  en s e r i e ,  p referen tem en­
t e  desde e l  ú ltim o  a l  p rim ero , y r e t i r á n d o s e  p re fe rib lem e n ­
t e  d e l  p rim er c io lo  de lavado una c a n tid a d  de agua co rresp o n ­
d ie n te  a l a  can tid ad  de agua nueva agregada* Be e s te  mo­
do se re b a ja  escalonadam ente l a  co n cen trac ió n  de d e u te r io  
desde e l  prim ero h a s ta  e l  ú ltim o  c ic lo  de lav ad o ; Además 
queda con e l l o  aseg u rado , que no se  p re se n te  n inguna p é r ­
d id a  de d e u te r io ,  po r que todo  e l  d e u te r io  de l a  humedad r e ­
s id u a l  ad h eren te  a l a  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra ,  que ha sido  
recog ido , p o r e l  agua de lavado y e l  gas de lav ad o , es d ev u e l­
to  a l a  in s ta la c ió n  p ro d u c to ra  de d e u te rio *  P referen tem en­
te  se haoe e n t r a r  e l  agua-.de lavado  e x t r a íd a ,  p o r e l  lu g a r 
d e l  perm utador de isó to p o s  co rre sp o n d ien te  en cuanto a  l a  
o o no en trao ió n . Ufo o b s ta n te , tam bién se puede in t r o d u c i r  d i ­
rec tam en te  en l a  in s ta la c ió n  p ro d u c to ra  de h id ró gen o ;

E l p roced im ien to  de acuerdo con e l  In v en to  se r e a l i z a  
convenientem ente con ayuda de un f i l t r o  su b d iv ld id o  en va­
r i a s  o e ld a s , cuyas d iv e rs a s  c e ld a s  re c o rre n  sucesivam ente
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la s  d i s t i n t a s  fa s e s  de tr a ta m ie n to , y que de acuerdo eon una 
forma de r e a l iz a c ió n  esp ec ia lm en te  v e n ta jo s a , en s í  ya co­
n o c id a , re c ib e  form a de f i l t r o  c i l in d r i c o  g i r a to r io ,  subdi­
v id id o  en sec to re s*

E l d ib u jo  m uestra en
l a  f ig u r a  1, en re p re se n ta c ió n  esquem ática , lo s  d iv e r ­

so s y su ces iv o s  p rocesos de tra ta m ie n to  en l a  re b a ja  de l a  
co n cen trac ió n  de d e u te r io  de l a  humedad r e s id u a l  de l a  t o r ­
t a  de f i l t r a c i ó n ;  y en

l a  f ig u r a  2, una re p re se n ta c ió n  puram ente esquem ática 
de una forma de r e a l iz a c ió n  e s p e c ia l  de un f i l t r o  de acu e r­
do con e l  invento»

En la  f ig u r a  1 se ha ind ioado  en e l  e sca ló n  A, e l  f i l -  
t r a j e  de la  su spensión  d e l  c a ta l iz a d o r  en una ce ld a  de f i l ­
t r o  l a  a  tra v ó s  de l a  t o r t a  f i l t r a d o r a  2a. La suspensión  
p en e tra  en l a  c e ld a  l a  a t ra v ó s  de l a  tu b e r ía  3a* E l f i l ­
tra d o  o la ro  abandona la  c e ld a  l a  a  tra v ó s  de la  tu b e r ía  4a .

Una vez a lcanzado  e l  g rueso  extremo de la  t o r t a  f i l ­
t r a d o r a ,  l a  c e ld a  l a  pasa a  l a  p o s ic ió n  B y se d es ig n a  aq u í 
oon Ib , donde l a  t o r t a  f i l t r a d o r a  2b es  in s u f la d a  a tra v é s  
de l a  tu b e r ía  3b aon gas de lav ad o , p re fe ren tem en te  gas ca ­
l i e n t e ,  que abandona l a  ce ld a  Ib  a  tra v é s  de la  tu b e r ía  ,
4b.

En e l  eso aló n  0 se conduce agua de lavado en c io lo  a 
t r a v é s  de l a  c e ld a  l e ,  s irv ié n d o se  de l a  tu b e r ía  3o.

P asa  después l a  c e ld a  a l  esca ló n  U , en donde a  tr a v é s  
de l a  tu b e r ía  3d, se in s u f la  gas de lav ad o , p re fe ren tem en te  
c a l i e n te ,  a  tra v é s  de l a  c e ld a  Id  y de la  t o r t a  f i l t r a d o r a  
2d, abandonando e l  gas de nuevo la  o e ld a  Id a  t r a v é s  de l a  
tu b e r ía  4d.
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En e l  e sca ló n  E s ig u ie n te ,  se vuelve a la v a r  en a l ­
e lo  con agua. En e l  e sca ló n  B inm ed ia to , se in s u f la  nue­
vamente gas de lav ad o , p re fe r ib le m e n te  c a l i e n t e .

En e l  esca ló n  G s ig u ie n te ,  se lav a  nuevamente con agua 
c l a r a .  E l c ic lo  d e l  agua de lavado e s té  coneotado en es­
t e  esca ló n  a  la  c a ñ e r ía  ae agua nueva 5g y a t r a v é s  de la  
tu b e r ía  6 , con e l  c ic lo  3e en e l  e sca ló n  B .  E l c ic lo  3e 
d e l  e sca ló n  E ,e s té  unido a  t r a v é s  de la  tu b e r ía  ae comuni­
cac ión  7 , con e l  c ic lo  3c d e l  esca ló n  C, d e l  c u a l se e x tra e  
a tra v é s  de la  tu b e r ía  8 , e l  agua ae lavado e n riq u e c id a , pa­
r a  su in tro d u c c ió n  en e l  perm utador de isó to p o s  o en l a  
in s ta la c ió n  p ro d u c to ra  de h id rógeno . En e l  e sca ló n  H se 
lav a  nuevamente con gas de lav ad o , p re fe ren tem en te  gas o a li®  
t e ,  y en e l  esca lón  I ,  f in a lm e n te , se to m a  a  co n d u c ir a 
t r a v é s  de la  tu b e r ía  11 l a  su b s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra  10 a l  
perm utador de is ó to p o s , p a ra  lo  c u a l se in tro d u c e  agua nue­
va a  t r a v é s  de la  tu b e r ía  9 . E l e sca ló n  K d es ig n a  un e s -  
o a ló n , que dado e l  c a so , puede e x i s t i r  ad ic io n a lm en te , y 
en e l  que e l  cuerpo de f i l t r o  12 es t r a ta d o  con g a s , p re fe ­
ren tem ente c a l i e n te ,  an te s  de s e r  cargado de nuevo a t r a ­
vés de la s  tu b e r ía s  3le y 41c.

En la  f ig u ra  2 ha s id o  re p re se n ta d a  una p la n ta  d e l 
f i l t r o ,  con d iv e rso s  s e c to re s  f i l t r a n t e s .  En lo s  c o r re s ­
pond ien tes s e c to re s  A, B, C, D , E , E, G. H, I ,  K, t ie n e  lu ­
g ar e l  tra ta m ie n to  en cada caso , que se desprende de l a  f i ­
gura 1 .

Como e s  n a tu r a l ,  e l  in v en to  no e s té  lim ita d o  a la s  
formas de r e a l iz a c ió n  d e s c r i t a s  d e ta llad am en te  más a r r ib a  
y re p re se n ta d a s  en l a s  f ig u r a s ,  s i  no que, por e l  c o n tra ­
r i o ,  son p o s ib le s  m ú ltip le s  v a r ia n te s ,  s in  po r e l l o  a p a r ta r -
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t a r s e  de l a  id ea  fundam ental. i.- O

Es t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  p re sen ta d a  en A le­
m ania, e l  19 de agosto  de 1 .957 , t a jo  e l  ndmero ü  4741 
I 7 a /1 2 i ,  se acoge a lo s  b e n e f io io s  d e l  a r t i c u lo  51 d e l  v igen­
t e  E s ta tu to -L e y  sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l .

N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p resen ­
ta n  p a ra  que sean o b je to  de e s t a  P a te n te  de Invenoión en E s­
paña, son lo s  s ig u ie n te s :

l e ; -  P roced im ien to  p a ra  la  redu cc ió n  de l a  co n cen tra ­
c ión  de d e u te r io  de l a  humedad r e s id u a l  f i j a d a  a una su s ta n ­
c ia  ca ta liz ad o r©  en forma de po lvo , después d e l f i l t r a d o  
de una suspensión  ca ta liz a d o r©  sobre l a  t o r t a  de f i l t r o  en 
e l  cu rso  de la  produoción de agua pesada por medio de un 
cam biador de isó to p o s  que t r a b a ja  con una suspensión  de ca­
t a l i z a d o r ,  siendo  l a  s u s ta n c ia  c a ta l iz a d o ra  separada a l  
p ie  d e l  cambiador de isó to p o s  y en treg ad a  de nuevo en l a  ca ­
beza d e l  mismo, c a ra c te r iz a d o  porque después de oonsegu ir 
e l  máximo g ro so r de la  t o r t a  de f i l t r o  l a  e n tra d a  de su s­
pensión  es d e te n id a  y se in s u f la  un gas de lav ad o , p re fe re n ­
tem ente c a l i e n te ,  en l a  misma d ire c c ió n  que l a  e n tra d a  de l a  
suspensión  c a ta l iz a d o ra  a  t r a v é s  de l a  t o r t a  de f i l t r a d o ,  
después de lo  c u a l ,  t r a s  l a  d e ten c ió n  de l a  e n tra d a  de gas 
por medio de agua nueva e n tra n te  en d ire c c ió n  o p u esta , la  
su s ta n c ia  ca ta liz ad o r©  es d ev u e lta  a l  cam biador de i s ó to ­
pos.

2 a .-  P roced im ien to  según e l  punto 1, c a ra c te r iz a d o  
porque se añaden a l  secado con gas de lavado  uno o más lav a -
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dos con agua p re fe ren tem en te  conducida en c i c l o ,

3« ;- P roced im ien to  según e l  punto 2 , c a ra c te r iz a d o  
porque después de cada lavado con agua, se in s u f la  gas de 
lav ad o , p re fe ren tem en te  c a l ie n te ¿

4 » ,-  P roced im ien to  según lo s  puntos 1 a  3 , c a ra c te ­
r iz a d o  porque se en v ía  por lo  menos a uno de lo s  c ic lo s  de 
lavado con agua, p re fe ren tem en te  a l  ú lt im o , agua nueva, lo s  
d i s t i n t o s  c ic lo s  de lavado con agua e s té n  unidos e n tre  s i ,  
p re fe ren tem en te  e s té n  conectados en s e r ie  desde e l  ú ltim o  
h a s ta  e l  prim ero y se e x tra e  una can tid ad  de agua co rresp o n ­
d ie n te  a la  c a n tid ad  de agua nueva e n tre g a d a , p referen tem en­
t e  d e l  p rim er c ic lo  de lav ad o •

5 » ,-  P roced im ien to  según e l  punto 4 , c a ra c te r iz a d o  
porque e l  agua de lavado e x tr a íd a  es  l le v a d a  a l  cambiador 
de isó to p o s , p re fe ren tem en te  a l  lu g a r  co rre sp o n d ien te  de 
acuerdo con su  c o n c en trac ió n .

6 » .-  P roced im ien to  según e l  punto  4 , c a ra c te r iz a d o  
porque e l  agua de lavado e x tr a íd a  es conducida a  una in s ta ­
la c ió n  su b s ig u ie n te  de ob teno ión  de h id ró gen o .

7®.- P roced im ien to  según lo s  pun tos 1 y 3, c a r a c te r i ­
zado porque e l  gas de lavado de l a  in s ta la c ió n  de ob tención  
de d e u te r io  es  e x tra íd o  en lu g a re s  ap ro p iado s y es d e v u e lto , 
después d e l  prooeso de lav ad o , en lu g a re s  adecuados de la  
in s ta la c ió n  de ob tención  de d e u te r io ^

8®.- P roced im ien to  según lo s  pun tos 1 a  7 , c a r a c te r i ­
zado porque después d e l  re to rn o  de l a  s u s ta n c ia  o a ta l iz a d o ra  
a l  cam biador de is ó to p o s , an te s  de l a  nueva- ca rg a  d e l  f i l t r o  
con su sp en sió n , l a  c é lu la  de f i l t r o  es so p lada  boii gas dado 
e l  caso c a l i e n te .

9®.- P roced im ien to  p a ra  l a  redu cc ió n  de l a  co n c en tra -
8 -
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2 4 3  6  8So ió n  de d e u te r io .

T a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an teced e , 
rep re se n tad o  en lo s  d ib u jo s  ad ju n to s  y p a ra  lo s  f in e s  que se 
han e sp ec ificad o *

E s ta  Memoria c o n s ta  de nueve h o jas  e s c r i t a s  a  máquina 
po r una s o la  de sus oaras*

Madrid 4 SEP. 1958
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