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MEMORIA DESCRIPTIVA
pera solicilitar
PATEDXNTE DE INVENCION
en
EsPAfaA

por VEINTE aflos
a nombre de DIPL. ING. HANS HESKY, de nacionalidad austriaoca,
residente en 21, Battenberger Weg, Frankfurt/Main -R8delheim,
Alemania, por:
" PROCEDIMIENTO PARA LA REDUCCION DE LA CONCENTRACION DE DEU-
' | TERIO "

El invento se refiers a un procedimiento para rebajar
la concentracidén de deuterio de le humedad residual adheren-
te a una substancia catalizadora pulverulenta, después del
filtraje de una suspensién de catalizador por una torta file
tradora. E1l procedimiento de acuerdo con el invento encuen-
tra aplicacién en un proceso para la produccidn de agua pe-
seda, en el cual el agua ha de permutar cataliticamente isé-
topos con el hidrégeno obtenido posteriormente a partir de
ella, o bien, dado el caso, también en parte de otra proce-
dencia, empledndose para la permutacidén de isdtopos un ca-
talizedor distribuido de qanéra muy fina en agua liquida y

arrastrado por éste, mientras que;/la alimentacidén del mgua
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a le instalacidn productora de hidrégeno, se realiza a tra-
véa de un dispositivo separador para el catalizador,

En este procedimiento es esencial, que la substancia
catalizadora, una vegz realizada la permutacién de isétopos,
sea separada por completo del agua que se suministra & con-
tinuecién a la instalacién productora de hi&rdgeno,‘cén%gl
fin de evitar pérdidas de la substancia catalizadors, en
extremo-valiosa. Otra exigencia esencial en eateiproqedi—
miento estriba, en gue la substancia catalizadora, Eéﬁgra-
da del agus enriquecida con deuterio, arrastre consigo>1é
menor cantidad posible de deuterio, debido a la humedad Te-
gidial a ella adherente, cediendo dicho deuterio‘él"égﬁé”"
nueva que penetra en el permutador de isétopos y con la que
se mezola de nuevo la substancia catalizadora.

Esta exigencia tltimamente citada se deriva del hecho,
de que para conseguir un rendimiento de deuterio lo mds ele-
vado posible, el hidrégeno que abandona la instalacién pro-
ductora de deuterio por la parte alta del permutador de
isétopos, siendo empleado para otros fines, debe ser lo ,
méds pobre posible én deuterio. Esto, a su vez, ﬁnidamente
resulta posible, cuando el agua nueva, que penetra por la’
parte alta del permutador de isétopos y que en dioho.lugérv
gse encuentra en permutacidn de isétopos con el hidrdégeno sa-
liente, posee una concentracién de deuterio lo mds baja po-
gible. Por lo tanto hay que aspirar a rebajer en todogib
posible la concentracidn de deuterio de la humedad adheren-
te a_la substancia catalizadora, con el fin de que la con-
centracidén de deuterio del agua nueva, que penetra en el per-
mitador de isétopos, aumente lo menos posible debido a la
mezcla con la humedad residual forzosamente adherente a la

substancia catalizadora.
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El invento trata de proporcionar un procedimiento que

satisfaga estas exlgencias y para ello - y empleando la en
ai{ conocida filtracién de la substancia catalizadora por
una torta filtradora - propone suspender la glimentacién dg
suspensidn al filtro una vez alcanzado el grueso extremo de
la torta filtwadora, para después, a efectos de secado, in-
guflar a través de dicha torta, en el mismo sentido que la
entreda de la suspensién del catalizador, un gas de lavado,
que de acuerdo con las circunstancias puede, dedo el ocaso,
estar tambidn caliente para evitar la formacién de polvo,
y a continuacién de cerrar la entrada de gas, por medio de
agua nueva que entre en la dirececidn opuesta, devolver la
sustancia catalizadora al permutedor de isdtopos, mediante
agua nueva que fluye en direcoidn opuesta.

Con objeto de evitar en el proceso de filtraje siguien-
te, que la humedad residual en la celda del filtro, de una
concentracién menor de deuterio, aproximadamente naturai;
rebaje la concentracién més eleveda de deuterio del agua
que desde el permutador de 156topqs penetra en la celda del
filtro conteniendo la substancia eétalizadora, resulta con-
veniente, el que antes de cargar el filtro nuevamente con
suspensién, se lave éste otra vez con un gas, dado el eaéo;
caliente,

Si el empobreeimieﬁto de la humedad adherente a la
substancia catalizedora y que contiene deuterio, que puede
conseguirse por este procedimiento, no fuera todavia sufi-
ciente, entonces, y de acuerdc con una realizacidn especial-
mente ventajosa del invento, se hacen que al secado con gas
de lavado, sigan uno o varios lavados con agua, conducida

preferentemente en ciclo, insufléndose convenientemente de
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nuevo gas de lavado después de cada uno de los lavados con
aguae Este gas de lavedo se saca en un lugar apropiado
de le instalacién productora de deuterio, devolviéndose
en otro lugar apropiado & dicha instalacidn productora de
deuterio, junto con la humedad absorbida por la substancia
catalizadora, de modo que no se pierde ningin deuteribwcqn-
tenido en la humedad adherente.a la substancia oatalizgﬁgf
ra. El agua de lavado, que se va enrliqueciendo con agﬁa
pesade, se introduce igualmente de nuevo en la instalaqién
productora de deuterio, agregéndose al menos a uno dejlog
ciclos de lavado con sgua, preferentemente al dltimo, agua
nueva, y uniéndose entre sl los diversos ciclos de 1a%édd
con agua para lo cual se conectan en serie, preferentemen-
te desde el Ultimo al primero, y retirdndose preferiblemén—
te del primer ciclo de lavado una cantidad de agua correspon-
diente a la cantidad de aguas nueva agregada. De esﬁe“mo—
do se rebaja escalonsdamente la concentracién de denﬁérig
desie el primero hasta el d§ltimo ciclo de lavados Ademds
queda con ello asegurado, que no se presente ninguna gé?ﬁ‘
dida de deuterio, por que todo el deuterio de la.humeQa@k;e-
sidual adherente a la substancia catallzadora, que ha sido
recogido. por el agua de lavado y el gas de 1avad6,‘es_dgvuel-
to a la instalacién productora de deuterio, Prefbrenfemen—
te se hace entrar el agua de lavado extraida, por el lugar
del permutador de isdtopos correspondiente en cuanto-a 1§
concentracién. No obstante, tamblén se puede introdugir di-
rectamente en la instaslacidn productora de hidrégenos, =~

El procedimiente de acuerdoc con el invento se realiza
convenientemente con ayuda de un filtro subdividido en va-

rias celdas, cuyas diversas celdas recorren sucesivamente
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las distintas fases de tratamiento, y que de acuerdo con una

forma de realizacién especialmente ventajosa, en si ya co-
nocida, recibe forma de filtro cilinmdrico giratorio, subdi-
vidido en sectores.

El dibujo muestra en

la figura 1, en representacién esquemdtica, los diver-
sos y sucesivos procesos de tratamiento en la rebaja de la
concentracién de deuterio de la humedad residual de la tor-
ta de filtracidén; y en

la figura 2, una representacién puramente esquemética
de una forma de realizacién especial de un filtro de acuer-
do con el invento.

En la figura 1 se ha indicado en el escaldn A, el fil-
traje de la suspensién del qatalizador en una celday@enfil-
tro la & través de la torta filtradora 2a. La suspensién
penetra en la celda la a través de la tuberia 3a. El fil-
tradoc claro abandona la celds la & través de la tuberia 4a.

Una vez alcanzado el grueao extremo de la torta fil-
tradora, la celda la pasa a la posicidén B y se designa aqui
con lb, donde la torta filtresdora 2b es insufladas a través
de la tuberia 3b con gas de lavado, preferentemente gas ca-
liente, gue abandona la celda lb a través de la tuberia ..
4v.

En el escaldén C se conduce agua de lavado en ciclo a

través de la celda le, sirviéndose de la tuberia 3e.

Pasa despuds la celda al escaldn D, en donde & travéds
de la tuberia 3d, se insuilza gas de lavado, preferentemente
caliente, a través de la celda 1ld y de la torta filtradora
24, sbandonendo el gas de nuevo la celda 1ld a través de la

tuberfa 44,



»

10

15

20

25

30

043605 Wil

En el escalén E siguiente, se vuelve a lavar en oi~-
elo con agua. En el escalén F inmediato, se insufla nue-
vamente gas de lavedo, preferiblemente celiente,

En el escalén G siguiente, se lave nuevamenie con agua
elara. El ciclo del agua de lavado esté conectado en esé
te escaldn a la catierfie de agua nueva 5g y & través de la
tuberia 6, con el ciclo 3e en el escalén . El ciclo 3e
del escaldn E,estd unido & través de la tuberia de comuni-
cacién 7, con el ciclo 3¢ del escalén C, del cual se extree
a través de la tuberfa 8, el agua de lavado enriquecida, pa-
ra su introduccién en el permutedor de isétopos o en la
instalecién productora de hidrdégeno. En el escalén H se
1ava nuevemente con gas de lavado, preferentemente ges caliem -
te, y en el escalén I, finalmente, se torna a conducir a
través de la tuberfa 11 la substencia catalizedora 10 al
permutador de isédtopos, para lo cual se introduce aguas nue-
va & través de la tuberfia 9. El escaldén K designa un es-
calén, que dado el caso, puede existir adicionalmente;fy
en el que el cuerpo de filtro 12 es tratado con gas, prefe-
rentemente caliente, entes de ser cargado de nuevo a tra-
vés de las tuberies 3k y 4k.

En la figura 2 ha sido representeda una planta del
filtro, con diversos sectores filtrantes. En los corres-
pondientes sectores A, B, C, D, E, F, G. H, I, K, tiene lu-
gar el tratamiento en cada caso, que se desprende de la fi-
gura l.

Como es natural, el invento no estéd limitado a las
formas de realizacidén descritas detalladamente més arriba
y representades en las figuras, si no que, por el contra-

rio, son posibles miltiples variantes, sin por ello apartar-
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tarse de la idea fundemental. i,

Egta solicitud, que corresponde & la presentada en Ale-
mania, el 19 de agosto de 1.957, bajo el néimero U 4T4L
IVa/121, se acoge & los benefioios del articulo 51 del vigen-
te Estetuto-Ley sobre Propiedsd Industrial.

NOTA

Ios puntos de invencién propis y nueva que se presen=
tan para gue sean objeto de esta Patente de Tnvencién en Es-
pafia, son los sigulentes:

12,~ Procedimiento para la reduccién de la conecentra-
cidén de deuterio de la humedad residual fijada & una susten-
cia catalizadora en forma de polvo, después del filtrado
de una suspensién catalizadore sobre la torta de filtro en
el curso de ls produecién“de agua pesede por medio de un
cambiador de isdtopos que trabaje con una suspensién de ca-
talizador, siendo la sustancle catalizadora separada al
pie del cambiador de isétopos y entregada de nuevo en la ca-
beza del mismo, careocterizado porque despuds de oonseguir
el méximo grosor de la torta de filtro la entrada de sﬁg-
pensién es detenida y se insufla un gas de lavado, preferen-
temente caliente, en la misme direccién que la entradé de la
suspensién catalizadora a través de la torta de filtrado,
después de lo cual, tras la detencién de la entrada de gas
por medio de agua nueve enfrante en direccién opuesta, la
sustancia catalizadors es devuelta al cambledor de iséto-
pos.

22,- Procedimiento segin el punto 1, caracterizedo

porque se afiaden a2l secasdo con gas de lavedo uno o més lava-
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dos con agua preferentemente conducida en clelo.

3e,- Procedimiento segiin el punto 2, caracterizado
porque después de cesda lavado con agua, se insufla gas de
lavado, preferentemente caliente.

42.- Procedimiento segin los puntos 1 a 3, ocaracte-
rizado porgue se envia por 10 menos a uno de los ciclos de
lavado con agua, preferentemente al dltimo, agua nueva, los
distintos ciclos de lavado con agua estén unidos entre si,
preferentemente estédn conectados en serie desde el ﬁlt;mo
hasta el primero y se extrae une cantided de agua correspon-
diente & la cantidad de agua nueva entregasda, preferentemen-
te del primer ciclo de lavado,

52,- Procedimiento segin el punto 4, caracterizado
porque el agua de lavedo extraide es llevaede al cembledor
de isétopos, preferentemente al lugar oorrespondienteldé
acuerdo con su concentracidn.

62.- Procedimiento segin el punto 4, caracterizado
porque el agus de lavado extraida es conducida & una insta-
lacién subsiguiente de obtenoidn de hidrdgeno.

72.- Procedimiento segiin los puntos 1 y 3, caracteri-
zedo porque el gas de lavedo de la instalacién de obtencién
de deuterio es extraido en lugares apropiedos y es devuelto,
después del proceso de lavado, en lugares adecuados de la
instalaocién de obtencién de deuterio.

82,- Procedimiento segin los puntos 1 a 7, carszcteri-

zado porque despuds del retorno de la sustancia catalizadora

al cambiador de isétopos, antes de le nueve carga del filtro

con suspensién, la célula de filtro es soplada don gas dado
el caso caliente,
g2 ,~ Procedimiento para le reduccidn de la concentra-
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cién de deuterio.

Pal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representadc en los dibujos ad juntos y para los fines gue se

han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a méquina

-4 SEP. 98

por una sole de sus caras.

Madrid,
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