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M3M0RIA DESCRIPTIVA

para s o lic ita r

p A TE N T E D E  I N V E N C I O N

en

E S P A NA

por VEINTE años

5

a nombre de STA3EG APPARATERAUGESELLSCRAFT m.b.E., entidad 

austríaca, establecida en Reinlgasse 5-9, Viena, Austria, 

por:

"UN DISPOSITIVO DE CILINDRO DE IRINO DE VACIO"

El invento se r e f ie r e  a c ilin d ros  de freno de vacio 

para vagones de fe r ro c a r r i l ,  con un émbolo obturado contra 

la  pared del c ilin d ro  mediante una junta labiada, que actda 

a manera de vá lvu la , y que subdivide la  cámara de l c ilin d ro  

en una cámara de vacio y una cántara de trabajo.

rea lización  hasta ahora conocidas, resu lta  necesaria la  dispo­

s ic ión  de una vá lvu la  entre la  cámara de trabajo y la cámara 

de vacio .

Ello es debido, a que mientras en la  fase de trabajo

Ei lo s  c ilin dros de freno de vacio de las formas de
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de la  bomba de aspiración tiene qae ser evacuada tanto la  cá­

mara de trabajo, como la  cámara de vacio , tínicamente debe 

ser posible la  entrada de a ire  del ex terio r en la  cámara de 

trabajo.

Gracias a l empleo de juntas labiadas, qae actúan a ma­

nera de vá lva las, no son necesarias ya las vá lvalas de bola 

asuales en lo s  c ilin d ros de freno de vacio , las caales p reci­

san an entretenimiento frecuente, qae repercute de forma per­

turbadora en e l s e rv ic io  continuo.

ana rea lizac ión  conoc ida se ha dispuesto en la  pared 

del c ilin d ro  un paso qae en ana posición f in a l d e l émbolo, 

salva a éste y establece ana comunicación entre la  cámara de 

vacio y  la  de trabajo, mientras qae a l mismo tiempo ana .junta 

labiada de cuero, qae obtura a l  émbolo, obtura a manera de 

válvu la dicho paso de intercomunicación. Esta rea lizac ión  t i e ­

ne e l  inconveniente, de que e l juego de la  vá lvu la  únicamente 

resa lta  e fica z  en una posición f in a l del émbolo, estando lim i­

tado por la sección transversal d e l paso de intercomunicación, 

qae ha de ser mecanizado po^/separado en la  pared del c ilin d ro , 

lo  qae encarece su fabricación . El rebose de a ire únicamente 

puede rea lizarse en un lugar. Debido a l empleo de ana junta de 

cuero, qae no e lá s tica , la  junta permanece en una posición, 

provocada una vez por una anterior d iferencia  de presión, 

por ejemplo, en la  posición de apertura de la  vá lvu la , y no 

golverá automáticamente a ana posición in ic ia l ,  por ejemplo 

la  posición obturadora. Esta vu elta  no tendrá lugar hasta que 

no ex ista  una d iferencia  de presión suficientemente grande, 

que venza la  r ig id ez  del m aterial, empujando a l cuero a la  

posición in ic ia l .  Hasta este momento no vuelve a producirse 

un efecto obturador y una buena función de l c ilin d ro  de freno 

de vacio . Esta rea lizac ión  no sa t is fa ce  la  exigencia de una
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grande y rápida sensib ilidad de respuesta.

Estos inconvenientes se eliminan de acuerdo con e l in­

vento, mediante una rea lizac ión  ta l  d e l c ilin d ro , de la  placa 

del émbolo y de la junta labiada su jeta a la  misma, que ésta 

ú ltim a,-a l mismo tiempo que distancia constantemente e l  bor­

de metálico de la  placa d e l émbolo de la  pared del c ilin dro  du­

rante toda la  carrera del émbolo, bloquea la compensación de 

presión desde la cámara de trabajo en d irección  a la cámara de 

vacio , gracias a su apoyo e lá s tico  contra la pared de l c ilin d ro , 

mientras que la  permite en la  d irección  opuesta.

La junta actda durante toda la  carrera del émbolo a ma­

nera de vá lvu la  y debido a su rea lizac ión  e lá s tica , reacciona 

ante las más pequeñas d iferencias de presión puesto que ya 

existiendo igualdad de presión, actúa de manera obturante en 

ambas cámaras d e l c ilin d ro , con e l lo  obtiene e l  c ilin d ro  de 

freno de vacio , a l mismo tiempo que una gran ausencia de en­

tretenim iento, también una gran sensib ilidad de respuesta.

Una posib ilidad  especialmente ventajosa está caracteriza­

da por e l  montaje de la  junta labiada en la  rama ex terio r de 

un manguito e lá s tico  fren te  a la  bomba de vacio , equipado con 

una ranura de sección transversal en forma de Ü, cuya rama in te 

r io r  se apoya bajo tensión en una muesca de una parte de la  

oamisa de la  placa de l émbolo, que transcurre aproximadamente 

a x il ,  mientras que e l  borde la  placa de émbolo que transcurre 

radialmente hacia afuera, s irve  de apoyo a la base del manguito, 

que recubre e l  borde de la  placa d e l émbolo con una prolonga­

ción c ilin d r ic a , que en todas las fases de se rv ic io  la  mantiene 

a distancia de la  pared de l c ilin d ró , mientras que la hendidu­

ra existente entre la  prolongación y la pared del c ilin d ro , 

está comunicada con una escotadura para e l  lu b rifican te .
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En HL dibujo ha sido representado en las figuras 1 y 2 un 

ejemplo de rea lizac ión  en dos fases de trabajo. La figu ra  3 mues­

tra  la  rea lizac ión  del borde del émbolo con la  junta labiada, en 

una variante. Todas las representaciones son secciones longi- 

g tudinales, ilustrando la  figu ra  2 y 3 d e ta lles  a escala mayor.

El c ilin d ro  de freno de vacio de acuerdo con la  figu ra  

1 se compone de la  cámara de vacio  1, formada por encima y a 

los lados del émbolo 3, y de la  cámara de trabajo 9, prevista  

debajo de l émbolo. El émbolo 3 tien e  la  junta labiada 4 de 

lo  acuerdo con e l invento, que se encuentra su jeta por ejemplo

mediante to rn illo s  5, en una garganta 6. Esta junta recibe 

la  forma de manguito anular y es de un material e lá s t ic o .

Mientras que en los émbolos de hasta hoy en día se ve­

n ia empleando en los  c ilin dros de freno de vacio como obtura- 

15 ción un a n illo  de junta entre la  p e r ife r ia  de la  placa del

c ilin d ro , que llegaba hasta cerca de la pared de trabajo 2 

del c ilin d ro  y la  pared 2 del c ilin d ro , de modo que la  cámara 

de trabajo 9 estaba constantemente cerrada de manera estanca 

fren te a la  cámara de vacio 1, la  novedad de acuerdo con e l 

20 invento estriba  en que en lugar del a n illo  de junta descrito ,

figu ra  la  junta labiada 4. Con e l f in  de hacer posib le la  de­

formación de la  misma, en determinadas fases del se rv ic io , e l 

borde de la placa del émbolo 3 queda a mayor distancia de la  

pared de trabajo 2 del c ilin d ro , que en las formas de re a liza ­

os ción hasta ahora usuales.

En la  figu ra  1 se ha ilustrado la posición de la  jun­

ta  labiada 4 en e l curso de una carrera de trabajo de l émbolo 

3. De la  manera conocida, la  cámara de trabajo 9 de l c ilin d ro  

de freno de vacio se ha lla  comunicada a través de la abertura 

O 11 y de la  tubería 13 con e l  a ire  d e l ex terio r o a lte rn a tiva -
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maite con la bomba de aspiración. La cámara de vacio 1 está 

igualmente conectada a través de una abertura 12 y de una tu­

bería 14 a l a ire  d e l ex te rio r o alternativamente a la  bomba 

de aspiración. Ahora bien, en este caso y de acoerdo con e l 

invento, se h a lla  intercalado en la  tubería 14, que conduce 

a la  camara de vacio 1, un órgano de c ie r re  15.

Supongamos ahora que e l órgano de c ie r re  15 se encuen­

t ra  en su posición de c ie rre . Para lle v a r  a cabo e l  frenado 

se deja entrar en la  tubería 13 a ire  del ex te r io r . Debido a 

la  posición de c ie rre  del órgano de c ie r re  15, no puede pe­

netrar e l  a ire  del ex terio r en la  cámara de vacio 1, de modo 

que en esta se conserva la  de presión. Por consiguiente e l 

a ire  de l ex te r io r  que afluye a la  cámara de trabajo a través 

de la  tubería 13, empuja desde abajo a la  placa 3 de l émbolo, 

ptevocando su movimiento hacia arriba .

El a ire  del ex terio r provoca a l mismo tiempo en e l sen­

tido de la flecha  27 una presión de aplicación  de la  junta 

labiada 4 contra la  pared 2 de l c ilin d ro , de modo que duran­

te  la  carrera de trabajo d e l émbolo 3, que se r e a liz a  hacia 

arriba, queda asegurada la  obturación necesaria entre la cá­

mara de trabajo 9 y la  cámara de vacio l.De la  manera conocida 

se transmite e l movimiento del émbolo 3 a l v a r i l la je  del freno, 

a través de la  b ie la  7, unida a l émbolo mediante la  rosca 8 y 

que atraviesa la  placa de c ie r re  1^.

Si se desean ahora so lta r  lo s  frenos, entonces de e je r ­

ce sobre la  tubería 13 un e fec to  de aspiración, mientras que 

e l  órgano de c ie r re  15 permanece cerrado. Este e fecto  de aspi­

ración no solo provoca un vaciado de la  cámara de trabajo 9, 

s i  no a l mismo tiempo, y automáticamente, también e l vaciado 

de la  cámara de vacio 1, a p a rtir  de la  cual, a l levantarse 

e l  labio d e l manguito de junta 4 de la  pared 2 e fe c tiva  del
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c ilin d ro , tiene lugar la fuga de a ire  en dirección  de la  flecha

28.
La junta labiada de acuerdo con e l invento sustituye, 

por lo tanto, de manera sen cilla , la  hasta ahora usual válvu­

la  de bola, haciéndose a l  mismo tiempo cargo de la función de 

la  junta anular en otro caso usual, que no obstante permenece 

invariable en su posición con re lac ión  a la  pared 2 d e l c i l in ­

dro.

La junta labiada ha sido representada en e l  ejemplo de 

rea lización  ilustrado en las í ig ir a s  1 y 2, en forma de man­

guito de fonna de vaso. De igua l modo, como es natural, puede 

ser también un manguito de ranura anular de cualquier forma, 

un manguito de cubierta o s im ilar. Lo único esencial es que 

en las diversas condiciones de presión, quede asegurado e l 

efecto del labio de junta en posición d is tin ta  con relación  

a la  pared 2 de l c ilin d ro .

Ai la  figu ra  3 que muestra una varian te, ha sido repre­

sentado un manguito de ranura anular en una sección transver­

sa l a escala mayor, en la que la  junta Bbiada ha sido realizada 

de manera especialmente ventajosa.

Este manguito pertenece a la  especie de rea lizaciones 

con sección transversal en forma de La ranura 32, de sección 

transversal de forma de U está formada por la  rama ex te r io r  34, 

la  rama in te r io r  38 y e l alma transversal 41, que en e l fondo 

une las dos ramas 34, 35. La rama ex te r io r  34 está lim itada, 

por un lado por elborde obturador 42, y  por otro , por una esco­

tadura 31, que en e l ejemplo de rea lizac ión  transcurre en fo r ­

ma de ranura a todo lo  largo de la  p e r ife r ia  de l manguito.

Esta escotadura puede tener una profundidad, que llegue hasta
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una prolongación 36 de la  rama ex terio r 35. La prolongación s i ­

guiente a esta rama forma una parte, que transcurre rad ia l­

mente hacia afuera, a saber, la  base 30 d e l manguito, de mo­

do que la  escotadura 31 está formada por las partes 41, 36,

30. A la  parte 30 se une, formando ángulo, una prolongación 

c ilin d r ic a  37 que transcurre en d irección a x il .

Análoga a l curso de la  envolvente ex terior 35 de l man­

guito y de sus partes prolongadas 36, 3^, 37 se e lig e  la  fo r ­

ma de la  placa de émbolo 3. La placa de émbolo, de la  4ue úni­

camente se ha representado la  parte del borde cortada, tiene 

a continuación de la  parte central 3 que transcurre aproxima­

damente perpendicular a l e je , una parte de envolvente 38, que 

se extiende poco más o manos axilmente, y a la  que se une, 

formando ángulo hacia afuera, la  parte de l borde 39 de la pla­

ca de émbolo. Esta placa de émbolo tiene en su parte de en­

volven te 38, que transcurre axilmente, una ranura torneada 33; 

esta ranura 33 s irve  para dar acogida a la  rama ex te r io r  35 

del manguito, que asienta bajo tensión sobre la placa de ém­

bolo. El borde doblado 39, s irve  de su perfic ie  de apoyo a la  

base 30 del manguito. De la  representación se desprende sin 

más n i más, que la unión descrita  entre Ta unión y e l émbolo, 

garantiza con absoluta seguridad la  imposibilidad de despla­

zamientos re la tivos  de ambas piezas.

^htre e l  borde 39 del émbolo y la  pared 2 del c ilin d ro , 

se ha previsto una distancia considerable, de modo que la pla­

ca d e l émbolo no puede entrar en contacto con la  pared del 

c ilin d ro , ahora bien, también se ha cuidado con ayuda de medios 

apropiados, e l  que la  prolongación c ilin d r ica  37 de l manguito 

que recubre frontalmente e l borde 39 del émbolo, esté a su vez 

distanciada de la  pared 2 del c ilin d ro  y que esta distancia se
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conserve en todas las fases de serv ic io . La hendidura anular 

40 entre la prolongación 37 de l manguito y la  pared de l c i l in ­

dro que queda segurada en todas las fases del s e rv ic io , tiene 

por f in  e l hacer posible e l  paso de lu brifican te  que en e l 

montaje se ap licó sobre la pared 2 del c ilin d ro , tanto en la  

carrera de trabajo como en la  carrera de vacio del émbolo.

El lu b rifican te , o bien penetra en la  escotadura 31 a través 

de la  hendidura 40, o bien sa le de e l la .  Los movimientos de la  

rama ex terio r 34 del manguito, que forma la  junta labiada 42, 

con relación a la  pared 2 del c ilin d ro , que tienen lugar a l 

presentarse variaciones de la  presión del a ire , provocan im­

pulsos periódicos de desplazamiento en e l  lu b rifican te  pre­

v is to  entre e l c ilin d ro  y e l  manguito d e l émbolo, de modo que 

resu lta  imposible toda res in ifica c ió n  del mismo,incluso des­

pués de largos periodos de s e rv ic io .

La escotadura 31 para e l lu b rifican te  puede re c ib ir  

forma de ^ rgan ta  ta l  como ha bido representado con la  profun­

didad ilustrada en e l  dibujo, s i  bien dicha profundidad también 

puede ser menor. Ai lugar de una garganta completa pueden 

emplearse también escotaduras sueltas, separadas entre s i,  

siendo entonces especialmente convenientes e l que ta le s  esco­

taduras que deben transcurrir a lo  largo de dos lineas p e r i­

fé r ic a s , esten corridas entre s i de t a l  modo, que sus proyec­

ciones a x iles  se solapen.

El órgano de c ie r re  15 permanece siempre cerrado durante 

e l se rv ic io  normal de un vagón en un tren. La d isposición  del 

órgano de c ie rre  15 tiene exclusivamente la  finalidad  de poder 

desfrenar a mano los vagones estacionados. Para t a l  f in  puede 

e l organo de c ie r re  15 re c ib ir  forma de vá lvu la  de escape, 

t a l  como se desprende a manera de ejemplo de la  figura 2, lo  

cual resu lta  especialmente ventajoso, s i  bien pudiera adoptar
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también cualquier otra  forma por ejemplo la de lla ve , correde­

ra, válvu la o sim ilares.

La válvu la de escape está sujeta a una placa de sopor­

te  23, la  cual se ha lla  atorn illada  por ejemplo mediante to r ­

n illo s  24, a la placa de c ie rre  10 del c ilin d ro . La vá lvu la  

de escape consiste en la caja de válvu la 16, que soporta e l 

asiento de válvu la 20. Eh la  tapa 22 de la  vá lvu la  está conducí 

da una barra de escape 17 provisto de un asidero, o je te  o s i­

m ilar, en cuyo extremo superior se ha previsto  una montura 19 

para la junta 18 de la  vá lvu la . Un muelle de presión 21 asegu­

ra la posición de c ie r re  normal de la  vá lvu la . En este caso, 

las d iferencias de presión que desde fuera actáan sohre e l ex­

tremo de la  tubería 13, y por tanto también sobre e l  ramal 14, 

únicamente pueden resu ltar e fec tivas  hasta la  cámara 25 de la  

válvula en la  qué desemboca e l  ramal 14 con su boca 26.

Por e l contrario, estas d iferencias de presión, que va­

rían en e l s e rv ic io  normal , no son capaces de in f lu ir  sobre la 

cámara de vacio 1. S i se desea por ejemplo so ltar los frenos de 

un vagón estacionado y frenado bajo la  in flu encia  del a ire  del 

ex te rio r, bastará para e llo  t ir a r  sencillamente hacia abajo de 

la  barra de escape 17 en e l  sentido de la  flecha 29; e l  a ire  

del ex te rio r puede entonces a f lu ir  también a la  cámara de vacío 

a través de la  tubería. 14, la  cámara 25 de la  válvu la y la  aber­

tura 12, hasta que en la  cámara de trabajo 9 y en la  cámara de 

vacío 1 reine aproximadamente la  misma presión. Con e l lo  queda 

suelto e l  freno del vagón, y  éste puede ser movido.

Con las indicaciones contenidas en esta descripción, no 

quedan, en modo alguno, agotadas las posibilidades comprendi­

das en la  protección de la presente Patente. Se entiende que 

dicha protección comprende también las variantes no descritas 

con más d e ta lle .
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.El invento puede ap licarse a todas las construcciones de 

c ilin d ros de freno de vacio y especialmente a aquellas, en que 

la  cámara de vacio está dispuesta exclusivamente por encima de 

la  cámara de trabajo.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invención en I&paHa, 

por VEINTE años, son los sigu ientes:

1 *.- Un d ispos itivo  de o ilin d ro  de freno de vacio , con 

un émbolo obturado contra la  pared de l c ilin d ro  mediante una 

junta labiada que actúa a manera de válvu la y subdivide la  cá­

mara del c ilin d ro  en una cámara de vacio y una cámara de tra ­

bajo, caracterizado por una rea lizac ión  ta l del c ilin d ro , de 

la  placa de l émbolo y de la  junta labiada sujeta a la misma, 

que esta última, a l mismo tiempo que distancia constantemente 

e l borde metálico de la  placa del émbolo de la  pared del c i ­

lindro durante toda la  carrera del émbolo, c ie rra  la  compensa­

ción de presión desde la  cámara de trabajo en dirección  a la  

cámara de vacio , gracias a su apoyo e lástico  contra la  pared 

del c ilin d ro , mientras que la  permite en la  dirección opues­

ta .

2^.- Un d ispositivo  de c ilin dro  de freno de vacio de 

acuerdo con la  reiv ind icación  1, caracterizado por la  forma­

ción* de la  junta labiada en la  rama exterior de un manguito 

e lá stico  fren te a la  bomba de vac io , equipado con una ranura 

de sección transversal de forma de U, cuya rama in te r io r  se 

apoya bajo tensión en una muesca de una parte de la  camisa de 

la  placa del émbolo que transcurre aproximadamente a x il ,  mien­

tras que e l borde de la  placa del émbolo, que transcurre ra­

dialmente hacia afuera, s irve  de apoyo a la  base del manguito,

- lo ­
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que recubre e l  borde la  placa d e l émbolo con una prolongación 

c ilin d r ic a , que en todas las fases d e l serv ic io  está distancia­

da de la  pared del c ilin d ro , mientras que la  hendidura existen­

te  a itre  la  prolongación y la  parte d e l c ilin d ro  está comunica­

da don una escotadura para e l lu b rifican te .

S *.-  Un d ispositivo  de c ilin d ro  de freno de vacio .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antedede, re ­

presentado en los  dibujos que se acompañan y con los fin es  que

se han especificado.

i'sta Memoria consta de once hojas escritas  a máquina por 

una sola de sus caras.

Madrid,

P.A.
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