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Campo de aplicacidn técnica

La presente invencién se refiere en genersgl s transmi-
siones de cambio de velocidades, y més particularﬁente a
una transmisidén de cambiio de velocidades para tractor sin
bastidor, de tipo tal en que la carcasa de transmisidén es
un componente estructural del tractor.

Antecedentes técnicos

Desde hace tiempo se viene apreciando que los poseedo-
res de equipo antopropulsado, pueden deseear disponer de
transmisiones diferentes. Es decir, que mientras que un
cliente o usuario puede necesitar una transmisién con sélo
pocas relaciones de wvelocidad diferentes, otrs en cambio
puede necesitar un gran numero de magrchas. En lg industria
del camidén se ha logrado la solucidén ofreciendo una transmi-
8ién bdsica con su cgrecass correspondiente, a la que se pue-
den acoplar carcasas de itransmisién adicionales. En la in-
dustria del tractor, ésta solucién en general no resulta
prédctica, ya que la mayor parte de los tractores son del
tipo sin bastidor, en el que la carcasa de tracsmisién, el
blogque motor y la carcasa central o posterior, forman los
componentes estructurales del tractor. Por Jo tanto, en la
industria del tractor, lo normal es que en f4ibrics, se ins-
talen varios mecanismos de cambio de marchas, dentro ae una
carcasa normalizada. Dado que la mgyor parte de los tracto-
res se fabrican para stock, al proceder a dicha faebrieacidn

se precisa conocer previemente y con precisién las necesi-

dades de los clientes, si se desea evitar un excesivo stock

de tractores con uns determinada transmisién.
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En la Patente de los Estados Unidos 3.382.735, de 14 de
mayo de 1.968, se describe una carcasa de transmisidén con
una transmisidn basica de caﬁbio de marchas, indicada para
uso agricola. La carcasa de transmisién esta disefiada en fof
ma tal que permite la adicidn de un convertidor de par y un
mecanismo de marcha adelante/atris accionado hidriulicamen-~
te de modo que modificada asi la transmisidén, resulte ade-
cuada para empleo industrial ligero.

Descripcidn del Invento.

La presente invencidn se refiere a una transmisidn del
tipo descrito en la Patente citada anteriormente, con carac
teristicas mejoradas. Asi pues, es objeto de la presente
invencién proporcionar una transmisidn compuesta por una cal
casa, un primer mecanismo de cambio de marchas incluido en
la carcasa citada y capaz de proporcionar un cierto nimero
de relaciones de velocidad, un miembro soporte portado por
la carcasa de transmigidn, y un segundo mecanismo de cambio
de marchas suprimible montado sobre el soporte y el cual
puede cambiarse mediante unién mecénica.

La carcasa de transmisidn ectd disefiada en forma tal
que el usuario del tractor pueda desmontar el segundo meca
nismo de cambic de marchas que incluye un mecanismo de cam-
bio mecénico, sustituyéndolo por otro que también incluye
un mecanismo de cambio mecanico. En consecuencia, una ca-
racteristica de la invencidn es proporcionar una carcasa
de transmisidén que incluye un segundo mecanismo de cambio
de marchas que puede instalarse facilmente o desmontarse
en o de dicha carcasa provisto de un primer mecanismo de
cambio de marchas desplazado mecanicamente, estando también

el segundo mecanismo de cambio demarchas desplazado mecini-
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camente.

En la descripcién que sigue se expondran dos segundos
mecanismos de cambio de marchas, en combinacidn con un pri
mer mecanismo. Sin embargo, es obvio que otros mecanismos
de cambio de marchas podrian ser utilizados en esta trans-
misibn.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista lateral de un tractor sin bas-
tidor, al que se han incorporado leos principios de la pre~
sente invencidn.

La figura 2 es una vista seccionads de una opcidn de
transmisidn. |

La figuras 3 es una vista aumentada de una parte de la
transmisidén que aparece en la figura 3.

La figura 4 es una seccidn tomada, en general, a lo
largo de la linea 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una seccidén tomada, en genersal, a 16
largo de la linea 5=5 de la figura 4.

La figura 6 es una vista similar a la de la figura 3,

mostrando una segunda opcidén: de transmisidn.

Descripeidn detallada

Refiriéndonos en primer lugar a la figura 1, se ilustra
un tractor sin bastidor; dicho tractor se indica en general
con el ndmero 10 e incluye un motor 12, una transmisién in-
dicada en general con el numero 14 y que incluye ung carca=
sa 16, una carcasa central o posterior 18, y une carcasa de
eje 2C. En el tractor ven montadas, en forma convencionsl,
ruedas delanteras y traseras 22, 24. Como puede verse en la

figura 1, el motor 12, la carcasa de transmisién 16 y la
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| carcasa central 20 , constituyen miembros estructurales de

apoyo del tractor, por lo que éste tipo de tractor es cono-
cido en general como tractor sin bastidon.

De acuerdo con los principlos de ésts invencidn, unos
primeros y segundos mecanismos de cambio de marcha, indicg-
dos en general con 1los numeros 26 y 28 (figura 2), van aco-
Plados entre s{ dentro de la carcasa de la transmisién., El
primer mecanismo de camhio de marchas, como se ilustra, es
es de un tipo tal que proporciona ocho diferentes reliacio-
nes de velocidad entre el lgdo de entrada y el eje de sali-
da. El1 segundo mecanismo de cambio de marchas es de un tipo
que incluye mecanismo adelante/atrds, y puede incluir rela-
ciones de velocidad adicionales. Asi pués y como se ilustra
en la materializacidn de la figura 2, el segundo mecanismo
de cembio de marchas, incluye un mecanismo adelante/atrés,
sl como un mecanismo paras proporcionar dos relaciones gdi-
clonales de velocidad a la entrada del primer mecanismo de
cambhio de marchas 26, obteniendo ﬁor tanto, una transmisidén
con 16 velocidades. Pueden emplearse diferentes segundos me-

canismos de cambio de marchas, ilustrédndose en la figura 6

una segunda versidén, Con objeto de poder conseguir la sus-
titucidén de un mecanismo de camhio de marchas por otro, ha
81d0 preciso disefiar el primero Y segundo mecanismos de cam-
bio de marchas, asi como la carcasa, en una forma especial.
El orimer mecanismo de cambio de merchas 26 va dotado
de un eje primario hueco 30 y de un eje secundario de dos
piezas 34, yendo el extremo posterior del primer eje 30
montado girgtorismente en la pared final posterior 32 de la
carcasa 16, y yendo montado. el extremo posterior del conjun-

to de eje secundario 34 giratorismente sobre una placa de
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apoyo 35, la que s su vez va montada en la pared posterionm
32. Los ejes primario y secundario 30, 34, portan diversos
Juegos de engranajes de tomg constante 36, que pueden selec-
tivamente conectarse entre si para transmitir fuerza de un
eje al otro. Una forma en la que los engranajes 36 pueden
ser montados sobre los ejes 30, 34, esla que se ilustra en
nuestna anterior Patente del Reino Unido 1.391.854. E1l con=-
junto de eje secundario 34 estd dividido en dos partes, an-
terior y posterior, 38 y 40 respectivamente, yendo el ex-
tremo delantero de la parte posterior 40 montado giratoria-
mente sobre cojinetes 42, situsdos en un rebaje cilindrico
en el extremo trasero de la parte anterior 38. La parte an-
terior 38 puede ser considerada como eje intermediio, y la
parte posterior 40, como eje de salida. E1 eje de salida 40
va acoplado e un miembro conducido (no mosirado). El extre-
mo snterior del eje intermedio 38 apoya en un cojinete 44,
que g su vez es soportado ponr un saliente 46 que se prolongg
hacia dentro desde las paredes, en general cilindricas, 48,
de la carcasa 1l6. Se dispone de un ssliente adicionel 50

entre el primer saliente 46 y la pared pdsterion 323 dicho

saliente adicional 50 soporta otro rodamiento o cojinete 52
sobre el que apoya giratoriamente la parte posterior del
eje imtermedio 38.

Con objeto de poder montar en forma intercambisble un
segundo mecanismo de cambio de marchas dentro de la carcass
16, ésta va dotada de un reborde anular 54 prolongsdo hacia
dentro. Un miembro soporte, indicado en generasl con el ni-
mero 56, ve montado en forms intercambigble sobre el segun-
do saliente 54. En la materiglizacién que se ilustra en las
figuras 2 y 3, el miembro soporte 56 estd formado por dos

|
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Partes, las cusles serdn citadas como la cubierta frontal
58 y el chésis de apoyo 60. La cubierta frontal 58 va dotade
de un saliente circular prolongado hacia fuera, el cuasl se
fija al saliente anular 54 mediante tormnillos 64 o procedi-
miento similar. E1 chésis de apoyo 60 tiene un radio infe-
rior al del saliente nnular de apoyo 54, y se une a lg cu-
bierta frontsl 58 mediante tornillos 66. lLa cubierta fron-
tal y el chédsis de apoyo 58, 60, colahoran con la pared
posterior 32 pars formar un depdsiito de fluido, dentro de
la carcasa 16. Ademds, el chdsis de apoyo 60, que va rigi-
damente montado dentro de la carcasa, se utiliza para sos-
tener el extremo anterior del eje principal 30. A tal fin,
un cojinete de apoyo 68 portando un rodamiento 70, va ins-
talado mediante tornillos 72. El extremo delantero del eje
primgrio 30 va montado gilratorismente dentro del rodamiento

70.

El chésis de apoyo 60 soporta unos cojinetes adiciona-
les 74 y 76, sobre los que descansa giratorismente un eje

terciario hueco 78. Sobre éste eje terciario 78 van monta-

dos giratoriemente y espaciados los engranajes de marchs

adelante y atrds 80, 82. Un collarin de acoplamiento para
cambio 84 va unido mediante chaveta al eje 78, pudiendo
desplazarse gxislmente sobre dicho eje para interconectar
ya sea el engranaje de marcha adelante 80 con el eje 78, o
el de marcha atrds 82 con el citado eje 78. La accién de
desplazamiento del collarin se logra mediante una varillg

deslizgble 83 y una horquills 85. La varilla deslizghle es

portada por el miembro de apoyo 56, para su movimiento des=—

lizante sxial. El engranaje 80 estd en todo momento engra-

nado con el engranaje 86, montado sobre el extremo delan-
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tero del eje intermedio 38. El miembro soporte 56 adicionals

| los dientes del engranaje 82, y una segunda porcién dentada

mente, lleva un eje corto 88 (figures 4 y 5), sobre el que
va montadr un pifién loco de marcha atrds 90, el cual tiene

una primers porcidén dentada 92, en engresnaje constante con

g4, que también constantemente engrana con los dientes del
engranaje 86.

Montado delsnte del mecanismo de marcha adelante/atrés
va un juego de engranajes planetarios de dos velocidades,
indicado en general con el numero 96, el cuel, en unién
del mecanismo de marcha adelante/atrds, completa el segun-
do mecanismo de cambio de marchas 26. El juego de engranajesg
plenetarios incluye un eje hueco de entrada 98, cuyo extre-
mo delantero va unido a un miembro accionado, como puede
ser el plato de embrague de un tractor (no mostrado}. El
extremo posterior del eje de entrada 98 se apoya en un coji+
nete 100, dispuesto en el interior de una aberturs del por-
tador de cojinete de desembrague 102, el cual a su vez va
unido s la cubierta frontal 58 mediante un sistema de su-

jecién 104. Una corona dentads 106 va unida al 2Jje de en-

trada 98 mediante tormillos 108. Para acoplar la corona den-
tada 106 al portador planetario 112 se puede utilizar un

paguete de embrague 110 accionado hidrdulicamente. Asi pués,
cuando se introduce fluido dentro de la cédmara 114, tras el
pistdén 116, el paguete de embrague forma cuerpo, blogueando
entre si el portador planetario 112 y la corona dentada 106
El portador planetario va dotado de varios ejes cortos pro-
longados axialmente 118, sobre los que van dispuestos los

engranajes planetarios 120. Los dientes 122 de ls corona

dentada 106 y los dientes 124 del engranaje central ee ha-

llan engranados constantemente con los dientes de los engra-
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, engranaje central 126, montado sobre cojinete para girar

| ro de dicho engrangje. A tal fin, muelles de compresidén 130
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najes planetarios 120. El portador planetario 112 wvam agco-

pledo directamente al eje terciario 78, sobre el que va

montado el mecanismo de marcha adelante/atrds, asf como el

alrededor del eje 78. Un disco de embrague 128 va unido =zl

engrangje central y puede ser utilizado para detener el gi-

van dispuestos en uncs rebajes gl efecto de la cubierita
frontal 58, actuando dichos muelles 130 contra un plato de
presién 132 y manteniendo normglmente el disco de embrague
128 amcoplado a una superficie plana del chédsis de apoyo 60.
El disco de embrague 128 puede ser desembragado introducien4
do fluido a presién en la- cdmara 134, lo que hari que el
pistén 136, sl presionar sobre la placa de presidén 132,
desplace ésta separséndola del disco de embrague 128 y su~
perficie plana. E1l circuito de fluido para el accionamiento
del juego de engranajes planetarios 96 se ilustra algo es-
quemdticamente en la figura 2, e incluye una bomba.l38, un

depésito de liquido 140, una vélvula 142 y una palanca de

control manuel 144, Cuando la vdlvule se halla en lg posi-

cidén que aparece en la figura 2, el fluido procedente de la
bomba 138 volverd directamente al depbsito g través del con-
ducto 146. En €sta posicién, los muelles 130 mantendrén el
difrco de embrague 128 presionado contra la superficie pla-
na de la carcasa 60. Cugndo lg palanca de control manual 144
ge pasg a su otra posicidn (no ilustrada), se introducird

en el conducto 148 fluido procedente de la bomba 138 x des-

de 2111 en las cémaras 114 y 134, haciendo que el pistdn

136 desacople el plato de presidén 132 y que el pistdén 116
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acople el péquete de embrague 110 de accionamiento hidréu-
lico. La carga previa 0 presién de los muelles 130 estd di-
seflada en forma tal que cuando el fluido se introduce den-
tro de las cémaras 114 y 134, el paquete de embrague 110 se
acoplard parcialmente antes del total desacople del primer
embrague 128. En el cagso de que el embrégue 128 quede des-—
conectado antes de que se acople el embrague 110, seriam po-
sible parg el flujo de fuerza ser interrumpidc del eje 98 al
eje 78. Mediente el empleo de muelles 130 de una cierta pre-
sién caracteristica, es posible asegurar un flujo continuo
de energla mientras el juego de engranajes planetarios estd
siendo cambiado de la velocidad alta, cuando el embrague
128 estd acoplado, a la velocidad baja, cuando el pagquete
de embrague 110 estéd acoplado, y viiceversa.

En la materiglizacién mostrada en las figuras 2 a 5, la
transmisidén 14 tiene 16 velocidades. En la materislizacidn
ilustrada en la figura 6, la cual se describird seguidamen~-
te, la parte de entrada plsnetaria de dos velocidades del
segundo mecanismo de cambio de marchas se elimina, por lo

que la transmisidn 14 es capaz sélo de ocho velocidades

hacia adelante. Antes de describir en detalle la figura 6,
debe notarse que algunos de 1los componentes del segundo: me-—
canismo de cambio de marchas Que aparéce en dichsa figgra,

Yy que se indica en general con el numero 150, son idénticos
a los componentes ilustrados en las figuras 2 a 5, apare-
ciendo con los mismos numeros de referencia. Ademés, cunque
se 1lustra un primer mecanismo de cambio de marchas con
ocho velocidades, podria emplearse otro primer mecanismo

con diferente nimerc de ellas, tales como 4, 6, stc.

El segundo mecanismo de cambio de marchas 150 del tipo
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- posterior del agpoyo 152 lleva un cojinete 70, que se mantie

ilustrado en lg figura 6, incluye una combinacién de cubier+
ta frontal y chdsis de apoyo 152, dotada de un saliente anud

lar 154, que puede fijarse al segundo saliente anular 54 de

la carcasa de trensmisidén 16 mediante tornillos 64. La parte

ne en su sitio mediante los tornillos 156 y el retenedor de
cojinete 158. El extremo delantero del eje principal 30 va
instalado en el interior del cojinete 70. Un eje de entrada
160, cuyo extremo delantero va acoplado s un miembro manda-
do como puede ser el embrague del tracior, tiene su extremo
trasero unido directamente al eje terciario 78. E1l extremo
gnterior del eje hueco terciario 78 se apoya en un espacia-
dor 162, que a su vez Se apoya en un cojinete 164 montado
en el chdsis de apoyo 152. El extremo posterior del eje 78
se apoyas también en un cojinete-l66, montado en el chésis
de apoyo 152. Un mecanismc de marcha adelante/atrés, que in+
cluye los engrsnajes adelante y atrds 80, 82, y un acopla-
dor 84, van montados alrededor del eje 78, estando los en-

granajes 80 y 86 engranados constantemente entre si, en el

extremo anterior del eje intermedio 38, y el engranaje 82

en engrane constante con el pifién loco de marcha atrds 90.
Una horquilla 85 acciona el acoplador 84, siendo desplaza-
da por una varilla de cambio (no mostrada), portada por el
chdsis de apoyo 152.

Con el disefio de transmisién en la forma expuesta ante-
riormente, es posible utilizar el mismo primer o bdsico
mecanismo de cambio de marchas 26, con una cierta variedad
de segundos mecanismos de cambio, los cuales pueden propor- .

H
cionar, por ejemplo, sélo cambio de marcha adelanie o atrés,

del tipo ilustrado en 150 en la figura 6; mecanismo de mar-
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cha edelante o atrds de dos velocidades, del tipo ilustredo
en 28 en las figuras 2 a 5, O con 0tros mecanismos de entra-
da tales como por ejemplo, un mecanismo de marchs adelante
y atrds de tres velocidades, del tipo ilustrado en lg Pa-
tente del Reino Unido 1.399.373. Seguidemente se describirg
lg forma de convertir un tractor con transmisidén de 16 ve-
locidades, del tipo ilustrado en la figura 2, en otro con
transmisidén de 8 velocidades, del tipo ilustrado en la fi-
gura 6.
En primer lugar, es necesario separar la carcasa de

transmisién 16, del motor 12, espacidndolss entre sf. A tal

fin, es necesario desconectar todos los conductos, mandos

etc., situados entre el motor 12 y lg carcasa 16. Hecho

esto, hay que quiter los tornilles 168 (fig. 1) que unen la .
carcessa 16 al motor, para permitir la separacién de las !
mitades anterior y posterior del tractor. El1 eje de toma de
fuerza 170, que se prolonga a través de los ejes huecos i
98. 75 y 30, se desmonta entonces. (El extremo anterior del%

1

eje de toma de fuerza va unido al volante del motor median- |

te una ranurz). Hecho esto es preciso quiitar varios conduc—

tos de lubricacidn (no mostrados) y quitar también el por—
tador de cojinete de desconexién de embrague 102, el conjun-
to de silla de apoyo 172, la palanca de desconexién de em—
brague 174. y el eje transversal de embrague 176. Dado que
la varillas de cambio 83 y la horquilla 85 para el mecanismo
de marcha adelante y atrds son portados por el miembro fron-
tal 56, es necesario quitar la cubierta de cambio 182 del
costado derecho de lg carcasag de la transmisién, con objeto

de desconectar el actuador de inversidn 184, de 1la silleta

de inversién anterior 186, que va montada en el extremo pos-
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terior de la varilla de cambio 83. Aungue no se ilustra el
mecaniSmo para el accionamiento del actuadonm de inversién
184, debe notarse que dicho actuador puede ir montado en un
extremo de un brazo oscilante, yendo conectado el otro ex-
tremo a un eje oscilante, el cual puede ir montado girgto-
riamente en la cubierta de cambio 182. La columna de cambio
y mandos para las otras varillas de cambio 188, =si como el
mecanismo para el accionemiento del actuador de inversidn
184, puede ser del tipo que se ilustra en la Patente esta-
dounidense nUmero de serie 3%.975.970.
Cuando el conjunto 28 esti siendo desmontado, es esencial
que se desplace.hacia atrdas agxialmente, aproximadamente
cinco centimetros, para hacer que los extremos anteriores
de las varillas de cambio 188 y el extremo posterior del
tubo de lubricacidn 190, se desconecten de sus Qornespondieg
tes rebajes. El conjunto ahora, se gira a la izquierda apro-
ximadamente un octavo de wvuelta, tirasndo después de é1 para
sacarlo de la carcasa de lg transmisidn 16. Para instalar
el conjunto 150 en le carcesa 16, se sigue en corden inverso
el procedimiento expuesto anteriormente.
En resumen, el Modelo de Utilidad gue se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES:

l.-Una transmisidn para tractor sin bastidor, dispuestd
entre los miembros accionadores y accionados, que incluye:

~ un primer mecanismoc de cambio de marchas (26) que in-
cluye ejes paralelos primario y secundario (30, 34) uno de
los cuales va acoplado a un miembro accionado;

caracterizado porque comprende:

- una carcasa (16) para el primer mecanismo de cambio
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de marchas (26), contando dicha carcasa con:

. paredes laterales (48) dispuestas en general longi-
tudinalmente y adaptadas para abarcar el primer meca-

nismo de cambio de marchas, y

. un saliente anular extendido hacia dentro (54) porta-

do por las paredes laterales;

- un miembro de apoyo (56) desmontable, unido al salien
te anular (54), que soporta giratoriamente la parte delan-
tera del eje primario (30); y

- un segundo mecanismo de cambio de marchas (28) porta-
do por el miembro soporte (56) y que incluye:

. un eje terciario (78) apoyado en alineacidn coaxial

con el eje primario (30), y cuyo eje terciario (78) va

conectado a un miembro accionador (98), y

. un mecanismo de cambio mecidnico (83, 85) gue se pueds

acoplar a un actuador de cambio (184) dentro de la carc

sa (16).

| 1Y)

2.- La transmisién expuesta en la reivindicacién 1, en
la que el segundo mecahismo de cambio de marchas incluye
también un mecanismo de marcha aielante/atris (80, 82, 84)
que incluye un acoplador (84) desplazable, montable longi-
tudinalmente sobre el tercer eje.

3.~ La transmisidn expuesta en la reivindicacién 1,
donde el actuador de cambio (184) va situado a un costado
del primer mecanismo de cambio de marchas (26).

4.~ La transmisidn expuesta en la reivindicacién 1,
en la que el eje secundario (3%4) es divisible en dos partes
de eje, giratorias independientemente, anterior (38) y posH
terior (40), y en la que jueges de engranajes de toma cong

taate (36) van instalados en el eje primario (30) y en las
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dos partes, anterior y posterior (38, 40) del eje secunda-
rio (34), y en la que el primer meganismo de cambio de mazr
chas (26) incluye ademds, varillas de cambic (188) en gene
ral paralelas a la varilla de cambio (83) del segundo me-
canismo de cambio de marchas (28).

5.— La transmisidén expuesta en la reivindicacién 1,
en la que la carcasa (16) incluye ademés una pared final
posterior (32), que soporta giratoriamente las partes fina-
les posteriores de los ejes primario y secundario, y un
saliente (46) dispuesto entre el saliente anular (54) y la
pared posterior (32), para soportar giratoriamente una
parte anterior (38) del eje secundario.

6.~ La transmisidén expuesta en la reivindicacidn 5,
en la que el miembro soporte (56) coopera con la pared
posterior (32) para formar un depbsito de fluido,

7.~ La transmisidn expuesta en la reivindicacidn 5,
donde el segundo mecanismo de cambic de marcha incluye un me
canismo adelante/atras en relaciédn engranada con un engra
naje (86) montado sobré el extremo anterior del eje secun
dario (34).

8.- La transmisidén expuesta en la reivindicacidén 7,
en la que la carcasa (16) incluye ademés un saliente (46)
portado por una pared lateral (48), para soportar giratorig
mente una parte anterior (38) del eje secundario (34).

9.- Una transmisidén segin la reivindicacién 7, donde
cada engranaje de marcha adelante/atris (80, 82) se encuen
tran en una relacién de accionamiento constante con el en-

granaje de entrada (86).

10,- Una transmisidén segin la reivindicacién 1, donde

la carcasa (16) es un elemento de soporte estructural de
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tractor;

11.- Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que

ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: UNA
TRANSMISION PARA TRACTOR SIN BASTIDOR.-

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la p
sente memoria descriptiva que consta de dieciseis péagin
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 mayo 1.979
BERNARDO UNGRIA
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