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MBMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencién se refiere a perfeccionamientos en
el gistema de construccidn de estructuras tubulares de smonta-
bles, en relacidén con 10s elementos que las constituyen.

Beto s perfecolonamientos se refieren a 1los nudos y a la
manera de Vinocular & estos nudos loc tubos de la e structura.

Bn las estructuras tubuleares de smontables hasta shora cono-
cidasy, existe un defecto general Aebido & que los ejes de los
tubos que concurren & 1l0s nudos se cruzan en el espacio, y es
to provoca en los tubos momentos secundarios peligrosos pare
la establliged del conjunto, puesto que sumentan lagc carges de
trebajo de 1os tubos, suméndose a los esfuerzos principales
transmitidos por aquellos. Bsta peligrpsided es aun mayor por
el tipo de esfuerzo de que se trata, puesto que siendo el tubo
el perfil ideal pare resistir esfuerzos de traccién y de com-

presién, no 1o es para esfuerzos d¢ flexidn, que son preocisa~-
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mente 10s esfuerzos & gque 4dan lugar tales momentos secundarios,
le finica =0lucién pera subsener tan grave inconvVeniente es

conseguir que los ejes de 10s tubos concurrentes a cada nugdo

se oorten en el espaclo, o se2 eliminar el de scentramiento de

la cerga oon respecto & su apoyoe.

la presente invencién tiene pués por objeto materializar
una junte que permita tal corte de ejes en el espacio.

Otro objeto es suministrar un medio de unibn de caga extre-
zo de tubo a la junta a la cusl ooncurre,

Para 1e mejor oomprensién de los antedichos fines de sori-
biremos 10s perfeccionamientos en cuesctidén con referencia a lag
figuras de las dos léminas de dibujos adjuntes, mostrando es-
quematizado 10 relativo & 1os mismos, sin gque tenga ecstz rea-
1ize0ibén carecter limitativo y si solamente ilustrativo.

En los dibujoss

la fig. 1% muestra el tipo de Jjunta hasta ahora empleado,
© gea con 10s ejes de tubos concurrentes a cada nude oruzindo-
se en el espacio,

la fig. 2% muestra la forma igdeal de junta de dos tubos en
el espacio oorténdose los ejes de dichos tubos,

Ia fig. 32 materializa una junta que permite el citado cor-
te de ejes de 1os tubos concurrentes a la mima,

La fig. 4% esquematiza dicha junte y le&s pogibles direo—
olones de ejes de tubos conourrentes, suficientes en 1a prédc-
tice,

La fig. 5% indica la construccoién de una celga paralelepi-
pédica basada en la utilizacién de las oitagas juntes esferi-
ca g,

La fig. 6% muestra 1a posibilidad de construir oualquier

estructure a base de celdas como la de la fig. 58, y
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la fig. 7¢ indlc2 el medio ge iigar un extremo de tubo a
una junte de tipo esferico.

Bn la fig. 1%, obgervamos como las ocargas P provocan en
10s tubos un momento secundario M = P x e, que aumenta les car-
gas de trabajo que ya sufren aquellos en su peculiar funciéne.
Hace falte pués anular g y para e1lo no cabe otra solucién gue
le representada en la fig. 22 con un punto D de encuentro de
ejes. Asi el descentramiento g de 12 fig. 12 quega anulado y
en congecuencie anulado el momento M secundarioe

la fig. geomdétrica que puede materializar gJicho punto O es
evidentemente una esfera que ofrece apoyo perfecto a8l extremo
de un tubo, dado que cualquier plano que corta & una esfera 10
hace gegln una oircunferencia, que es precisemente lea seccién
transversal de los tubos de e stes estructuras.

En la fig. 32 Vemos conourrir tres tubos X, Yy Za una jun-
ta esférica penetrando sus extremos re gpectivos en alvedlos
practicados en este ejemplo en las intersecciones con 18 sup exr—
ficle esférica de tres aristas de un triedro reoto cuyo Verti-
ce es el centro de la esfara.

En la prdctica no es necesario erizar la superficie de 1a
esfera de junta con elvéolos, siné que basta practicarlos en
las intersecciones con 1a superficie oitada de 10s ejes prinoci-
pales X=X’, Y=Y’ y Z~2’ dando asi lugar & seis puntos, y ade—
més se preparan las intersecciones de 10s diémetros bisectri-

ces de 10s éngulos formados por dichos dismetros principales,
© s08n doce puntos mas, recultando en total 18 puntos reparti-
dos en tode la superficie ge la ecfera.

Asi, en le fig. 58, vemos uns celga paralelepipédica a ba-
se de taleg juntas y afiadiendo barres se consigue ocualquier ep-

truotura egpacial reticular, como la ingiocade en 1a fig. 6%,
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El medio de sujecién de extremo de tubo & las esferas ge
nudo tiene que reunir las condiciones de, recistir esfuerzos
de tracoilén y de compresién y ser extensible.

&n primer lugar, una barra cualquisra de uns estructure
puede estar sometida 2 uno u otro de dichos esfuerzo Sy por lo
que su unidén 21 nudo al que concurren otras barras tiene gue
estar preparade para soportar tales esfuerzos. En segundo lu-
g8r, para oolocar une barra, por ejemplo la diagonal }-3 del
rescuadro }-2-3-4 de l1la fig. 52, tiene que ger 1a barra mas cor

ta que 1o que luego resulte una Vez sujets a lag bolas 175 3

& fin ge que se pusda situer.

El medio de posible extensién para extremo dge tubo tiene
que ser a bage de tornillo que es el que reune teles condicio-
nes, y el dispositivo de unién se indica en la fig. 7e.

Bl tubo & estd provisto en cada extremo (en la fig., solo
se muestra un extremo) de un cierre b fileteado en su hueco a-
xial interior en eJque se atornilla un espérraego g que lleva
solidaria una tuerca g y 1o0c2 otra tuerca 8.

En la fig. se mue stra en trazo lleno la Posicién del espé~
rrago cuando estd completamente atornillagdo en by, ¥y en 14inea
de trazos cuando estd simultaneamente atornillago en by ed el
alvedlo de la esferz de junta f.

Para colocar el tubo entre nudos e sféricos corre spondien-
tes se digpone el espérrago en la primer posicién, o sex 12 de
trazo lleno, accionando para ello 12 tuerca 4 hasta qus gueden
ambas tusroas en contacto y topando 12 g con 1a embooegura del
tubos Asl es posible situar el tubo entre juntes y con el espé~-
rrego enfilado en 12 direccién de su correspondiente alevedlo
y entonces se desetornilla el espédrrago de b atornillango se si-

nmul tdneamente en el al¥eblo de £ 10 ocual es posible porque los
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fileteados de b y do £ son de iguaf ditmetro, 1n0ifinaoién Y pa-
s0, estando calouladas lasg dimensiones para gus ocuando el esgpé-
rrago ¢ penetre hasta el fondo gel alvedlo guede sin embargo
roscado ¢n tode 12 extensibdn del fileteado de b, y como eviden-
temente habré huelgo entre espdrrago g y extremo b se retrase
la tuerca loo2z @ hagta topar de nuevo con la embooadura de a de
la cual se habria alejago al maniobrar el espédrrago con 1a tuer-
oa 4 que ahora oouparf & su Vez la posicién de contacto oon 1la
superficie de la esfera, como se indica en 1inea de puntos en
la fig. 748.

Dentro de la esencialidad del invento ceben variantes de Qe-
talle asimismo protegides. Podren pués ser cuzlquiera el nfimero
de extremos de tubos conourrentes & cada nudo, dentro del 14~
mite de 18 alveélos que practioamente basta en todos 10s c2s0s;
disponer el clerre b sujeto &1 tubo por cualquier medio agecua~-
do y emplear los materiales mas apropiadosy, calcuiéndose 10s
espédrragos g con la resistencia necesaria para el esfuerzo a re-

sistir.

N O T a

Heoha 1a de soripoibn del presente invento se declaran como
nuevas y de propia invencidén las reivindicaciones siguientess

1.- Perfeccionamientos en el sistema de construceidén de oo~
truoturas tubulares de smontebles, en relaoién con 10s elementos
que las constituyen, tanto en 1o que se refiere a 10s nudos de
sus juntas ocomo & la disposiolén Vinculadora de los tubos concu—
rrentes a 10s citados nudosy, caracterizados Porque losc ejes de

los tubos pertenecientes a un mi=smo nudo se cortan en el espa—
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2.~ Perfecoionamientos, seghn la reivindicacidén 1, caracte-
rizados porque el punto finico de corte de los ejes de tubos con-
currentés a2 un nudo se materializa mediante una esfera en cuya gu-
perflcie se practica un clerto nfmerc de alvedlos de pared oilfn-
drica fileteada y eje radielmente dirigido.

3+~ Perfecoionamientos, segfin 1a reivindicacidén 2, caracte-
rizados porque el ntmero de 21Vveblos practicedos en ocade esfera
de nudo es igual al de puntos de intersecoidn con 12 superficie
de la misma de tres didmetros mGtusmente perpenditulares y de los
diametros bisectores de 1los 4ngulos gque cadge uno de dichos gidme-
tros principales forma con 1os otros dos, es decir, un total ge
dieciocho alvedlos.

4e— Perfecoionamientos, segfin 1as reivindiocaciohes 1 & 3, oca-
racterizados porque cade tubo & colocar entre las esferas e dos
nudos tiene una longitud sensiblemente menor que 1la separacidn
entre puntos enfrentados de las re spectivas superficies de dichas
esferasy, y al referido tubo se le complementan sus extremos con
sendos disgpositivos extensores de su longitud para a2justar talesg
extremos a 1a separacién entre fondos de los 8lvedlos asimismo
enfrentados y que corresponden a una y otra de las esferas de
low 40a mencionados nudos,

Se= Perfecoionamientos, segln 1a reivindicacién 4, ocaracte-
rizados porgue cada dispositivo extensor de extremo de tubo cong
ta de un elemento de cierre axialmente hueco Yy oon pared inte-
rior cilindrica fileteada en rosca similar en didmetro, paso e
inolinacidn a la de 10s 21vebdlos de las esferas de 10s nudos, y
un espérrago asimismo fileteado provisto de dos tuercas de las
Que la exterlor con respecto al extremo sliente de dicho espéd-

rrago es soligaria del migmo para maniobra, mientras que la otra
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es loca, ds suerte que sl pare colocar el tubo entre nudos TOsoa-
mog comple tamente el e spdrrago ocon relacién al elemento de ocie-
rre de extremo hasta que 1a tuerca soligaria del espdrrago con-
tacte con 12 tuerca loca y esta a su Vez con el borde de booa
del tubo, seré posible enfrentar el espdrrago axialmente con res
pecto al correspondiente 2lvedlo del nudo al que ha de Vincular-
se dicho extremo de tubo y sweguidamente, y siempre actuando so-
bre la tuerca soligaria del espélrrago, desenrroscar &ste del ele
mento de cierre del citado extremo de tubo a la Vez que se Va
rosoando en el alveblo, siguiendo esta maniobra hasta gue el ex-
tremo libre del citado espérrago tope con el fondo del mencio-
naédo &81vé0lo en ouyo momento todavia guedara 1l zona opuesta
fileteada del espérrago roscade al elemento de ocierre del tubo,
¥ se completa la rigidez del Vinoulo desplazando la tuerca looca
hasta que Vuelva a topar con la boca del tubo a que perteneces

6.~ Perfecocionamientos en el sistema de construcocibdn de
e structura s tubulares de smontebles, en relacibdn coh los elemen-
tos que las constituyene |

Sglin se describe y reivindioca en la presente memoria que
consta de siete hojas folladas y meocanografiadas por una sola
cara y de dos léminas de dibujos.

Madrid, & 12 de Agosto de 1958,

Juen Menuel de 1z PENA AZNAR.

PO 8o
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