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=Memoria Descriptiva-

El invento se refiere a un relleno de material de=
tipo foliar con superficies de irrigaciém para columnas de =
interwambio térmico y de sustancias entre dos flufdos, espe-
cialmente.ektre un lfquido y un gas. La carga de la columna—
puede estar formada por un gran mimero de cuerpos de relleno
iguales, como por ejemplo, anillos Raschig, o bien puede es=-
tar constitufda por elementos de montaje de estructura orde-

nada, también designados comn el nambre- de elementos'ﬁeuémpg

quetadura. ;

El invento tiene por finalidad acelerar el ihtgz -

cambio de calor y de sustancia mediante una configurdetbn -

3
as ®o

adecuada de las superficies de rociado de los cuerpos ge re=

o o

lleno de material de tipo foliar. :

Este objeto se alcanza porque las superficigé:de -
rociado presentan unas secciones alternativamente 1iéi;:y fi
namente acanaladas, extendiéndose las diferentes secbigﬁes -
sobre una altura de 5 mm, como mfnimo. Por acanaladufquqn el
sentido que se le da en éste inveuto, se entiende un;'ﬁ;gos;
dad de la superficie de las liminas formadas por surcos o =
por la estampacidn de figuras tales camo la de una espina de
pescado.

En el caso de configuracibn del rcuerpo de relleno-
como elemento de montaje con estructura ordencda, las seccio
nes lisas y de acanaladura finas de las superficies de rocia
do van dispuestas alternativamente en la direccién de la 1{f=
nea de cafda del lfguido. Cuando el elemento de montaje cons
ta de l4minas plegadas en contacto, dispuestas en paralelo -
con respecto al eje de la columna y el acanalado fino est§ -

formado por un surco, éste forma un &ngulo con respecto al =
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eje de la columna que tieme signo contrario al 4ngulo corres
pondiente del pliegue.

En los elementos de montaje formados por superfi =
cies de rociado plegadas el lfquido sigue principalmente al=-
fondo del valle formado por los pliegues; es decir, se forma
una canalizacién del liquido y las superficies de rociado ya
no son bafladas de una manera hamogénea por el lfquidc. En el
caso en que la acanaladura fina esté canfigurada como surcos
éstos pueden discurrir en sentido horizontal. Sin embsﬂgé, -
una de las satisfactorias configuraciones del invento" tstri-
ban en el hecho de que el &ngulo existente entre el sufco £i

no y el eje de la columna oscila entre 15 y 902 y el:&bgulo-

correspondiehte entre el pliegue y el eje de la columng, en-

tre 15 y 602, En éste caso, se refuerza la expansién l4teral
del liquido sobre las superficies de rociado por la fdé?ha -

. L

de la gravedad que actia en los valles. O

En todos los tipos de rellenos abarcados pér, el in

vento se desarrollan los siguientes procesos:

Sobre las superficies de rociado, el +quui&6';ir-
culaw» hacia abajo en forma de pelicula y el intercambio de ga
lor o de sustancia se efectda por difusién desde la fase ga;
seosa a la pelfcula liquide y a la inversa. Estos procesos =

se desarrollan de acuerdo con la denominada teorfa de las

dos pelf{culas.

El tiempo que necesita una molécula para pasar del
nicleo de la corriente gaseosa al ndcleo del liquido, esti-
formado por dos fases parciales. En primer lugar, la moléqg
la pasa del nlcleo de la corriente gaseosa a la superficiew=.
del 1limite de las fases. En el paso segundo, pasa desde &sta
Gltima superficie al ndcleo del liquido.
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Con auxilio del invento se consigue acelerar esen=
cialmente el segundo paso o fase.

En las secciones de acanalado fino de las superfi=-
cies de rociado, la pelicula de lf{quido es esencialmente més
gruesa que en las secciones lisas, no formindose frecuentemen
te peliculas en estas filtimas, sind una especie de arroyuelos

Al pasar el 1l{fquido de una zona a otra, varia el =
espesor de la peifcula y se origina una nueva superfigie de-
lfquido pasando entonces partfculas de la corriente A&éléar—
del 1fquido a la superficie y a la inversa. Este movimiento
mecinico es varias veces m4s répido que el movimiento'be las
moléculas por difusibn y esto trae camo consecuenciafqne las
diferencias de concentraciém o de temperatura no solgée;te -

puedan campensarse por difusibdn, sinb por el «fipido mbvimigp

to antagonista de las diferentes partfculas de 1fquido. De =

L3
*

ésta manera, se mejora el cambio de calor o de sustancid.
La figura 1 es una vista en perspectiva de'la:sg -

perficie de rociado y la figura la, un detalle de la- mdisma.

Las figuras 2 y 3, muestran otras formas de ejecu=
cibn de una superficie de rociado.
En la figura 4 se representa, en forma esquemiti-

ca una franja de corriente para una superficie de rociado

desarrollada y

En la figura 4a, una vista lateral a lo largo de =
la 1inea de corte IVa=IVa de la figura 4.

Las figuras 5, 6 y 7 representan, en perspectiva,a
un elemento de montaje formado por superficies de rociado pa
ralelos, asf como a un elemento de montaje de banda en espi=-

ral y a un cuerpo de relleno camo el que se utiliza en colum

nas convertidos en cuerpos de relleno.
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En la figura 8 se representa una parte de una cg =
lumna con tres elementos de montaje configurados de acuerdo~
con la figura §.

La superficie de rociado 1 de la figura 1 presenta
un pliegue basto con dientes 2a y fondos de valles 2by Bajo~
el concepto de pliegue debe entenderse, en el sentido del

invento, tanto un perfil detado como ondulado.

La superficie de rociado, que puede ser de metal ,-
por ejemplo, cobre, acero inoxidable o Momell o de pfﬁéﬁico,
estid subdividida verticalmente al eje de la columna,‘alferqg
tivamente, en secciones 3 y 4 lisa y de acanalado finu&-El -
acanalado fino 5 va dispuesto en las secciones 4 confunﬁéngg

lo opuesto al 4ngulo de inclinacién del pliegue. La longitud

y la altura de la ecanaladura es perfectamente, del orden

de 0,3 a 3 mu. Ventajosamente, el 4ngulo existente ehgﬁﬁ el-
acanalado fino y el eje de la columna, oscila entre i5l& g0¢e
y el &ngulo correspondiente formado por el pliegue y’ulzeje-
de la columna, entre 15 y 60 grados, pr¢sentando el éngilo -

citado en primer lugar un signo contrario al 4ngulo citado =
en el segundo lugar.,

Las secciones lisas 3 van provistas de uncierto =
mimero de agujeros 6. Los agujeros presentan, ventajosamente
un difmetro del orden de unos 4 mm. y ocupan en conjunto noe
més del 5 al 20% de toda la superficie de rociado.

La forma de ejecucidn de una superficie de roeiado

cano la representada en la figura 2. coincide con la figurae

1l hasta en el hecho de que también las seccionez 4 de acana-
lado fino estén perforadas a cierta distancia. La figura 3 =
muestra la forma de ejecucidn de una superficie de rociado,=

en la que las secciones lisas 1' y las secciones de acanalae
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do fino 4' no van dispuestas perpendiculares al eje de la co
lumna, sind que incluyen un &ngulo contra las mismas.

En la figura 4 se representan las lfneas de corrien
te de una superficie de~ rociado desarrocllada de 1" en forma
esquemética y en la figura 4a, una vista lateral a lo largo-
de la linea de corte IVa~IVa de la figura 4. Las secciones =

3" presentan un acanalado fino 5" mientras que la seccibn

4" posee una superficie lisa y presenta también, camo, las =
secciones de acanalado fino, un gran ndmero de agujere&d 6",
Las lineas de corriente representan el casd‘dé'que

el liquido que pasa sobre las secciones 3" circula haecie

abajo en forma de pelfcula, mientras que sobre la sugepgicie

lisa, el 1liquido fluye en pequefios hilillos que, por‘i;.mg -
nos en parte, se desvian lateralmente, por los aguje;ég 6",
La figura 5 muestra las superficies de rocidds 1 -
que pueden estar configuradas camo en las figuras l-éé;;EE -
tas superficies se representan de una manera sucesifa.gé la=-
forma en que van superpuestas y unidas para formar ug.elemqg
to de montaje y despues se acoplan en la parte de inééééqg -
bio de una columna cilfndrica, haciendo constar, a éste res-
pecto, que solamente se representa una parte de las superfi-
cies que forma el elemento de montaje. El1 cuerpo puede estar
constitufdo también por superficies no plegadas paralelas, =
ascguréndose las separaciones de las capas paralelas, en la-

forma conocida, por medio de distanciadores.

La figura 6 representa, en perspectiva, una cinta=
7 que forma una superficie de rociado arrollada en espiral -
Y plegada en forma de espina de pescado. Estas superficies =

se subdividen en secciones 3 de acanalado fino y secciones =
lisas 4.
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El cuerpo devanado puede estar formado también por
una banda no plegada, manteniéndose las separaciones de las-

capas prbdximas, en la forma conocida, por medio de distancié

dores.

En la figura 7 se representa un cuerpo de relleno-
8 configurado como aros Raschig, con secciones de aganalado=
fino 9 y secciones lisas 10, presentando éstas dltimas los =

agujeros 11 camo se utilizan en las columnas cuya parte de

intercambio de color y sustancia contienme cargas de diches =

cuerpos de relleno. El relleno puede llevar también otras -
clases de cargas tales como asientos,anillos con rebéﬁdé} etc.

En la figura 8 se representa una seccibn 15'éb la=
parte de intercambio de una columna 16 que contiene ﬁféé ele
mentos de montaje 17, 18 y 19, desplazados 902 entre si. Es=
tos elementos estin formados por capas de superficie dé-_e ro=

ciado cmfiguradas de acuerdo con el invento (véase l.a figu-

~a 5).‘- .-. *

En las partes inferiores de los elementos Aé.Montg
je van fijos en forma de rebordes unas derivaciones ZP“Que -
obturan el intersticio existente entre las empaquetadu;as Y-
la pared de la cadena y que hacen que el 1lf{quido que fluye =
por la pared interior se desvia hacia adentro por el lado in
ferior de cada elemento. Estos rebordes pueden disponerse e
también a difefente altura de los elementos de montaje.

Con el fin de conseguir una desviacifon regularmen
te distribuida a través de la seccién de ia columna del 1f =
quido en la parte del evaporador que se encuentra junto al =
elemento de montaje inferior las léminés de éste elemento =

llevan unos dientes 21 con su cara inferiore.

En 1la columna 16, pueden instalarse también, camo~
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€8 natura. , cuerpos devanados como los anteriormente descri-
tes, bien como elementos de montaje o como cargas de cuerpos
de relleno.

En el caso de grandes didmetros de la columna came
por ejemplo, d¢ 1 m, o més, el elemento de montaje puede es-
tar constitufdo por varias partes contiguas. Estas partes se

mantienen unidas por el revestimiento de 1a columna.
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=~REIVINDICACIONES-

l2.,« Cuerpo de relleno de material foliar para columnas de in
tercambio termico y sustancias entre dos fluidos, especial =
mente entre un lfquido y un gas, caracterizado porque las su
perficies de rociado presentan alternativamente, secciones 1i
sas y fin&mente estriadas, extendiéndose las distantes sec=
ciones a través de una altura de, por lo menos 5 mm.

28,= Cuerpo de relleno, peglin reivindicacién 18, caraépe?iqg
do porque las superficies de rociado estin perforadagg_gpr -

lo menos, en las secciones lisas.

2,= Cuerpo de relleno, segin reivindicacién 12, carqg@griqﬂ

do porque en las secciones de acanalado menudo, por cada 3 =

um, de altura de la seccibén hay dispuestas de 1 a 10 apanala
duras.

428~¢ Cuerpo de relleno, segin reivindicacién 18, carggteriza

do porque la acanaladura se forma a partir de un BUrgEOos «
52,= Cuerpo de relleno segin reivindicacién 12, caracéééiza—
do porque las superficies de rociado esté&n formadas éé.ietal.
62.~ Cuerpo de relleno, segin reivindicacibn 1a, caracteriza
do porque las superficies de rociado son de pléstico.

2.~ Cuerpo de relleno segin reivindicaciém 1, caracterizado
porque en el caso de configuracién del cuerpo de relleno co-
mo elemento de montaje con estructura ordenada sobre las sue-
perficies de rciado, las secciones lisas y de acanalado fino
van dispuestas, alternativamente, en la direccién de la 1 -
nea de cafda del 1{quido.

a

+= Cuerpo de relleno, segin reivindicaciones 4 y 7, carag
terizado porque, en el caso de configuracién del elementp =
de montaje a partir de liminas plegadas en contacto y dig =

puestas ern paralelo al eje de la columna en que el pliegue=
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de las léminas forma un 4ngulo con respto al eje de la colum
na, el surco de las secciones de acanalado fino forma un 4n-
gulo con relacibn al eje de la columna que tiene signo can -
trario al 4ngulo correspondiente del pliegue.

92.,«"CUERPO DE RELLENO DE MATERIAL FOLIAR PARA COLUMNAS DE -

e e ettt A b el B A e o M

INTERCAMBTIO TERMICO Y SUSTANCIAS ENTRE DOS FLUIDOS", -

Consta la presente memoria descriptiva de diez ho=

jas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a ]:_qg.:que-

se le acompafian tres de planos para su mejor canpreng:i,ét‘s,

Madrid, 10 de marzo de 1.078c=
‘-"/\ LI

= \\\
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