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—Memoria D e s c r ip t iv a -

B1 inven to  se r e f ie r e  a un r e l le n o  de m ate ria l d e - 

t ip o  f o l i a r  con s u p e r f ic ie s  de i r r ig a c ió n  para  columnas de — 

in tercam bio  térm ico  y de su stan c ia s  entre dos f lu id o s ,  espe­

cialm ente entre un l iq u id o  y un gas . La carga de la  columna- 

puede e s ta r  formada por un gran número de cuerpos de r e l le n o  

ig u a le s ,  como por ejem plo, a n i l lo s  R asch ig , o b ien  puede e s ­

t a r  con stitu id a  por elementos de montaje de e s tru c tu ra  orde­

nada, también designados con e l  nombre-* de elementos ddernpa  

quetadnra.

El inven to  tiene  por f in a l id a d  a c e le ra r  e l  ín t e r  —

cambio de c a lo r  y de su stanc ia  mediante una con figu rac ión  -
* * * +

adecuada de la s  s u p e r f ic ie s  de roc iado  de lo s  cuerpos ^e re ­

l le n o  de m ate ria l de t ip o  f o l i a r .

Este o b je to  se alcanza porque l a s  s u p e r f ic íe s 'd e  -
.

roc iado  presentan  unas secciones a lternativam ente liááC¡s,*y f i

namente acana ladas, extendiéndose la s  d ife re n te s  secciones -

sobre una a ltu ra  de 5 mm. como mínimo. Por acanaladura--^n e l
*  .  .  *

sen tido  que se l e  da en éste  invento , se entiende una ru go s i  

dad de la  s u p e r fic ie  de la s  lám inas formadas por surcos o — 

por la  estampación de f ig u ra s  t a le s  como la  de una esp ina  de 

pescado.

En e l  caso de con figu rac ión  de l cuerpo de r e l le n o -  

como elemento de montaje con e stru c tu ra  ordenada, la s  sé c e lo  

nes l i s a s  y de acanaladura f in a s  de la s  s u p e r f ic ie s  de ro c ía  

do van d isp u estas  a lternativam ente en l a  d irecc ió n  de la  l i ­

nea de caída de l l iq u id o . Cuando e l  elemento de montaje caos 

ta  de lám inas p legadas en con tacto , d isp u estas  en p a r a le lo  -  

con respecto  a l e je  de la  columna y e l acanalado  f in o  e s tá  — 

formado por un su rco , éste  forma un ángulo con respecto  a l  -
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e je  de la  columna que tiene  s ign o  c o n tra r io  a l ángulo co rre s  

pendiente de l p lie g u e .

En lo s  elementos de montaje formados por s u p e r f i  — 

c íe s  de roc iado  p legad as  e l  l iq u id o  sigue principalm ente a l ­

tando de l v a l le  formado por l o s  p lie g u e s ; es  d e c ir ,  se forma 

una can a lizac ión  de l l íq u id o  y la s  s u p e r f ic ie s  de roc iado  ya 

no sen bañadas de una manera homogénea por e l  l iq u id e . En e l  

caso en que la  acanaladura f in a  esté  con figu rada como.surcos 

é sto s  pueden d is c u r r i r  en sen tido  h o r iz o n ta l. Sin embát*go, -  

una de la s  s a t is fa c t o r ia s  con figu rac ion es  d e l in v e n to *b s t r i— 

ban en e l  hecho de que e l  ángu lo  ex is ten te  entre  e l  su rco  f i

no y e l  e je  de la  columna o s c i la  entre 15 y 902 y e l* á i )g ^ lo -
*****

correspondiente entre  e l  p lie g u e  y e l  e je  de l a  columnq, en­

t re  15 y 608. En éste  caso, se re fu e rza  la  expansión l i t e r a l

del l íq u id o  sobre la s  s u p e r f ic ie s  de roc iado  por la  fu&r'za —
* .  *

de la  gravedad que actúa en lo s  v a l le s .  *.*.,1

En todos lo s  t ip o s  de re lle n o s  abarcados p ó r .e í  in

vento se d e sa r ro lla n  lo s  s ig u ie n te s  p rocesos : . ...
* * *Sobre l a s  s u p e r f ic ie s  de ro c iado , e l  -^ liqu ido  c i r ­

culas* hacia  aba jo  en forma de p e l íc u la  y e l  in tercam bio  de ca 

l o r  o de su stan c ia  se e fec tú a  por d ifu s ió n  desde la  fa se  ga­

seosa a la  p e l íc u la  liq u id a  y a la  in v e rsa . Estos p rocesos — 

se d e sa rro lla n  de acuerdo con la  denominada t e o r ía  de l a s  -  

dos p e l íc u la s .

El tiempo que n eces ita  una m olécula para p a sa r  de l 

núcleo  de la  c o rr ien te  gaseosa a l  núcleo  d e l l iq u id o , e s t á -  

formado por dos fa s e s  p a r c ia le s .  En prim er lu g a r ,  l a  molécu  

l a  pasa d e l núcleo  de la  c o rr ie n te  gaseosa a l a  s u p e r f ic ie —  

de l lim ite  de la s  fa s e s . En e l  paso segundo, pasa desde é sta  

ú ltim a su p e r fic ie  a l  núcleo d e l líq u id o .
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Con a u x i l io  del inven to  ae consigue a c e le ra r  esen­

cialm ente e l  segundo paso o fa s e .

En la s  secciones de acanalado f in o  de la s  s u p e r f i ­

c ie s  de roc iado , l a  p e l íc u la  de l iq u id o  e s  esencialm ente más 

gruesa que en la s  secciones l i s a s ,  no formándose frecuentemen 

te  p e l íc u la s  en e s ta s  ú lt im as, sin6  una espec ie  de arroyue lo *  

Al p a sa r  e l  l iq u id o  de una zana a o tra , v a r ia  e l  -  

espesor de la  p e l íc u la  y se o r ig in a  una nueva su p e r fip ie . de­

l íq u id o  pasando entonces p a r t íc u la s  de la  c o rrien te  n tfc iear- 

del l iq u id o  a l a  su p e r fic ie  y a la  in v e rsa . Este moiUníiento 

mecánico es v a r ia s  veces mAs ráp id o  que e l  movimiento*de la s

m olécu las por d ifu s ió n  y e s to  t ra e  como c o n s e c u e n c i a l a s
*  .  *  *

d ife re n c ia s  de concentración o de tem peratura no solamente -

puedan compensarse por d i fu s ió n , s in ó  por e l  - fá p id o  movimien

to  an tagon ista  de la s  d ife re n te s  p a r t íc u la s  de liq u id o . De —
* **.

é sta  manera, se m ejora e l  cambio de c a lo r  o de sustancaLá.

La f ig u r a  1 es una v is t a  en p e rsp ec t iv a  de T.g*su —

p e r f ic ie  de roc iado  y la  f ig u ra  l a ,  un d e t a l le  de la-madama.
* * \ *

Las f ig u r a s  2 y 3, muestran o tra s  formas de e jecu ­

ción  de una s u p e r f ic ie  de roc iado .

En la  f ig u ra  4 se rep resen ta , en forma esquem áti­

ca una f r a n ja  de co rrien te  para una s u p e r f ic ie  de roc iado  — 

d e sa rro lla d a  y

En la  f ig u ra  4a, una v is t a  la t e r a l  a l o  la r g o  de — 

l a  l ín e a  de corte  IVa—IVa de l a  f ig u ra  4.

Las f ig u r a s  5, 6 y 7 represen tan , en p e rsp e c t iv a ,a  

un elemento de montaje formado por s u p e r f ic ie s  de roc iad o  pa 

r a le lo s ,  a s í  como a un elem ento de montaje de banda en e sp i­

r a l  y a un cuerpo de r e l le n o  como e l  que ae u t i l i z a  en colum 

ñas convertidos en cuerpos de re l le n o .

-  4 -



En la  f ig u ra  8 se rep resen ta  una parte  de una co -  

lumna con t r e s  elem entos de montaje con figu rados de acuerdo- 

can la  f ig u ra  5*

La s u p e r f ic ie  de roc iado  1 de l a  f ig u ra  1 p resen ta  

un p lie g u e  basto  con d ien tes 2a y fondos de v a l l e s  2b, B a jo -  

e l concepto de p lie g u e  debe entenderse , en e l  sen tido  de l -  

inven to , tan to  un p e r f i l  dotado como ondulado.

La su p e r f ic ie  de ro c iad o , que puede se r  de ¡m etal,—
* a a

por e jem plo , cobre , acero in o x id ab le  o M onell o de pl*á&t?ico,

está  subd iv id ida  vertica lm ente  a l e je  de la  co lum n a,'A ltern a

tivam ente, en secciones 3 y 4 l i s a  y de acanalado finen.*E l -

acanalado f in o  5 va d ispuesto  en la s  secc iones 4 con-'ü^i'.ángju
+ * * *

lo  opuesto a l ángu lo  de in c lin a c ió n  del p lie g u e . La lo n g itu d

y la  a ltu ra  de la  acanaladura es perfectam ente, d e l orden —

de 0,3  a 3 mm. Ventajosam ente, e l  ángulo e x is te n te  entré e l —
- . .

acanalado f in o  y e l  e je  de la  columna, o s c i la  entre írg,.y 90S

y e3 ángulo correspondiente formado por e l  p lie g u e  y ia^ *e je—

de la  columna, en tre  15 y 60 g rados, presentando e l  á n g i lo  -
--c ita d o  en prim er lu g a r  un s ign o  co n tra r io  a l  ángulo c ita d o  -  

en e l  segundo lu g a r .

Las secc iones l i s a s  3 van p ro v is t a s  de un c ie r to  -  

número de a gu je ro s  6. Los a gu je ro s  presen tan , ventajosam ente  

un diám etro d e l orden de unos 4 mm. y ocupan en conjunto no— 

más de l 5 a l 20% de toda la  su p e r fic ie  de roc iado .

La forma de e jecuc ión  de una s u p e r f ic ie  de roc iado  

como la  representada en la  f ig u ra  2. co inc ide  con la  f ig u ra — 

1 hasta en e l  hecho de que también la s  secc ion es 4 de acana­

lad o  f in o  están p e rfo rad as  a c ie r t a  d is t a n c ia . La f ig u ra  3 — 

muestra la  forma de e jecuc ión  de una s u p e r f ic ie  de ro c ia d o ,— 

en l a  que la s  secc iones l i s a s  3' y la s  secc iones de acanala**
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do f in o  4 ' no van d isp uestas  p e rp en d icu la re s  a l e je  de la  co

lumna, sin6  que inc luyen  un ángu lo  contra l a s  mismas.

En la  f ig u ra  4 se representan  la s  l in e a s  de co rr ien

te de una s u p e r fic ie  de— roc iad o  d e sa rro lla d a  de 1" en forma

esquem ática y en la  f ig u ra  4a, una v is ta  l a t e r a l  a l o  la r g o -

de l a  lin e a  de co rte  IVa—IVa de la  f ig u ra  4* Las secciones —

3" presentan un acanalado f in o  5" m ientras que la  sección  -

4" posee una s u p e r fic ie  l i s a  y presenta tam bién, com o.las -
* * *

secc iones de acanalado f in o , un gran número de agujei*d&*'6".

Las l ín e a s  de co rrien te  representan  e l  casá*de*que

e l l iq u id o  que pasa sobre la s  secciones 3" c ir c u la  hacia

aba j o  en forma de p e l íc u la ,  m ientras que sobre la  su ^ d fq ic ie
* * * * *

l i s a ,  e l  l iq u id o  f lu y e  en pequeños h i l i l l o s  que, por ljo me —

nos en p a rte , se desvian  la te ra lm en te , por lo s  agujereas 6 ".

La f ig u ra  5 muestra la s  s u p e r f ic ie s  de roc iado  1 -
*  *  *  *

que pueden e s ta r  con figu radas como en la s  f ig u r a s  1—3*%..*Es — 

ta s  s u p e r f ic ie s  se representan  de una manera su ces iva .en  l a -  

forma en que van superpuestas y unidas para  form ar un -ciernen 

to  ae montaje y después se acoplan en la  p a rte  de intercam  — 

b io  de una columna c i l in d r ic a ,  haciendo con sta r , a é ste  re s ­

pecto , que solamente se rep resen ta  una p a rte  de la s  s u p e r f i ­

c ie s  que forma e l  elemento de m ontaje. E l cuerpo puede e s ta r  

c o n st itu id o  también por s u p e r f ic ie s  no p legad as  p a r a le la s ,  — 

asegurándose l a s  separaciones de la s  capas p a r a le la s ,  en l a -  

forma conocida, por medio de d is ta n c ia d o re s .

La f ig u ra  6 rep resen ta , en p e rsp e c t iv a , una c in ta -  

7 que forma una s u p e r fic ie  de roc iado  a r ro l la d a  en e s p i r a l  — 

y p legada en forma de esp ina de pescado. E stas  s u p e r f ic ie s  — 

se subdividen  en secciones 3 de acanalado f in o  y secc iones — 

l i s a s  4-



5

10

15

20

25

30

E l cuerpo devanado puede e s ta r  formado también por  

una banda no p le gad a , manteniéndose la s  separaciones de l a s -  

capas próxim as, en la  forma conocida, por medio de d is ta n c ia  

dores.

En l a  f ig u ra  7 se rep resen ta  un cuerpo de r e l le n o -

8 con figu rado  como aros R asch ig , con secc ion es de aoanalado -

f in o  9 y secciones l i s a s  10, presentando é s ta s  d ltim as lo s  —

agu je ro s  11 como se u t i l i z a n  en la s  columnas cuya parte  de —

intercam bio  de c o lo r  y su stan c ia  contiene cargas de d ich as -
* ***

cuerpos de r e l le n o . El r e l le n o  puede l l e v a r  también ataras —

c la s e s  de cargas t a le s  como a s ie n t o s ,a n i l lo s  con reborde^ e tc .

En l a  f ig u ra  8 se rep resen ta  una sección  15 && l a -

p a rte  de in tercam bio  de una columna 16 que contiene $ reá  e le
. . * * ***

mentos de montaje 17, 18 y 19, desp lazados 902 entre s i .  E s -
*  *  *

to s  elem entos están  formados por capas de su p e r f ic ie  de— ru­

c iado  con figu radas de acuerdo con e l  invento  (véase la  f ig u ­

ra 5 ) . -
. *

En la s  p a rte s  in fe r io r e s  de lo s  elem entos dé*mfcntá 

je  van f i j o s  en forma de rebordes unas d e riv ac ion es  {Q**que -  

obturan e l  in t e r s t i c io  ex is ten te  entre l a s  empaquetaduras y— 

la  pared de la  cadena y que hacen que e l  l iq u id o  que f lu y e  -  

por la  pared in t e r io r  se desv ia  hacia adentro  por e l  la d o  in  

f e r i o r  de cada elem ento. Estos rebordes pueden disponerse — 

también a d ife re n te  a ltu ra  de lo s  elem entos de m ontaje.

Con e l  f in  de consegu ir una d e sv ia c i—on regularmen  

te d is t r ib u id a  a t ra v é s  de la  sección  de la  columna de l l i  -  

quido en la  parte  de l evaporador que se encuentra ju n to  a l  -  

elemento de montaje in f e r io r  l a s  lám inas de éste  elemento -  

l le v a n  unos d ien te s  21 con su cara in f e r io r .

En la  columna 1 6 , pueden in s t a la r s e  también, como-

-  7 -
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e s  n atu ra  ? cuerpos devanados como lo s  anteriorm ente d e s c r i ­

t o s ,  b ien  como elem entos de montaje o como cargas  de cuerpos  

de r e l le n o .

En e l  caso  de grandes diám etros de l a  columna come 

5 por e jem plo , de 1 m. o más, e l  elem ento de m ontaje puede es­

t a r  c o n st itu id o  p o r v a r ia s  p a r te s  con tiguas. E stas  p a rte s  se 

mantienen m udas p o r  e l  revestim ien to  de l a  columna.

*'
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-REIVINDICACIONES-

1 3 .- Cuerpo de re lle n o  de m ateria l f o l i a r  para columnas de in 

tereambio térmico y sustancias entre das f lu id o s ,  e sp ec ia l -  

mente entre un liq u id o  y un gas, caracterizado porque la s  su 

p e r f ic ie s  de rociado presentan alternativam ente, secciones l i  

sas y finámente e s tr iad a s , extendiéndose la s  d istantes sec­

ciones a través de una a ltu ra  de, por lo  menos 5 mm.

2 3 .- Cuerpo de re lle n o , según re iv ind icac ión  la ,  caracteriza  

do porque la s  su p e rfic ie s  de rociado están perforadas^ por -  

lo  menos, en la s  secciones l i s a s .  .

3 3 .- Cuerpo de re lle n o , según re iv in d icac ión  la ,  caracteriza  

do porque en la s  secciones de acanalado menudo, por cada 3 *  

mm. de a ltu ra  de la  sección hay dispuestas de 1 a 10 apañala 

duras.

43-* Cuerpo de re lle n o , según re iv ind icac ión  la ,  car^qtbriza
* . . '  ***

do porque la  acanaladura se forma a p a r t ir  de un su rp o ..
* t ^ *

53.— Cuerpo de re llen o  según re iv in d icac ión  la ,  c a rac te r iza -
*  '  * .

do porque la s  su p e rfic ie s  de rociado están formadas áe-.metal. 

6 a . -  Cuerpo de re lle n o , según re iv ind icac ión  la ,  caracteriza  

do porque la s  su p e rfic ie s  de rociado son de p lá s t ic o .

73.— Cuerpo de re llen o  según re iv in d icac ión  1, caracterizado  

porque en e l caso de configuración del cuerpo de re lle n o  co­

mo elemento de montaje con estructura ordenada sobre la s  su­

p e r f ic ie s  de rc iado , la s  secciones l i s a s  y de acanalado fin o  

van d ispuestas, alternativam ente, en la  d irección  de la  l i  -  

nea de caída del liqu id o .

8 a . -  Cuerpo de re llen o , según re iv ind icac iones 4 y 7; carac 

te rizad o  porque, en e l caso de configuración  del elemento -  

de montaje a p a r t ir  de láminas plegadas en contacto y d is  — 

puestas en p a ra le lo  a l e je  de la  columna en que e l p liegue—
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de la s  láminas forma un ángulo can respto a l e je  de la  colum 

na, e l  surco de la s  secciones de acanalado f in o  forma un án­

gulo con re lac ión  a l e je  de la  columna que tiene signo can — 

t r a r io  a l ángulo correspondiente del p liegu e .

99.-"CUERPO DÉ RELLENO BE MATERIAL FOLIAR PARA COLUMNAS DE -  

INTERCAMBIO TERMICO Y SUSTANCIAS ENTRE DOS FLUIDOS".-

Consta la  presente memoria descrip tiva  de d iez ho­

ja s  numeradas y mecanografiadas por una so la  cara a lay.^que- 

se le  acompañan t re s  de planos para su mejor comprensión.

¡Madrid, 10 de marzo de 1 .978,—
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