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'Perfeccionamientos en composiciones de polímeros'*•

Som etían te: BUSxlXAIi 0E1KICÁL IÍLXJSfRIdS LIUEüJKD,

entidad inglesa, residente en 

Imperial Chemical liouse, Millbank, 

Londres, In g la terra .

Este invento se re fie re  a composiciones o mezclas 

de polímeros perfeccionadas.

E l polipropileno iso tactico , denominación que 

indica un polipropileno cuyo 75/J por lo  manos es insoluble  

en lieptano, tiene x^ropiedades ú t ile s  ta les como un punto
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de reblandecimiento relativamente elevado, buenas 

propiedades ten siles y e léc tricas , y es resistente a l  

ataque por una gran variedad de reactivos químicos.

Sin embarco, la s  aplicaciones para la s  cuales está 

indicado, se lim itan porque e l  polímero carece de 

tenacidad y tiene una temperatura de fra g ilid ad  re la ­

tivamente elevada. E l polímero isotáctico , contiene 

normalmente algo de polímero atáctico . Se na observado 

que e l contenido de este material atáctico no elimina 

e l ultimo defecto citado. Se ha observado además que 

la s  propiedades de resistencia a l  choque, de lo s  

artícu lo s moldeados con polipropileno isotáctico , 

disminuye desde e l momento en que se obtienen dichos 

productos por moldeo o extrusión.

De acuerdo con este invento, se lia evidenciado 

que la s  composiciones de polipropileno isotáctico , según 

la  defin ición  anterior, y de una proporción ponderal 

reducida de un polímero elastómero de isobutileno, 

proporciona composiciones de polímero perfeccionadas 

y va lio sas .

Se lia observado que la s  composiciones de esta 

naturaleza, con un contenido comprendido entre 15 y 30?° 

en iieso del mencionado polímero elastómero, poseen una 

valiosa  combinación de propiedades adecuadas pax*a la  

producción de artícu lo s  moldeados y extrusionados, 

dotados de un grado interesante do f le x ib ilid a d . Se 

observa también que la s  composiciones de este tipo con 

un contenido mínimo del en peso del mencionado po lí­

mero elastómero, tienen propiedades de resistencia a l  

choque que disminuyen solo en cantidad insign ificante30
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después del moldeo o la  extrusión', y ge ha observado 

que la s  composiciones que contienen de 5 a 15Í° en peso 

de polímero elastómero, con preferencia de 8 a 12fo 

en peso, tienen una combinación especialmente interesante 

de resistencia a l  choque y a la s  bajas temperaturas 

a s í como una dureza y gran adaptabilidad para una gran 

variedad de aplicacioiaes.

Por polímero elastómero se indica un material 

con un módulo de e lastic idad  de Young no superior a 

70 kg/cm2 durante 1 segundo a -2520. Los polímeros de 

isobu tile  no susceptibles de usarse para este invento, 

comprenden por tanto no solo lo s  verdaderos p o liiso -  

butilsnos, sino también los copolímeros de isobutileno, 

ta les como lo s copolímeros isobutileno/isopi’eno, normal­

mente conocidos como caucho b u tilo . Otros copolímeros 

elastorneros de isobutileno, por ejemplo lo s copolímeros 

elastórne ros do estireno, pueden u t iliz a rse  también en este 

invento. Los polímeros da pesos molécularas comprendidos 

entre 30.000 y 100.000 se lia comprobado que dan por 

resultado composiciones de propiedades especialmente 

va liosas.

Los ingredientes de la s  composiciones a que 

este invento se re fie re , pueden mezclarse entro s í  por 

métodos normales, por ejemplo métodos corrientes de 

masticación, t a l como la  mezcla en ro d illo s  calientes o 

en mezcladores internos. Este procedimiento ademas de 

ser de mezcla, puede ser t a l  que de lugar a la  degrada­

ción tlrinica del polipropileno, con objeto de mejorar 

la  fac ilid ad  con la  que puede moldearse o someterse a 

la  extrusión. Además, de los dos ingredientes principales,
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la s  composiciones pueden contener ingredientes 'auxiliares, 

por ejemplo antioxidantes, estabilizadores para la  luz, 

agentes de f ija c ió n , agentes anti-bloqueo, agentes 

an ti-está ticos, cargas, tintes y pigmentos.

Las Tablas siguientes indican la s  propiedades 

ú t ile s  de composiciones a la s  que este invento se

re f ie re . S9 comprenderá que este invento no está limitado 

por estas Tablas en nodo alguno. Un la s  tab las:

(a )  Las composiciones de la  Tabla 1 , incluso  

e l patrón o testigo , se obtuvieron moliendo durante 

5 minutos en molinos de ro d illo s  abiertos; lo s  dos 

ro d illo s  se calentaban a I 65SC. Las composiciones, incluso 

e l patrón o testigo , se obtuvieron preparando e l material 

en un mezclador Banbury, tama fío B, durante 10 minutos; 

la  temperatura lle gó  a una máxima de 16020. La solubilidad  

en heptano de los propilónos isotácticos usados en la s  

mezclas, era en todos lo s  casos baja , y en ninguno de 

lo s  casos fue superior a l  2$, Las viscosidades en fusión  

déestos polipropilenos antes de la  preparación, medidas 

con un plastómero de placas para le las, a 19020. ,  figuran  

en la s  tab las. Oada una de la s  composiciones contenía 

además de lo s  ingredientes polímeros, una parte en peso 

del anti-oxidante b is -(2  h id ro x i-3-a lfa -m e tilc ic lo h e x il-  

5-m etil fenil)metano, por 100 partes en peso de lo s  

ingredientes polímeros de la  composición. Resultan

también sa tis fac to rio s  para e s tab iliz a r  la s  composiciones 

de e3te invento, otros antioxidantes, por ejemplo 

4, 4 ' - t i o -b i s - (ó  butil-m etacresol, t e rc ia r io ).

(b ) La energía de choque en muestras ranuradas, 

se midió empleando la  máquina Dynstat, en 10 muestras,
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cada una de 1 cm  ̂ por 1/16 de pulgadas de grueso; cada

una de la s  nuestras estaba ranura da a travos de la  ¿jarte

media de una de sus caras hasta una profundidad de

Of OOS de pulgada; la  muestra o ranura se tallaba con

5. una navaja y e l boi’&e cortante se comprimía liaoia e l

in te rio r  de la  mezcla, sin  moverlo paralelamente a su

borde. £1 ensayo de choque se rea lizó  dejando caer un

peso A desde 602. la  energía media absorbida en lo s

golpes por la s  muestras, se admitió como energía de
media

10. choque en kg. cms*, siendo ésta la  energía/perdida

para e l percutor a l  pasar la  muestra.

(c ) Se ha observado que en e l  ensayo de energía 

de choque, con ranura, la  g rie ta  no puede propagarse 

directamente a través de la muestra. Así pues, se ha

15. ensayado la  resistencia de la s  muestras a la  fractura,

sometiéndolas a un golpe repetido después de un corto

período de re la jac ión  (alrededor de 10 minutos) a la

temperatura ambiente.- Se ha designado la  ‘‘resistencia

a la  fractura" (í¿) como la  re lación  de la  energía absor-

20. bida en e l segundo impacto o choque ( I g )  a la  energía

absorbida en e l primer impacto ( I )  expresada en forma
(100 Ip )de porcentaje, o sea H = ------— - —  • Si la  muestra

queda casi fracturada en e l primer golpe, la  energía 

de choque para e l  segundo golpe sera casi nula, lo  mismo 

25. que la  resistencia a la  fractura , mientras que s i  la

grieta  se propaga muy poco la  energía del segundo impacto 

será poco diferente de la  primera, y la  resistencia a la  

fractura de la  mezcla será un porcentaje elevado.

(d ) La energía de choque y la  resistencia a la  

30. fractura de la s  muestras no ranuradas de la s  tablas 2 a 5,
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se determinaron como se ha descrito en (b ) y (c ) ,  excepto 

que en la  muestra no se t a l ló  muesca o ranura alguna.

(0 ) Los ensayos de choque de la s  -Sabias 1 a 5 , 

se llevaron  a cabo 24 horas después de moldearse la s

5. muestras de ensayo.

( f )  La fra g ilid ad  a baja temperatura se mide

por e l  aparato para ensayo de fra g ilid a d  a baja temperatui’a 

construido por la  X .C .I ., cuyos deta lles  figuran  en e l 

Boletín  correspondiónte a ju lio  de 195Ó» de la  Sociedad 

10. Americana de Bnsayos de I,Materiales.

(g ) a l módulo de Young, para 1 segundo, con 

esfuerzo del 2-p, se midió aplicando e l esfuerzo brusca- 

mente (en unos 10 milisegundos) y tomando nota de la  

resistencia 1 segundo después de someter a esfuerzo.

15. (h ) Los ensayos de tracción se rea lizaron  en

muestras "dumbell" (horma Británica 703, tipo 0 ) a 2020., 

y con una aplicación  de una tracción de 18 pulgadas/minuto.

(1 ) Los puntos de reblandecimiento de Vicat, 

se midieron por e l  método de la  B rit is li Standards

20. In stitu tion , horma Británica 2782, parte 1 , método 102-D.

Sabia 1 .

Los insultados siguientes se obtuvieron con 

muestras de polipropileno isotáctico , de viscosidad en 

fusión 1 ,1  x 10^ poises, en la s  que se habían unido 

25. por molturación d istin tas proporciones de un copolímero

de isobutileno e isopreiío, vendido con e l nombre de 

"Butyl*1 200, por la  Bolymer Oorporation of Ganada Limited.
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p en XDeso de c o p o l í ­
mero de i s o b u t i le n o  
en l a  m ésela  
c o p o lím e ro /  
p o lip r o p ile n o

nnsa.yo

E n e rg ía
de
olio q.ue 
om/kg

ele clioque

líe s i  s te i i-  
c i a  a l a  
f r a c t u r a

f r a g i l i d a d  
a b a ja  
tempe ra  t u r a , 
flC.

Módulo de Young, 
con  e s fu e r z o  d e l  
2/á, l ib r a s / p u lg a  da 
cuadrada

0 0,2 0 -  1.5 101,000

• 9.1 0.3 0 -17 91,500

' 16.7 2.1 17 - 43.5 82,500

_ 28 .6 2.6 42 -55 59,500

‘ 44.5 2.0 65 -55 a  -60 29,000 ,

IDabla 2 .

L o s r e s u lt a d o s  s i m i e n t e s  se o b tu v ie r o n  de

m u e stra s  de p o l ip r o p i le n o  i s o t á c t i c o  de v is c o s id a d
6

en f u s ió n  3 ,3  u 10 p o is e s ,  co n  l a s  que se h a b ía n  

5 . m o lid o  p ro p o rc io n e s  d i s t i n t a s  de un hom opolím ero de

i s o b u t i le n o  de p eso  m o le c u la r  com prendido e n tr e  80,000 

y 100,000.
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en peso Ensayo de Ensayo de Punto de Propiedades Punto Módulo
de p o li- choque 

(muestras 
ranuradas)

choque reblante Pensiles de de
iso ­
butileno

(muestras 
sin  ranurar)

cimiento 
de V icat,

Tensión 
de reía

Elon
g¡BL«r

fragi­
lidad

Young 
con es**

-
Ener­
gía de 
choque 
cm/kg.

H esis- 
te ncia 
a la  
frac ­
tura

Ener­
gía de 
choque 
crn/kg.

H esis- 
tencia 
a la  
fractu ­
ra , $4

20. jamien­
to, l i ­
bras 
pulgada 
cuadrada

oión a ba­
ja  tem 
pera- 
tura 
CO

fuerzo 
del 2/í 
lib ra s/  
pelada 
cuadrada

0 0.4 0 1.9 0 146 5,000 38 - 1.0 135,000

. 10
i

0.3 0 4.4 70 140 4,300
|

5

16 inferior
a -25

•■ i

lab ia  4

Los resultados siguientes so obtuvieron 

de nuestras de polipropileno isotáctico  de viscosidad  

©nfusión 2,4 x 10  ̂ poises, con la s  que se habían 

molido proporciones d istin tas de un homopolímero de 

isobutileno de peso molecular comprendido entre 

120,000 y 140, 000.



p en peso 
de p o liiso -  
butileno

........—---------
Ensayo de olio 
cue I 
(muestras ¡ 
rasuradas) I

-  Ensayo de 
choque 

(muestras 
sin  llanura )

Punto 
de r e -  
blandje 
cimien

Proolee 
¡tfenai]

¡Tensión

la des 
.es

Blon-

Punto
de
fra g i ­
lidad

Módulo 
de Yaarg 
con es­
fuerzo

-

Ener­
gía de 
choque 
cm/ng.

Resis- I 
tencia 
a la  j 
frac ­
tura $

¿iner­
cia de 
choque 
cm/kg.

Resis- 
te no ia
a la  
fractu  
ra, f T

to de 
Vioat,
ao.

de reía  
jamien- 
to , l i ­
bras 

pulgada 
cuadrada

gacióa
°A

a baja  
tempe­
ratura
ce.

del 2$¿ 
lib ras/  
pulgada 
cuadrada

* 0 0,5 0 2.5 0 145 5,100 36 0.5 150,000

5 1 .1 0 6.4 55 144 4,100 82 -22 140,000

! • 10t 2.2 9.1 5.9 60 140 4,000 104 -34 120,000

I * 20i 4,4 50 5.3 68 132 3,000 530 -45 97,000

i 30
!
I

4.3 60
i

4.3
;
_______

72 123 2, 500
I
i

710 inferior 
a -50

70,00

¡Tabla 3.

Los resultados siguientes se obtuvieron de 

muestras d© poliprapileno isotáctioo  de viscosidad en 

fusión  2,4 x 10° poises, con la s  que se habían molido 

5, proporciones d istin tas do un homopolímero de isobutileno

de peso molecular comprendido entre 80*000 y 100,000,
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'■fr en 
peso

¿¡insayo de 
choque

Ensayo de 
choque 

(muestras 
sin  ranurar)

Punto
de

Propiedades
'Pensiles

Punto
de

llódulo
de

de
p o li-

(muestras 
ranuradas)

reblan­
decí-

¡¡¡tensión 
de reía

Elon-
ga-

fr á ­
g i l ! -

Young 
con es-

i  so­
bu t i -  
leno

Siner­
gia de 
choque
cmAg.

Resisten­
cia a la  
frac ­
tura 
5®

.¡siner­
gia  de 
choque 
cmAg.

Resisten­
cia a la  
fractu ­
ra

miento
de
Vicat,

CC.

jamien­
to, l i ­
bras 
pulgada 
cuadrada

ción dad 
a baja  
tempe­
ratu­
ra ce.

fuerzo 
del 2/ 
lib ra s/  
pulgada 
cuadrada

.0 0.4 0 1.9 0 146 5,000 38 - 1.0 135,000

20 2.0 2.0 4.7 64 134 2,900 118 -15 88,000

30
t

3.6 58 4.3 70 124 2,300 688 -45 72,000

lab ia  5 .

lo s  resultados anteriores se obtuvieron de 

muestras de polipropileno iso táctico , de viscosidad  

en fusión 3» 3 x 10^ poises, con la s  que se habían 

molido proporciones d istin tas de un homopolímero de 

isobutileno de peso molecular comprendido entre 

120,000 y 140, 000.
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r—■' *
,o en Ensayo de Ensayo de Punto Propiedades Punto Módulopeso choque choque de Tensiles de de
de (mués t ía s (muestras reblan Tensión Elon- f r a - "íoungp o li- ranuradas) sin  ranurar) dec i-““ de re ía ga- g i l i - con es—
is o - Hesis- Hesis- miento jaraiento clon dad fuerzo
b u ti- Ener— tencia Ener- tencia de lib ra s lía a baja delleño gia de a la gía  de a la V icat, pulgada tempe- lib ra s/

- choque frac tu - choque fra c - 2C. cuadrada ratu - pulgada
• cni/kg# ra íí¡> cm/Eg. tura ra 20. cuadrada

' 0 0,5 0 2.5 0 145 5,100 36 0.5 150,000
10• 0.4 12 1.7 6 140 3,800 62

_

-20

"

5

10

Tabla 6

lo s  resultados siguientes se obtuvieron de 

muestras de polipropileno isotáctico  de viscosidad  

en fusión 1,5  x 10 ' poises, con la s  que se habían 

molido proporciones d istin tas de un copolímero de 

isobutileno e isopreno vendido con el nombre de 

'•Butyl11 301 por la  Polymer Gorporation of Ganada 

Limited, Estos resultados indican la  disminución de 

la  energía de choque del polipropileno isotáctico , 

desde e l momento de moldeo dejlos objetos del mismo 

moldeados, y como se evita esta disminución de la  

energía de choque por la  inclusión de un polímero de 

isobutileno elastornero, en e l  polipropilano isotáctico*
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/•■> de ca n - E n e rp ía  de chooiie ( cm /fct) * de spuós de un tiem po t  (en  ñ o ra s)
clio b u tilo t  = 1 t  = 168 t  = 360 t  = 530

0 3.6 3.2 • cL 1.85 ■

5 3.1 3.2 3*3 3.2

10 3.1 3.3 3.4 3.4

. 15 2.9 2.9 3.0 3.0

lab ia  7

Utilizando la s  mismas muestras de la  lab ia  6, 

esta 'labia indica cómo disminuye la  resistencia a la  

fractura del polipropileno isotáctico  desde e l momento 

de moldeo de lo s  objetos del mismo obtenidos, y cómo 

la  inclusión de un polímero de isobutileno elastómero 

en aq.uél, x*educe o evita este defecto y proporciona 

composiciones de mejor resistencia a la  fractura .

t de cau 
dio butilo

Resistencia a la  fractura (ñ

■ ■ ' ■ ■ - ................... ............... ......mm+s

) después de un tiempo t (en ñoras)

t »  1 t = 168 t = 360 t = 530

0 61 40 14 10

5 85 70 60 50

10 76 71 68 72

15 72 76 76 72
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■labia 6

Las composiciones u tilizadas para obtener 

lo s  resultados que figuran  en la  ¡Babia 8 son sim ilares 

a la s  empleadas para obtener lo s  resultados de las  

Tablas 6 y 7, excepto que e l polipropileno isotáctico  

tenía una viscosidad en fusión  de 9 x 10 poises.

Las resistencias a l  choque que figuran  en esta Tabla 

se midieron en discos moldeados por inyección, da 4,5 

pulpadas de diámetro y 1/16 pulpada de espesor. Se 

midieron observando e l peso en gramos de un cuerpo en 

forma de torpedo, do 0,5 pulgada de diámetro, que caía 

desde 3 pies por encima de lo s  discos, necesario para 

romper lo s  discos.

Las composiciones a que este invento se 

re fie re , pueden usarse para una gran variedad de 

aplicaciones que comprenden el moldeo por inyección, 

la  extrusión y e l calandrado. A sí, pueden emplearse
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para recubrir m ateriales en planchas u hojas, ta les  

como e l papel y lo s  te jidos; para la  producción de 

pelícu las destinadas a l  embalaje y a l aislamiento 

e léctrico , a s í como para otras aplicaciones, y para 

someterlas a la  extrusión como aislamiento e léctrico .

Los resultados anteriores, indican en especial que la s  

composiciones tienen propiedades particularmente nece­

sarias para la  producción de artícu lo s  de resistencia  

mejorada a l  choque, empleando e l método de moldeo por 

inyección; de tubos susceptibles de r e s is t i r  la s  

condiciones de baja temperatura y nanejo descuidado, 

y de plancháis para transformarse en a rtícu lo s, por 

ejemplo por moldeo en vacío.

II O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, a s í como la  manera de re a liz a r lo  en la  práctica, 

debe hacerse constar que la s  disposiciones anteriórnente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de deta lle  

en cuanto no a lteren  su principio fundamental. También 

se hace constar que e l invento corresponde a una 

patente presentada en Inglaterra  con fecha 7 de agosto 

de1S57, n* 24.892 acogiéndose, por lo  tanto, a los  

beneficios que conceden lo s  Convenios Internacionales 

en vigor, y siendo lo  que constituye la  esencia del 

referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de 

Invención por 20 años en ¿¿spafla: “Perfeccionamientos en 

composiciones de polímeros”; caracterizándose por lo  

siguiente;

1a. -  Perfeccionamientos en composiciones de 

polímeros, caracterizados porque éstos contienen
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polipropileno isotáotioo, como antes se ha definido, 

y tina pecuefía proporción ponderal, de un polímero 

elastómero de isobutileno#

22.- Perfeccionamientos, según lo  especificado  

p¡# en la  reivindicación 15, c a te te r izad o s  por contener

por lo  menos un 5/° en peso de un polímero elastómero de 

isobu tile  no#

3a , -  Perfeccionamientos, según lo  especificado  

en la  reivindicación 2§, caracterizados por contener 

-jO. entre 15 y dfifi sn p©30 de un polímero elastómero de

isobutileno.

4-2#- Perfeccionamientos, según lo  especificado  

en la  reivindicación 2a, caracterizados por oontener 

entre 5 y 15}° en peso de un polímero elastómero de 

■)5. isobutileno.

52#- Perfeccionamientos, según lo  esi>ecifioado 

en la  reivindicación  4a, caracterizados por contener 

entre 8 y 1í$p en peso de un polímero elastómero de 

isobutileno#

20. 62 .- Perfeccionamientos, según lo  especificado

en cualquiera de la s  reivindicaciones anteriores, carac­

terizados porque e l polímero elastómero de isobutileno  

es un copolímero de isobutileno o isopreno.

7a#- Perfeccionamientos, según lo  especificado  

25# en cualquiera de la s  reivindicaciones anteriores, carac­

terizados porque e l polímero elastómero de isobutileno  

tiene un peso molecular del orden de 80,000 a 100,000.

8a *— Perfeccionamientos, según lo  especificado  

en cualquiera de la s  reivindicaciones anteriores, carac­

ho» terizados por contenor un antioxidante.
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. 9a * -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en co m p o sic io n e s  de

p o lím e ro s; t a l  y  como queda su s tañ e  ia  lu ien te  d e s c r i t o  en 

l a  p r e s e n te  memoria que c o n sta  de d i e c i s e i s  h o ja s  e s c r i t a s
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