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MEMORIA. DESCRIPTIVA que se acompaña a una solicitud de 
PATENTE DE INVENCICN, por veinte años, para España y sus 
Posesiones, a favor de D. Faustino Leopoldo CUADRADO Y 
GONZALEZ, Licenciado en Ciencias Químicas, de nacionalidad 
española, residente en MADRID, calle de Atocha, námero 96,

por#

"APARATO PRODUCTOR DE GASES"
Inventor: El propio solicitante.- - - - - -------

Es sabido que la mayor parte de los aparatos produc­
tores de gases, alcanzan presiones dan altas que constituyen 
una inquietud constante para quienes loa usan a causa de las 
grandes posibilidades de explosión que acompañan a su utlli- 

5 zaeion, con los peligros inherentes para las personas y las
cosas.

La regulación de la presión, en cuanto a! dominio 
de la presión, es muy difícil. Por ello se ha sentido la ne­
cesidad de aumentar la seguridad en el trabajo, sin que ásta 
seguridad sea en detrimento de la economía, simplicidad, ra­
pidez y calidad de los productos gaseosos á obtener.

Para resolver áste problema era necesario disponer de 
un aparato que permitiera obtener los gases a baja presión.
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Be los estudios realizados hemos llegado a la conclu­

sión que la presión necesaria parar llenar grandes globos, 
p. e., en una de las posibles aplicaciones del aparato objeto 
de la presente invención, es la requerida para producir la 
distensión de la goma que constituye la cubierta de los 
globos, en áste caso de 0.027 a 0.03 atmósferas; si los 
globos fueran de plástico, 3a presión pudiera ser menor.
Esta presión es la producida por los gases originados median­
te la reacción química de productos químicos convenientes 
y en cantidades estequlomátrlcas mezcladas y cuya reacción 
se domina mediante el control de una de las sustancias re­
accionantes. Al dominar la velocidad de la reacción queda 
perfectamente controlada la presión en el interior del apa­
rato productos de gases.

El aparato objeto de la presente patente de inven­
ción cumple, por tanto, las condiciones de trabajo antes di­
chas y no ofrece peligro alguno para quienes lo manejan, pro­
duciendo los gases en las condiciones de eficacia mas adecua­
das.

Por la especial disposición de suséLementos, el apa­
rato en cuestión permite controlar la velocidad de 3a reacción 
química originaria del gas, por el control de una de las sus­
tancias reaccionantes, y ello en condiciones de seguridad ex­
celentes, ya que el gas se obtiene en el memento en que su uso 
es necesario con lo que se evita su almacenamiento, su pro­
ducción incontrolada y las condiciones favorables a un aumen­
to de la presiáh, causa frecuente de las explosiones, siempre 
peligrosas para las cosas y también para las personas.

El aparato de nuestra invención permite obtener ga­
ses de modo perfecto a baja presión, sencillamente, cómodamen­
te, rápidamente y sin peligre alguno*
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El aparato en cuestión está constituido por una caldera

de reacción, con sus orificios de entrada y Balida necesarios, 
provistos de dispositivos especiales de cierre.

Se comprende mejor el aparato y sus ventajas, mediante 
una descripción del mismo, refiriendo una aplicación particu­
lar, expuesta a título informativo y no limitativo.

La figura I es un corte vertical de un ejemplo de rea­
lización del aparato objeto de ásta patente.

las Figuras 2, 3 y 4 representan la utilización del 
aparato en una de sus aplicaciones: la producción de Hidró­
geno para llenar globos utilizados en las observaciones me- 
tereolágicas.

Las Figuras 5 y 6 muestran detalles de los dispositivos 
rompe-espumas depuradores, situados en el interior de la cal­
dera de reacción y del refrigerador.

En la Figura I, -1- representa la caldera de reacción 
provista de una abertura de carga -2- y otra de descarga -3-. 
Estas aberturas están provistas de dispositivos de cierre 
C y D que permiten al mismo tiempo efectuar rápidamente las 
operaciones de carga y de descarga. En el dispositivo de 
cierre D existen una llave E, dispuesta de manera que otando 
la manilla F. está hacia abajo, la llave está cerrada y cuan­
do está abierta, se halla en posición horizontal.

Dicha caldera de reacción -1- va provista de un dispo­
sitivo rompe—espumas —4— con materiales depuradores de los 
gases en su interior y asimismo hallamos en alias dos orifi­
cios: uno para la salida de los gases producidos —5—; otro 
—6— , para la entrada de un tubo que conduce uno de los produc­
tos reaccionantes a la caldera de reacción.

El dispositivo rompe-espumas está constituido por unos 
obstáculos formados por palastros entallados en forma de co-75
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no y superpuestos altemadamente invertidos y separados por 
una sustancia adecuada para la depuración dá los gases.

Como puede observarse en los dibujos, Figuras 5 y 6, 
los palastros -24- no están unidos a la pared de la caldera 
de reacción y están cerrados en su parte superior, en tanto 
que los palastros -25- están een contacto con las paredes 
de la caldera de reacción y están agujereados en su parte 
superior. De ésta disposición resulta la obligatoriedad de 
recorrer el gas un trayecto indicado por las flechas y como 
consecuencia, su salida exento de espuma y agua, esto es, se­
co jr depurado.

la caldera de reacción —1— está rodeada de un recipien­
te -7- dentro del cual se puede colocar agua que sirve para 
refrigerar, así como cualquier otro liquido. En éste recipien­
te refrigerador -7- hallamos: un orificio -8- que permite el 
paso de un tubo —9— que conduce el agua para llenar el reci­
piente -7-? el tubo de rebose y el agujero inferior de salida 
R. de dicha agua y la llave 8., que permite vaciar el recipien­
te -7-.

La caldera de reacción -1- comunica por el orificio 
-5- de salida de gases mediante un tubo ancho —11— con el 
espacio -12-; en ambos, el gas sufre una segunda y mas fuer­
te depuración, y sale definitivamente por -13-, para aplicar­
le donde convenga.

El espacio -12— está rodeado por el recipiente -14-, 
en donde se pone agua para refrigerar. Este recipiente -14-, 
está cubierto por una chapa con varios agujeros —15—.

Antes de funcionar con el aparato hay que llenar de 
agua de refrigeración los recipientes -7- y -14—; ello se 
consigue de la siguiente forma: Se vierte el líquido en lay/
padte superior del recpiente -14- a través dá los agujeros
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**15** penetra, en el interior de —14— y el cual ae llena} previa­
mente ha sido necesario cerrar las llaves -16- y -17- ( de las 
que hablaremos después). Una vez lleno de líquido, por el 
tubo de rebose -9— pasa òste al recipiente —7— , el cual a 
su vez se llena hasta el nivel alcanzado por la parte supe­
rior del tubo también de rebose -Id-} alcanzado òste nivel, 
el líqu&do sale par el orificio B.; de òsta manera podemos 
continuar indefinidamente la refrigeración del sistema pro­
ductor y conductor de los gases.

La llave —17— se halla situada en un tubo que parte 
del orificio —18— situado en el recipiente -14- y cuya misión 
as &anducla? elllíquidc <eyocha-^de lAarrarsla caldera de reacción 
después de cada operación.

Del orificio -19- parte un tubo que conduce el agía 
de reacción u otro líquido si interesara, al interior de la 
caldera -1— . En òste tubo encontramos una llave -16— , una 
válvula de seguridad -20- y un dispositivo manomátrico-21—, 
ambos interesantes para lá regulación de la velocidad de re­
acción y suspensión de òsta si la presión alcanzada por el 
gas en el interior de la caldera -1- , pasara de los Aá&i— 
tes prefijados.

Una fez producido el gas y convenientemente depurado 
y seco del espacio 12-, pasa al tubo -13- de donde y a través 
de una llave, puede ser conducido al recipiente que se ha de 
llenar. Entre otros, pueden ser por ejemplo, los globos usa­
dos en los sondeos mete reologie os, en cuyo caso, el gas pro­
ducido, seria el Hidrógeno. La salida se hace como antes de­
cimos, por unas llaves, mediante las cuales se pueden logar 
distintas combinaciones: sacar el aire del aparato; llenar 
dos globos al mismo tiempo; aislar un globo mientras se car­
ga el aparato, etc.
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El aparato que acabamos de describir puede ser empleado ̂ 
por ejemplo, para el llenado de los globos de sondeo emplea­
dos en los Observatorios Metereológicos, Artillería, Avia­
ción, etc.. En éste caso es necesario determinar la fuerza 
ascensional de los globos en el momento de su lanzamiento. 
Este dato se logra ihedia&t* el accesorio indicado en la 
Figura 2. En ella podemos observar como elementos fundamen­
tales las piezas -1-, -2- y -3-; en la -1- se coloca el glo­
bo y en la -3- se colocan las pesas necesarias para que el 
globo alcance la fuerza ascensional precisa.

La Figura 3, muestra ésta disposición en el momento 
en que un globo va a ser lanzado y la Figura 4, nos indica 
la forma de calcular la constante del accesorio balanza des­
crito y objeto de la reivindicación.

Los gases se producen por la acción química de sustan­
cias sólidas y líquidas; estas %ltimas puestas en reacción 
a través del accesorio -19-,-16-20 y -21; las sólidas se 
mezclan en cantidades estequiomótricas teóricas, se dosifi­
can y comprimen y cubren con envolturas herméticas e imper­
meables, para de ésta forma poder asegurar su transporte y 
conservación con seguridad, reduciendo al mínimo su volumen 
y su peso.

Estos comprimidos se introducen en la caldera de 
reacción —1— por la boca de carga -2- y cada pastilla está 
preparada para obtener una cantidad determinada de gas. Su 
composición, cono antes dé dice, corresponde preferentemen­
te a las proporciones ponderales de la fórmula de reacción.

En el caso, por ejemplo, que se desee obtener hidró­
geno a partir de agua y el Aluminio, con intervención de 
la sosa cadstica, para disolver el hidróxido de aluminio 
formado, las reacciones serian las siguientes:
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2 Al + 6Hg0 v 2 Al (GH)g 4- 3 Hg ^
2 Al (0H)^ 4̂ 6 NaCH . 2 Al (CNa)^ 4- 6 HgO.
Estas fírmalas nos dicen que las cantidades de agua, 

aluminio y sosa cadstica, están en las relaciones áiguientes: 
54, 27; 120; a ástas cantidades hay qu.e agregar el agua su­
ficiente para disolver la sosa caustica.

Como de lo que se trata da de preparar unas pastillas 
que contengan en éste caso las sustancias sólidas, la fórmu­
la nos dice que la relación entre ástas será la de 27 partes 
de aluminio para 120 de sosa; naturalmente que en el caso 
en que los productos sean puros; pero un simple análisis de 
las materias primas nos dá el factor de corrección.

Cuando se estudie el precio de costo, debe considerar­
se,no el precio del metro cábieo de Hidrógeno en fábrica, si­
no el precio del sondeo en cualquier sitio donde haya de hâ * 
eerse y considerar una media estadística del precio de los 
mismos.

En fin, es indudable que la propuesta de invención 
no es limitativa en cuanto al modo de realización que ha sido 
descrito ¡/representado en los dibujos. Esta patente podrá ex­
perimentar modificacionew en sus detalles sin salir del 
fundamento de la propuesta de patente.

NOTA REIVINDICATORIA.¡3==:a==rr3= 3̂:====:=:̂ ac:

El presente registro de Patente de Invención deberá 
recaer sobre las siguientes reivindicaciones:

16.— APARATO PRODUCTOR DE GASES, caracterizado porque 
195 el mismo va provisto de un dispositivo regulador de la pro­

ducción de gas que actúa sobre la velocidad de reacción quí­
mica, llegando hasta la anulación, por modificación automá­
tica de las cantidades introducidas en la caldera de re-
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acción de uno de los cuerpos reaccionantes y consta de una 
válvula de seguridad y un accesorio neumático.

28.- APARATO PRODUCTOR DE CASES, segdn la reivin­
dicación anterior, caracterizado por comprender en superpo­
sición de abajo arriba: una caldera de reacción; un dispo­
sitivo filtrante deshidratante y una instalación refrigerado­
ra y de depuración y enfriamiento del gas, llevando la cal­
dera de reacción, una abertura de vaciado en su parte infe­
rior, asi como un conducto conveniente que permite introdu­
cir en la misma el agua o líquido precisos para su lavado 
después de cada operación. Bicha caldera de reacción está 
rodeada de un deposito que puede contener un liquido refri­
gerador.

38.- APARATO PRODUCTCR DE GASES, conforme a la re­
ivindicación anterior, caracterizado porque la referida 
zaldera de reacción lleva , en su parte superior, una masa 
depuradora y filtrante y comunica con un conducto tubular 
en el que se aloja también la masa depuradora. El gas, al 
pasar por áste conducto, por su fuerza ascenslonnl natural, 
há hacia una cámara, en la que existe columna de rectifica­
ción y depuración situados convenientemente sobre la calde­
ra de reacción, teniendo la cámara de refrigeración la fi­
nalidad de aimacenar un producto refrigerador que rodea la 
columna de rectificación por la que ha de ascender el gas 
procedente de la caldera de reacción.

48.— APARATO PRCDU3T0R DE GASES, de acuerdo con la 
reivindicación precedente, caracterizado porque el deposito 
superior, que contiene el liquido refrigerador se comunica 
con el inferior que rodea la caldera de reacción, por medio 
de un tubo que se inicia en la parte alta interior del reci­
piente superior; atraviesa áste, sale y penetra en el depo—
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sito inferior hasta casi su base; con ello permite 
ambos depósitos del liquido refrigerador sin más que verter 
úste en la parte superior exterior del deposito alto#

5*.- APARATO PRCDUCTCR DE GASES, según la reivin­
dicación anterior, caracterizado porque para el caso de ser 

235 empleado el aparato para llenar globos, vá provisto de un 
accesorio que consiste en un conducto de alimentación que 
finaliza en un adminiculo para sujetar el globo, y en cuyo 
adminículo vá un sistema de enganche o garfio en el que se 
cuelgan unos contrapesos aforados a fin de equilibrar la 

240 fuerza ascencional del ¿lobo y hacer que úste adquiera la 
precisa, antes de ser lanzado, con lo cual áste accesorio 
sirve de manera perfecta y cómoda para determinar la fuer­
za ascencional de los globos.

6*.- APARATO PRODUCTOR DE GASES, conforme a la 
245 reivindicación anterior, caracterizado porque tanto la cal­

dera de reacción como el depósito refrigerador llevan, la 
primera, en su parte superior y el segundo, en toda su lon­
gitud, unos accesorios destinados a romper la espuma y a 
retener ciertos elementos extraños arrastrados por el gas# 

250 Dichos accesorios pueden ser planchas o palastros, en núme­
ro variable, entallados en forma cómica y alternativamente 
abiertos lateralmente o en su vórtice con lo que se obliga 
al gas a recorrer una trayectoria quebrada; entre cuyas 
planchas o palastros, vá colocada una materia porosa y de- 

255 puradora.
73.- APARATO PRODUCTOR DE GASES, según la reivin­

dicación anterior, caracterizado porque a título de produc­
to nuevo, las pastillas susceptibles de ser introducidas 
en la caldera de reacción y ua#atituidas por una mezcla 

260 sólida de, al menos parte de los cuerpos reaccionantes en



9!

*

3;

 ̂-

265

270

275

280

-  10  ^  ^ 34 0 í
proporciones ponderales indicadas por la reacción química 
que entre ellas se origina para producir el gas.

88.- APARATO PRODUCTOR DE GASES, segán 2a ante­
rior reivindicación, caracterizado porque a título de pro­
ductor industriales nuevos, las pastillas susceptibles de 
ser introducidas en la caldera de reacción del aparato pro­
ductor de gases, los pesos de dichas pastillas correspondien­
tes a una cantidad de gas previamente determinada, por ejemplo, 
en el caso de tener que producir un metro eábico de hidrógeno 
en las condiciones normales de presión y temperatura y pre­
sión, deben tener un total de 3.600 gramos de sosa cadstica 
y 800 grs. de aluminio.

98.— APARATO PRODUCTOR DE GASES, conforme a las 
reivindicaciones anteriores, que se caracteriza asimismo, 
porque a título de productos nuevos industriales, las pas­
tillas compuestas de sosa catistica y aluminio en la propor­
ción de 27 grs. de aluminio por 120 de sosa caustica, con­
venientemente prensadas y cerradas he medicamento, para su 
conservación y almacenamiento seguros.

108.- APARATO PRODUCTOR DE GASES 
La presente memoria descriptiva, consta de diez 

hojas, escritas a máquina, por una sola cara, y de dos lá­
minas de dibujos, para la mejor comprensión del invento. 

Madrid, 31 de Julio de 1.958
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