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Memorié Depcriptivea

La presente invencién, tal y como su ermnciado indica,
recse sobre un "RESPIRADOR ARTIFICIALY, Lo fabrica en los Estados
Unidos de America. la firma J.H. Emerson, bajo patente
Ne 2,774,348 y que por sus ven‘ba.josa.s cu.a,lid.a,des considerc conve-
niente su introduceibn en Lspaﬁa pus oolonias y daminies, protegi
do por el presente registro,

Fsta invencién se refiere a un "RESPIRADCR ARTIFICIAL"
muy pérticularmente adecusndo & los éparatos técnicemente llamedos
"pulmon de é,cero" en sue distintos tipos y que aplicado 2l psacien
te teniendo éste la cabesza totalmente fuera, se le produce la reg
piré,ci6n ertificial por splicacién alternativa de presiones posi-
tives y atmosfericé,s o presiones negativas y atmosfericas o presig
nes positives y nega,tivé.s, cujas presiones, en todos los cmsos,
proceden de un sistema exterior y son ﬁutomaticamente controla-
bles, bien por un sistema neumstico mandado mecanicamente o auto-
goberné.da,s por el propio paciente en estado consciente o incong-
ciente y que le ayuden a respira'ur béjo condiciones favorables cuan
do por si mismo es capaz de iniciér ls inspiré,ci6n pero es incépaz
de ocmpletarla adecuadé,menta, como por ejemplo en los casos de
polic bulbar © en casos de polio donde los musculos de respiracién
del paciante no eat&n canpletamen’ce paralizados, siendo en algunos
a.spectos el aparata de ésta invencién, adecuado para usarse con un
paciente el cual es completemente incapaz de iniciar ninguns ac~
cibn de reSpira:,cién, como en los casos de polio en que los muscu-~

los respiratorios estén parélizé.dos por canpleto,

El principio de construccién y funcionsmiento es como pi-

gue y Be r@resenta. en las Fig'uras l1a17,
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La. Fig. 1, representa esquematicamente la camera Ila,ma.da,
"pulmon de acero' en la, cual, el pacionte con la cabeza fuera.,
por medio de un collarin de goma espon.joea, plastico u otrs ma-—
teria. adeouade. ajusta,do al cuello, est{ hermeticamente encerrudo
en dicha, camars para la apl:.ca,ciGn de lap presiones y depresiones,

Leas Fig. E~2-~3y4, representa.n respectiva.men‘be,
vipta de la. camara de aplicacién, una anterior, una posterior y un
corte longitudiml del dispositivo de control neuma,tico, med.ia,nte
el cua,l el pa,ciente, consociente e inconscientemente, puecle gober—~
nar por si miemo el ciclo de respiracién artificia.l a que estd so-
metido, con solo que &l inicie el mfs insignificante principio de
inepirscibng

Eete dispositivo acoplado a la maquina de la Fig, 6, pro-
duce la respiracibn artificial al paciente, que comsciente o in-
conscientemente, gobierna loe periodos de inspiracién y exhalacién
funcionando como sigue: El generador de presiones poeitivas y negg
tivas 1, acciom.d.o electricamente y de velocidad varlable, de 1a,
Fig. 6, produce une depresién en los conductos 2 - 3 - 4 y cumara.
6 durante el tiempo de inspiracién

El grado de éstﬁ depresiGn es regulé.bla por medio de la
va,lvula 7y que a,dm:lte aire a.tmoeferioo en el circuito, Mientras
pema.nece cermd.a. la valvula 16, el generador produce uns depre-
8ién en el circu.ita. Cuando la valvuls 15 estd a,biarta, ‘el circui-
to qu.ed.a. camunicado con la a,tmosfera a través de 1a Balida 22 y
recibe la presién prolucids por el generador a través d.el "Ventu~

ri" 17, cuya prasién es tranemitida 2l interior de 1la cama.ra 6,
produciendo la axhalaci&n del paciante. Este depreeifn es rag'ula-
ble por medio de la va.lvula de escape 19,

El dispositivo de control neumatico de respiracién, gober—
nado consciente © inconscientemente por el propio paciente, se re
presenta en las Fig, 2 - 3 y 4, funcionando camo sigue: Fi,ja.do
dicho dispositivo 5 lu ca.mara d.a respiracién segfin Fig. 5, y co~-
nectudo por un tubo 36, de gama, pla,atico u otro material adecua-
do, al interior de 1s nariz, de la. boca o a2l pecho del paciente,
fijandolo adecua,damente e una aleta., 1abio o pecho, cuando el pa-
ciente inicia una ligera inspira,cién, Ssta es tranemitida por el
tubo 36 a la camara 37, Fig. 4, existente entre le placa 38 y la

membrana muy sensible 39, (cuyas otra cara esté en camnicacién

con la atmosfera por el orificig 51) y deformendose ésta se inte-
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rrumpe el contacto electrico 40 ¥ 44, que actwmdo como interrup—

tor de paso, a.bre el circuito electrico 42 y 43, con le cua.l el

conmitador 14 cierra. el circuito 32 y 33, actuando el "relais" de
dos posiciones 27, que cierra la velvula 15, produciendo eef ol
generador 1, uns depreeién en el circuito 4 y camare de a,plicaci6n
6, de la. Fig, 6, originandose la inspira,cién del paciente. La. sem
raci6n de loe contactos interruptores 40 y 44, es regulable por

el pomo 41, Fig., 4 y 6.

Al terminar l= inspira,cién por estar llenocs los pulmonas y
dar comienzo el periodo de exha.la.ci6n, dicha exhalacién del nacieg_
te se transmite jun'bo con la presién a.tmolferica. por el mismo con—
ducte 38, = 1a camare 37, lo que pemite a la membrana. 39 volver a
su posicién primitiva, cerrando el contacto de papgo electrico 40 y
44, que cierra, el circuito 42 y 43, con lo c-ual el comm:.bador 14
abre el cirouito 32 y 35 y cerrando el 31l y 32 actum el "rela:ls"
en scntid.o com:rario y a.bre la va.lvv.'l.a 15, quedando el circuito 4
y ca.ma.ra 6 coxmmicaﬂ.as con la salide de aire del generador 1, por
el "Venturi® 17, originandose una presién (que como ya. se ha dicho
es regulable por la va.lvu.la. 19) en todo el circuito y camara 6,
produciendose por consiguiente la exhalacién en el paciente

Cuande le conduccién 36 se conecta al pecho del paciente
como ind:lca le Fig. B, Be utiliza, la llave de paso 45, que emplean—
do el metodo anteriar eeti aienrpre cerra.da., giendo dicha llave re-
s&hble por el pamo 46 Fig, 4, para que, al finalizar la inspiracién
la presién atmoeferica entre m&s o menos lentamente por el tubo 47
y cond.unida. por 91 tu.bo 48 en el tiempo regalado por la llave de
paao 45, llegu.e 2 la. ca.mara 37 permitiendo reuupera.r 1a posicién
normal ala membrm 39 que establece el contacto de paso electrico
40 ¥ 44 que cierra el circuito 42 y 43 con lo mul el commta.dar 14
abre el circuito 3Ry 3y cerrando el 31 y 32 actu; el ":-ela,ia" 27
que abre la valvula 15, qu.ed.a,nde el circuite 4 y c&mara 8 cumm:lca-
dos con la salida. de aire del generador 1, por el "Venturi® 17, orj,
ginand.oae una presién en todo el circuito y oa.mara. 6, preaidn de
g'rado y tiampe ragulables por medio de la valvula de escapa 19
Fig, 6 y 1lave regula.dora. da paso 45 de la Fige 4.

I.a. Fig. 7, representa esquema.ticamente el generador de pre-
eiones positivas y negativa.s, cuyo cicle es normalmente autozober—-
nado por la propia respiraci6n del paciante por medio del contrel
neumatico que se a.caba. de describir y en caso de fa,llo de 681;9,

por la acci&n de una camara. de ma.ndo supletoria, 11, regulada mecin-
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nicemente y que estd montada para funcionar er i nitao von el

R

control netmé,tico antes ind.icé,do.

El :E'uncionamianto del conjunto represente.do en ls Fig, 7
es ol sigaiente: El generador de presiones positiva.s v nega,tiva.a,
prod:lme unsa depresi&n en los conductos 2 - 3 - 4 y camara 6, mien
tra.s pema,neoe cerrads la va.lvula 15, giendo regula‘ole el grado
de éstal depresiones mediante la valvula 7 como ye. se ha indicedo
repetidamente. Caando la va,lvu.la, 15 estd abierta,, el circuito que-
da aonnmica,do con la atmosfera a traves de la sa.lida 22 y recibe
la, presién prod.ucida por el genera.dor 1, y "Venturi® 17 cuya pre-~
sién es tranemitida sl circuito para praiucir la exhalacién del
pa.ciante y siendo regulable dicha presién por la vivula de esca-
pe 19,

Las preeiones y depresiones del circuito son transmitida.s
a uns oamara, de mando sm.plementaria 11, por medio de um deriva—
cibn del circuito por la conduceibén 5, que tiens interca,ladas an-~
tes de llegar a la cama.ra de ma,ndo suplementaria 11, varias valvu-
1a.s de direccién y paso, para con allas regular el tiempo de formg,_
cibn y du.raoiﬁn de las presiones y depreeiones en el interiocr de
la cama,ra de mando supletorio 11, paralelamente con el tiempo de
forma.c:l&n y dura,cién de las mismas de la camara de apliaacién 6.

Le cemare de mando mletoria 11, esté conectada electrica—
mente con el oontrol neumatico de la Fig, 2 - 3 - 4 y 7, En 1la
pa.rte de dicha camara 11 que esté en comnicacién con la stmosfors
a traves del orificio 60, lleva alojado un interru.ptor de paso
electrico 13, que normalmente est{ cerrado por la accibn de un
iman pema.nente u otro medio apro_piado, dejando paso electrico pm
los conﬁaetos 40 y 44 situados en el diepositivo de control neumati
co gobernado por la inspira.cién y exhalacién del paciente (Fig, 4 -
6 y 7) que abren o cierran un circuito electrico camo ya a.ntea de
ha descrito actuando en uno u otro sentido el "rela.is" 27 el cual 8
su vez cierre o abre 1a va.lvula 18 pa,ra obtener depresién o presién
en todo el circuite,

Norm;,lmente y mientras no falle por aua.lquier causé. el fun-
cionamiento del dispositivo de control neumatico o parque el pacie,g
te no sea ca.paz de mcerlo ac‘bual, el cam'bio al ternativo de presio-
nes positivas y negativa.s, as{ camo 1a du.maiGn de las mismas, es
gobernado por los movimientos del diafra@na o membrans 39 (Fig, 4)

con sus correspondientes contactos electricos del dispositivo de

controel neumatico de 1&8 Pige 2 -3 -4y 17, pa.ré lo cué.l medié,nte
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lav valvulas de regulacién y paso antes citadas e’iﬁuadas en 105
circuitos Ay B de 1a. conducci6n 5 que comunica con la camara de
mando supletoria 11, gg_;g_;agg sensiblemente el tiempo de pro-
duccién y duracién de les presiones negativa.s y posibins o at-
mosfer:lcas dentro de la cama.ra, de ma.nd.o s«:pletoria, 11, con lo
cualel 1nterrup'bor 13 siempre cierra, contacto, efectuandoge la
apertura y cierre del czrcuito electrico eolo por 1os contactos
40 y 44 del control neumatico R4 quedando dicha oamara 11, como
dispositivo de seguridad, pa.ra. antra.r en accién a.l fallar el dis-
positivo de control neumatico antes citado, (en cuyo caso, por la
presién a.tmosferica en ﬁmbas ca.ras de la membra.na,, ésta permanece
en gu posicibn normal y mantiene cerrados los oontactoe 40 y 44)
y no interrumpir la reapiraci6n artificial que se efectua al pe~
ciente sometido a tratamiento .

El i‘uncionamiento de la ca.ma.ra de mando supletoria. 11,
Fig, 7, es como sigusx El ganerador 1, produce una depresién en
el circuite como 'ba.ntas veces se ha 1ndicaxlo. Eata depresién, cu~
yo tiempo de dura,ciGn lo regulan las valvulas de dirsccién ¥y paso
9y 10 dispuestas en el circuito A de la oonducci&n 5, es tranemi~
tida a la camara de mandc supletorio 11, en la cusl una vez alcanp
zado el vacio necesario, deforma la membrana 12 y éata por medio
de un dispositive de ;pala,ncas u otrc medio equivalente, a.ct'u.s. el
interrqptor 13 e abre el circuito electrice por medio del conmu~
tad.or 14 y "relais" 27, el cual tenia cerrada la valvula 15 y Cie~
rra el otro circuito y por medio del mismo "relais" de dable zo-
cién, abre la valvala 15 y commice el circuito 4 y camara 6 con
la salida de presién del gensrador a traves del "Venturi® 17, que
suministta el circuito presi&n P ositiva de grado regulable por
le valvula de escapa 19, La durscién de dicha presi&n.positiva
(tiempo de exbalacién del paciente) es regulada por las valvulas
de d.irecci6n ¥ paso 20 y 21 que por el circuito B y conducecién 5,
la. transmiten -} la cama,ra de mando supletorio 11, en la que se per,
mite é. 1a. membrana, 12 volver a su posicién primitiva estableciendo
el contaeto que actua ek oomnutador 14 y "relais" 27 el cual cie-
rra de muevo la valvula 15, con lo cual le presién del generador 1
escapa a 1a atmosfera como ya se ha, indicado a,ntes, restablec:.endg
se la depresién en el circuito 2 — 3 - 4 y cemara 6, La valvula 26
es reguladors de paso ¥ tiene comc finalidad regula.r la duracién

del ciclo respiratorio,
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Se camprende que los aparatos que se Gona}mug, TJJe'bO de

la presente invenci6n, pueden ser de cualq:u.ier farma o tame,ﬁo,
debiendo tomarse los planos que se aoanpa.fia.n desde el punto de vig
ta ilustrativo y muncea restrictivo, asi como tambien podrén fabri—
carse con los materiales que se consideren nés adecuados para su
construccién, as{ como tambien podri!n ser distintos los mecanismos
emplea.d.os siempre que se cumpla el fin a qus estén destinados ¥y
no cambien o modifiquen la esencia,lidad de la, inveneién,

Se declara.n de propiedad y novedad para todo el territorie
naciona,l, colonia.s y dominios, las siguientes:

REIVINDICACIONES

. = 2 B B = | 3

1,~ "RESPIRADOR ARTIFICIAL®, caracterizado por producir la
respirac:l&n artii‘icial por medio de un generador de presiones posi-
tims y negativas contimuas, de velocidad regulable cuyes presiones
y depresiones son tra.namitida,s alternativmnente a8 tra.ves de uno o
varios tubos de seccién a,yrapiada que ccmunica.n con 1a, Ccamara esta.n
ca de aplicaoiGn t8cnicamente y comunmente 11amade "pulmon de ace~
ro" o "reepimdor artificial" donde esté oolocado el paciente con
la. cabeza fuers y por medioc de un collarin de gana. eapon;josa, plapg-
tico y otra materia a.decuada,, a,justa.do 8l cuello, lo deja parcial-
mente y hermeticamente encerrado y eetando provistos los tubos de
conduccién de presiones y depresiones de u.na valvule de escﬁpe re—
gulable para d.eja.r pasar a le atmosfers el exceso de presi&n produ—
cida en el circuito por el generador y de otra valvula de admiaién,
tambien reg'ulable, pars admitir en el circuito el sire atmosferico
necesario para obtener una depreeién de grado adecuado en el circui-
to, el curl se transfirme en conductor de presiones pesitivas ¢ ne—
gé'biv:;.s segdin esté en commicecién con la atmosfera y reciba la im-
pulsibén del generéd.or e traves de un "Venturi®, conexién o descone-
xién que se logré. por la sperturs o cierre de wm valvula colocads
en el circuito de conduccibn y que es écoiomid.a. por un "relé.ia" de
dos posiciones que es ma,ndé.do por un conmtador electrico, que lo
hace acMr en uno u otro sentido al establecerse o int&rrumpirse un
contacto electrico accionado por el movimiento de una membr@na my
sensible, de plastico, gomé, u otro material adecuado, colocad.é en ol
interior de uns cémaré. de control neumatico por ella dividida en

dos campartimientos, uno de los cuales estf en cammnicacién con la

atmosfera y el otro, que efectm- una farma concavé., en comnicé,ciGn,



235

240

245

260

255

260

265

270

mediante un tubo de secoion apropiada provisto wa wic-uv BuS
extremos de un tube d.o goma, plastico u otro material ademmdo,
oon el interior de la. nariz o de l= boca. del paciento, el cual

al iniciar consciente o inconscientemente una ligera inspiraci&n
éata es oondncida por el oitado tu‘oo a le camera forma.da. por una
aa,ra. de la membrana y 1a, parte conca,va de la cama.ra de control
naama.t:l.oo, praduni.ando en 19, mim una 11gera. depresibn qus ha.ca
d.efm'mar 1a. membram en un sezttido, au,vo mov:lmianto es favcreci—
do por la preasifn atmosferica que ectua sobre la cars opues!sa,
1nterru.mpiend.o el contacto electrico que esta.‘ba, establecido, lo
gue oca.s:lm el cambio de posiciGn del comautador que electriza.
el "relais" el cu.al abre la va.lvula de cmnunicacién del circui-
to con ila atmoafera., cesa.ndo la, depresién en el interior de la cg_
mara de aplica,cién y terminando el periodo d.e inspiracicSn, que es
reemplazado por el de exhalacién al 11ega.r al interior d.e 1s. camg
ra de a.plicaci&n le presién prcducida por el generador y e la ca.—
ma.ra de 1a mem‘bra.na del control ne’umatico, la exhalaci&n del pa.-
ciente junto con la presién atmosferica conduoida,s por el tubo
que tenia aplicado al interior de la nariz o de la boca., repitien
dose aef el ciclo respira’corio.

2 ~"RESPTRADOR ARTIFICIAL", segin la nota antericr, carac—
terizé.do porgue el dispositivo de control neumatico a.ccioné.do
consciente ° imonsc:;entemente por el paciente, en el tubo que cg
munica la. ce.mara -farmada por una cara de la membrans flexibtle y
1a. parte concava que 1imita la miema,- con el interior de la nariz
o boca. del paciente, tiene a.d.apta,do un tubo provisto de una llave
de paso reg-ula.ble e traves de la cual puede admitirse la entrada
de preeidn a,tmoaferica. e, velocidad reg‘ulable, cua.ndo en lugar de
a.plicar el tubo de goma o similar a la nariz o boca del paciente,
se conecta. dicho tubo a;zuna. ca,mara ela,st:.ca aplicada ad.ecuada,mente
al pecho del pac:lente, 1a. cual produoe unas depresiones y presiones
al distenderse o comprimirse, que ac‘cuall sobre la membrana, que efeg
tua les conexiones y desconexiones electricas igual que cuando es
gobernada por la :.nspiracién o exhalacién del peciente, transmiti-
da por la nariz o la boca.

"RESPIRADOR ARTIFICIAL", segin las notas anteriores, og
ra.cterizado porque pued.e dotarsele de un dispoeitivo de camara de
mando su.ple’coria que trabajando paralala.mente ¥y con un ligero re-
traso con respecto al digpositivo de control neumdtice autogober-

nado por la ingpiracién y exhalacién del propio péciente, repre-—
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senta una eficaz proteccién de éste al no quedar interrumpido' :

el ciclo respiratorio por fallo del control neunftice o impo- [g¢

sibilided del paciente de hacerlo actuar, por lo cusl en la
conduccibn de 10;,3 presiones y depresiones, se establece una, de—
rivacibn provista en su ciarcuito de unas valvulas de direccilén
y pa,so, para con ellas regular el tiempo de formacién y duracidn
de las presionss y depreaicnes en el interior de la came,ra, co~
municando el extremo de dicha derivacién con una camara de mando
supletorio, la cu.al estd dividida por una membrana de goma y otro
m;aterial apropiado, teniendo una de las camaras agi foma.d.é.s, en
conmnicacién con la conduccién de presiones v depres:.ones y la
otra cama,ra formads por la cara opﬂesta de la membrana, en comuani
ca.ci6n con la, atmosfera & traves de un orificio, 1levando a.d.emas
alo,jad.o en dicha parte, un interruptor electrico de paso, que
normalmente esté cerra,do por 1a acciGn de un iman permanente u
otro medio conveniente, por lo cual & traves de &1 se contimzé el
circuito electrico a los contactos que abre y cierra la membra.na.
sensible del dispositivo de control neumatico que ncn'malmente g0~
bierna. el funcionamiento del apara.to de respiracién artificisl, y
cuando deja. de fu.ncionar dicha control neumatico, la presi6n condy
cide a la. camara de mando aupletoria deforma la membrana, que, me-
diante un juego de bielas o equivalente, abre el interrupter colo~
cado en la camara que esté en commicacién con la atmosferé,, que
normalmente esta.ba cerrado e interrumpiendose el circufto electrico
ocasiona el cambio de posicién del conmutador que aociona el "re-
1a.is" el cual sbre la valvula de comunicacién del circuito con la
atmosfera, cesando la depresiém en el circuito y cémé.ré de ‘plict;,-
cidn y terminando el periodo de inspiracién que es reemplazad.o por
el de exhalaciGn al llegar al interiar de la camara de a:plicaci&n
la preBiGn produoida, par el generad.or y durande diche periodo has—
ta que penetra la presiGn en la cemara de mandos supletoria., por
la regulacién efeotuads en las valvulas de paso y direccién ed tua~
das en la derivacién del condncto de las presiones y depresiones,
que son conducidas a la camara de mando suple'boria..

4,~ "RESPIRADOR ARTIFICIAL®,

Todo ello confarme se descri‘be y re1vindica en la memoria.
que sntecede que consta de ocho hojas escritas por una sola de sus

caras y de tres hojas de planos ilustrativos,
Yedrid, 29 de Julio de 1,958

V2 abans LA,
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