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para s o lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

e n

E S P A fi A 

por VEINTE años

a nombre de A1FHED BUCHI, de nacionalidad suiza, residente en 

Hurlen, Ct« Sohwyz, Suiza, por:

"UN MOTOR DE DOS TIEMPOS"

E l presente invento se r e f ie re  a motores de combustión 

interna de dos tiempos oon válvulas de a ire  de barrido y de a ire  

de carga en e l  c ie rre  del c ilin d ro  o oulata y lumbreras de escape 

oeroa del punto muerto de escape del ámbolo* Consiste e l  invento 

5 prinoipálmente en que la  ejecución ha sido oonoebida de manera que

la  entrada de a ire  de barrido y de a ire  de carga en e l c ilin d ro  

se efeetáa por lo  menos a tra v ls  de dos válvu las de admisión s i »  

tuadas conoéntrioamente entre s í en e l  c ie rre  f i j o  del c ilin d ro  y 

un» dentro de otra con movimiento* De esta manera se oonsigue una 

10  gran auperl&Bie de entrada to ta l para e l a ire  de barrido y de

oarga en un diámetro mínimo de la  superficie de o ierre del oilin** 

dro* la s  válvulas pueden tener así un peso más reducido, lo  cual
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es de gran importancia dado aa rápida y breve apertura y o ierre  

en loa motorea de combustión interna de doa tiempoa. La oámara de 

oombus tlón  en e l o ilin d ro  puede oonaia tir, de preferenoia por lo  

menoa en ana oonoavidad praotioada en la oabeaa del émbolo frente 

a l diámetro del mismo, de diámetro ex terio r máa pequeño que e l  

diámetro del embolo, la  ejeouoión puede, ademáa, esta r oonoebida 

de manera que ae abra primeramente una de las dos válvu las, por 

ejemplo, 3a ex te r io r , aituadas oonoóntrieamente una dentro de otra, 

para hacer que e l  e fecto de barrido y de re fr ig e ra c ión  en e l  c i­

lindro actué ante todo a lo  largo de su contorno y para reduoir o 

separar las fuer«aa de mando que se producen por la  apertura su­

cesiva de la a doa vá lvu las. Esto es sumamente importante ya que en 

la  parte ex te r io r  del o ilindro ex is te , o tendría que e x is t ir ,  de 

ordinario, un agente de presión, gases y a ire  de barrido y de car­

ga* En e l  c ie rre  del o ilin d ro  pueden i r  situadas de forma eentral 

dos válvulas de admisión metidas una dentro de otra y oolooadas 

eonoóntrieamente entre ai* Esto haoe que e l  c ierre  d e l o ilin d ro  

sea de una ejeouoión particularmente sen c illa  y , lo  mismo, la  ma­

niobra de las  válvulas de admisión* La misma fa c i l i t a  temblón un 

buen vaciado, barrido y carga del c i l in lr o  aimótricamente alrede­

dor del e je  de este óltim o. la  válvula de admisión in te r io r  de 

las dos se puede abrir la  primera a l o omenzar e l periodo de barri­

do y , la  ex te r io r, situada eonoóntrieamente con respecto a aquella 

puede abrirse más tarde oon e l f in  de reducir o separar las fuer­

zas de mando que se producen por la  apertura de las  válvulas y 

de alcanzar un efecto  loealmente escalonado de barrido en e l  c i­

lindro*

La ejecución ¿uede, después, estar oonoebida de manera 

que e l o ie rre  de, por lo  menos, las dos válvulas de admisión 

concéntricas se rea lic e  solo sucesivamente oon e l  f in  de e v ita r
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que las  mismas se asientan simultáneamente sobre sus superfioies 

de asiento y para separar y no acumular las  fuerzas de mando que 

se originan en función del tiempo- E l o ierre  de la  válvula in te ­

r io r  sobre la  ex terio r puede tener lugar una ve* que la  válvu la 

exterior se haya cerrado sobre e l  o ie rre  f i j o  del o ilin d ro » Se 

ev ita  de esta manera que por este c ie rre  se transmitan todavía 

fuerzas a l d ispositivo  de mando de la  válvu la e x te r io r . Merced a 

la  introducción tangencial del a ire  de barrido y de carga en e l  

o ierre del c ilin d ro  a travás de, a l  menos, una de las  válvulas de 

admisión, se puede generar por medio de ásta un movimiento g ira ­

to r io  de este a ire  a l entrar en e l  c ilin d ro - Mediante este movi- 

to g ira to r io  del a ire  de barrido y de carga entrante se puede lo ­

grar tambián, a l  menos en una parte del c ilin d ro , por ejemplo, la  

ex te r io r, una enfriamiento in tensificado de la s  paredes ex te rio ­

res que lim itan la  cámara del c ilin d ro . En e l  centro de óste e l  

a ire  de barrido y de carga puede c ircu la r, por ejemplo, en senti­

do a x ia l con respeeto a l e je  del c ilin d ro , o tener tambián un mo­

vimiento g ira to r io  alrededor del mismo- Mediante estos movimientos 

g ira to r io s , los cuales persisten todavía durante la carrera de coi* 

presión y de combustión y, además, son in tensifioados en la  cámara 

de combustión estrechada, mejoran tambián la  d iatribución  del com­

bustible y la  combustión en e l  c ilin d ro* Despule, mediante una a l

menos de las  dos válvulas de admisión y con la  introducción tan­

gencial del a ire  de barrido y de oar®  en e l o ie rr re  del c ilin d ro , 

se puede producir tambián un movimiento g ira to r io  y , lo  mismo, a l  

entrar este a ire  en e l  c ilin d ro  en idántico sentido o inverso- Me­

diante esta configuración mejoran más todavía e l  efeoto re fr ig e ran  

te y la  d istribución del combustible. Pera esta óltima se pueden 

emplear entonces ventajosamente presiones menores de inyección, me 

ñor número de inyectores y , estos, con o r i f ic io  de mayor diámetro-
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También se puede o onoebIr la  ejeouoión de manera que e l  

movimiento g ira to r io  produzca darante la  entrada por una de las 

válvulas de admlaián en e l  c ilin d ro  una mayor velocidad de tur­

bulencia que por medio de la  otra válvula de admisión* Pero por 

ambas válvulas se puede provooar tambián un movimiento g ira to r io  

en sentido contrario, con lo  cual ae puede conseguir «no d is t r i­

bución y pulverización del oombuatible mejor adaptada a la  respeo-  

t iv a  posición en la  cámara de combustión y , por oonsiguientet una 

mejor oombustión* E l movimiento g ira to r io  puede ser in tensificado, 

por ejemplo, por la  válvula de admisión in te r io r , o temblón, por 

la  ex te rio r*  E l oonduoto de entrada del a ire  de barrido y de oarga 

para una por lo  menos de la s  válvulas de admisión puede i r  situa­

do tan exoóntrioamente oon respecto a l correspondiente e je  de la  

válvula que, por lo  mismo, se produzca o in tensifique un movimien­

to g ira to r io , a l  menos en e l  reoin to entre estas válvu las o bien 

fuera de una de la s  mismas y tambián en la  cámara del c ilin d ro*

En e l  lugar de transición del conducto de entrada a l  punto de en­

trada de por lo  menos una de las válvulas de admisión puede i r  

situada una oaja de txansioión de forma e sp ira l, mediante la  cual 

se produzoa o in tensifique e l movimiento g ira to r io  en e l  reointo 

entre o fuera de estas válvulas y , tambián, en e l  c ilin d ro *  En 

oada o ie rre  de c ilin d ro  puede i r  situado un canal de admisión espe­

c ia l  para las  entradas de ambas válvulas de admisión* Además, la  

ejeouoión puede ser concebida de modo que en e l  c ie r re  del c i l in ­

dro vaya situado solamente un oanal de entrada oomón pera las dos 

entradas de la s  dos válvulas de admisión* En oada dos o ilind ros 

oontiguos oon e l  mismo o ierre  sálo puede i r  situado un canal de en­

trada en e l  o ie rre  d e l c ilin d ro  para e l  reointo delante de oada 

válvu la de admisión, de modo que, por ejemplo, en e l  rec in to delan­

te de ambas válvulas de admisión y en ambos c ilin d ros  oontiguos,
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o. produzca m  movimiento de « 1 ro opneoto- lo e  oenoleo de entrad» 

pueden oondnoir temblfo eeparadamente m ola  lea vá lvu la » de admi-

sion de loa c ilin d ros  contiguos*

La lumbrera de eseaoe en e l  c ilin d ro  puede también estar 

5 concebida de manera que adema'a de una introducción tangencial del

a ire de barrido y de carga en e l  c ie rre  del c ilin d ro  con miras a 

producir un movimiento g ira to r io , tenga también lugar durante la  

entrada de este a ire  en e l  c ilin d ro  una salida tangencial a tra ­

vés de las lumbreras de salida de gasea en este é l  timo que produx- 

10  oa» 0 in tens ifiqu e , un movimiento g ira to r io  en e l  c ilin d ro , de pre'

ferenoia en la misma direooién que e l  originado por las válvulas 

de admisión. La cámara colectora de gases de escape que pasan por 

o ilin d ro  después de las  lumbreras de escape, puede tener forma 

esp ira l, de ta l modo, que e l movimiento g ira to r io  de lo s  gases de 

15  esoape y del a ire  de barrido a l s a lir  del o ilindro  se propague o

in tensifique en la  misma direcoión que e l  provocado por las válvu­

las de admisién en e l c ie rre  del o ilin d ro  y por las  lumbreras de 

eBoape en la oamiaa de éste*

E l d ispos itivo  inyeotor de combustible puede esta r d ia- 

20 puesto de modo que la  inyección de combustible tenga lugar tan­

gencialmente desde e l  ex terio r en la cámara de oombustién existen­

te entre e l  émbolo y e l c ie rre  del o ilin d ro  de oombustién* De esta 

manera se suprime la  disposición de un d ispositivo  inyector de 

combustión en e l  centro del c ie rre  del o ilin d ro , t a l  y como se sue- 

¡>5 1 * emplear de ordinario, y meroed a l movimiento g ira to r io  en e l

o ilindro  se s im p lifica  y mejora la d istribución  y pulverización del 

combustible* Después, se tiene también la  ventaja de neoesitar me­

nos toberas de inyeeoión, las cuales tienen un mayor diámetro de 

o r i f i c io  y menor presión de inyección* La disposición de la  inyeo- 

30 oión de combustible puede haoerse también de modo que, a l menos,

e l combustible llegu e principalmente a la  parte de la  cámara de
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oombustién ahondada en la  cabeza del <|bn e l lo  se impide so­

bre todo que lleguen muohas partes de combustible directamente a l 

oilindrom refrigerado o & laB su perfic ies  del o ie rre  del c ilin d ro , 

lo  cual va unido a inconvenientes y a pérdidas de color*

E l d ispos itivo  de barrido y de oarga puede estar dimenslo- 

nado y configurado de t a l  manera, que e l a ire  de barrido re la t iv a ­

mente f r ío  también, a l menos en parte, e l recinto detrás de las 

lumbreras de escape alrededor de la  camisa del o ilin d ro  y que que­

de llen o  d e l mismo durante e l  periodo de compresién, de combustible 

y de expansión* Una de la s  válvulas de admisión puede esta r a l i ­

mentada con a ire  de barrido y , la  otra , de preferencia a l f in a l 

del prooeso de barrido, con a ire  de oarga* Varios ventiladores o 

esoalas de soplado pueden suministrar a las  dos válvulas de admi­

sión e l  agente a presión, a veces incluso con d is tin ta  presión*

Por medio de una de las  válvulas de admisión se puede suministrar, 

principalmente, a ire  de carga, a l motor de oombustión interna y, 

a través de la  otra , preferentemente a ire  de barrido* Entonces, por 

ejemplo, por medio de una de las válvulas de admisión se puede su­

m inistrar, a l menos en parte, a ire  de oarga a través de un ven tila ­

dor aooionado por e l  motor o de otra forma oualquiera y , a través 

de la  otra válvu la de admisión, a ire  de barrido por medio de un 

turbooargador*

Uno de los ventiladores puede tomar su agente de impulsión 

del conduoto de transporte del otro ventilador*

Las dos toberas de entrada de las dos válvulas de admisión 

del agenta a presión en e l  c ie rre  del c ilin d ro  pueden i r  situadas 

en e l  mismo lado o en e l lado opuesto* Por medio de las  dos, o a l  

menos de una, de las válvulas de admisión se puede suministrar a ire  

de barrido y de oarga a l  motor de combustión a través de un ven ti­

lador accionado por este áltimo o de otra forma cualquiera» o a 

través de un turbo oargador*
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La ejecución puede también estar hecha de modo que una por 

lo  menos de las turbinas de gas de escape, su conducto o conduotos 

de entrada y las toberas de admisión estón conoebid se y dimensiona- 

doa de manera que la  turbina trabaje en régimen interm itente, es 

deo ir, con presión de entrada fluotuante* Después, la  ejeouoión pue­

de estar también oonoebida de manera que una por lo  menos de las 

turbinas de gas de escape, su oonduoto de entrada y toberas de ad­

misión estén configurados y di me n si onado s de modo que la  turbina 

trabaje oon presión de admisión por lo  menos aproximadamente cons­

tante*

En los  cuatro dibujos adjuntos se Representan en nueve figu ­

ras varias formas de ejeouoión del ob jeto d e l invento tomadas a 

t itu lo  de ejemplo*

Las piezas o estados iguales o sim ilares estén señalados 

con los mismos números o le tras*

La f ig *  1 representa un corte por e l e je  del c ilin d ro  de 

un motor de combustión interna oon turbobarrido y turbocarga de 

los gases de eaoape*

La f ig »  2 representa un corte por e l e je  del c ilin d ro  a 

través de un c ie rre  de éste , a s í oomo de una parte d e l c ilindro*

La f ig *  3 muestra un oorte en sentido transversal a l e je  

del c ilin d ro , a través de un c ie rre  de o illn d re  correspondiente 

a la  lín ea  I I I - I I I  de La figu ra  2*

La f ig *  4 lo  mismo, correspondiente a la  línea IV -  IV

de la  f ig *  2 »
La f ig *  5 muestra asimismo un ccrte transversal a l  e je  

del c ilin d ro  a través de un c ie rre  de éste , en donde este corte 

se prolonga por dos c ie rres  de c ilin d ro *

La f ig »  6 muestra una secoión transversal VI -  VI según 

f ig »  1 , transversalmente a l eje del o ilin d ro , a través de un o i-

-  7 -



5

10

15

20

25

30

24336
lindro de un motor dé combustión interna en e l oaso de una e je ­

cución especia l»

La f ig *  7 muestra un corte sim ilar a l de la  f ig »  1 a 

trevós de un cilindro de un motor de oombuetión interna, e l  cual 

es barrido oon un turboventilador de gas de esoape y , con un ven 

tilador de oarga accionado por e l propio motor, es oargado prin­

cipalmente y , si aoaso, tambión barrido»

Las f i g »  8 y 9 representan secoiones transversales a tra - 

vás del e je  de mando en levas de mando de d iferen te forma que las

expuestas en las f ig s »  1 y 7»

En la  f ig »  1, e l 1 s ign ifica  e l armazón del motor, 2 la  

plaoa de base, 3 e l  oigtteflal y 4 la  oamisa del o ilin d ro , 5 e l  

árbol de levas y 6 un Imbolo de un motor de combustión interna 

segón e l objeto d e l invento, 7 ea una b ie la  y 8 un c ie rre  de c i­

lindro» 9 san la b lumbreras de escape de loa  gases de esoape que 

salen del motor y , 10  y 1 1 , lo s  órganos de admisión ooneebldos 

en este invento a modo de órganos de admisión, dispuestos con­

céntricamente uno respecto a l otro y con movimiento uno dentro 

del o tro , 12 es la  cámara del c ilin d ro  y 14, e l ven tilador de ba­

rrido  y de oarga accionado en este caso por una turbina de gas de 

esoape 13» Esta turbina 13 recibe sus gases de esoape desde e l 

reoin to 15 que rodea a la s  lumbreras de esoape 9, la s  cuales 

trasladan sus &tses a l conducto de gas de esoape 16 y, desde aquí, 

a la turbina 13» 1 través del oonducto 17 y de la s  ramificaciones 

17* y 17w, e l  ventilador de oarga 14 oede su a ire  transportado, 

por separado, a los recintos 18», 18 y 19*,19 delante de las dos 

válvulas de admisión 10  y 1 1  respectivamente» Desde e l reointo 

19, e l  a ire  de oarga pesa por e l rec in to  10 a entre ambas válvulas 

hacia e l  lugar de c ie rre  de la  válvula 11» A través de lo s  c ie ­

rres de ambas válvulas 10  y 1 1 , e l  a ire  de barrido y de oarga He»
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ga a l o ilindro da oombuatión 1 2 » 2 1 as la  leva de maniobra de la  

válvula de admisión 10» Esta es ab ierta  por un ro d il lo  no reprodu­

cido o por una superfic ie de deslizam iento, la  oual reabala aobre 

la  mencionada leva  21, mediante la  berra 23, la  palanca 24, y e l  

p la t i l lo  de válvula 25, y es oerrada por la  acción del muelle 26*

La maniobra de la  válvula in te r io r  11 tiene lugar por la  leva  27, 

e l  r o d il lo  o su perfic ie  de deslizamiento 22  por medio de la  barra 

de empuje 28, y de la  palanca 29, y se c ie rra  por medio de la  do­

ble horquilla  e lá s tica  30 a travós del yugo 31* La leva  de manio­

bra 2 1  y 27 pueden estar concebidas de modo que ambos válvulas se 

abran y cierren , a l menos aproximadamente, en e l  mismo instante*

Pero una de la s  válvulas puede a b r ir , a elecc ión , antea que la  otra, 

o cerrarse tambián a elección en d is tin to  momento que la  otra* De 

esta manera se puede ev ita r la  apertura o c ie rre  simultáneos de las 

válvulas y rep a rtir , por lo  mismo, las  consiguientes fuerzas sobre 

lo s  elementos de mando y e l  e je  de mando, quedando loa mimos ex­

puestos a un menor esfuerzo simultáneo* Mediante la  apertura ante­

r io r ,  por ejemplo, de la  válvula de admisión ex te r io r  10  se puede 

barrer primeramente, sobre todo, con la  misma y despule, por medio 

de la  válvu la in te r io r  1 1  y. además, también recargar cuando la ta  

se o ie rra  más tarde que la  válvula 10* 32 es una válvula para com­

bustible de un o ilin d ro , la  cual va montada en la  tubuladura 33 

existente en e l  c ie rre  del o ilin d ro  8 * Le ejecución puede también 

estar concebida de manera une la  válvula de combustible 32 esté d i­

r ig id a  en una oonoavidad 9* del émbolo* 34 es la  bomba de combus­

t ib le  accionada por e l  e je  de levas 5*
En la  f ig *  1. la s  levas 21 y 27 están dibujadas de manera

que abran y Hierran, a l  manos aproximadamente a l mismo tiempo, las  

válvulas 10  y 1 1 - ío r  oonslguiente, e l  barrido ampiaos osel a l

mismo tiempo por medio de embae válvulas y 1»  oarga mediante la s

-  9 -



:N TIMOS'

10

15

so

£5

14 A

A&

30

mismas, termina también a l  mismo tiempo*

Según se representa asimismo en la  f ig *  1* «1 ftire trans- 

portado del ventilador 14 oo puede en fr ia r, por ejemplo en e l  re ­

frigerador 48 antea de entrar en e l  motor, oon lo  oual ae ln ten - 

a ific a  la  r e fr ig e ra o iín  de loa o ie rrea  de o illn d ro , de loa o i l ln -  

droa y émbolo., ae aumenta la  admialín de a ire  del motor y au po-

tenoia y mejora la  rentabilidad*
En lugar de oomo indios la  f ig -  1. «1 auminietro da

e ire  de barrido, de oarga o de reoarga ae puede ire v e r  tambiín 

cualquier otro tip o  da ventilador o de bomba en vea del turbooar- 

gador 13, 14, lo e  oualoa pueden aer aooionadoa tambiín por v ía  

meoínio. d.ad. e l  motor de oombuatiín o de otra forma cualquier.- 

En la  f lg -  8 . e l  8 ea un o ierre  de o illn d ro , 10 ea la  v 1- 

vula de admialín anterior y , 1 1 . la  in te r io r , 16 ea e l eapaolo da 

entrad, a l  o ie rre  de 1 .  válvula 10  y. 19. . 1  eapaolo de entrad, 

a la  vá lvu la  de admialín in te r io r  1 1 . conforme a la oonfiguraolfo 

ezpueata, lo e  eapaolo. 18 y 19 ae .aparan en .1  lugar de aooe.o en 

, 1  o ie rre  del o illn d ro  8, y tiene un oonduoto de entrad, oomán 

20- En .a te  oaao. .1 émbolo 6 tiene tambiín un. oonoavidad 9-. 38 

. .  una v í lv u l .  de oomboatlbl. metida en un. tubuladura 33 »  e l  

c ie rre  del o illn d ro  en d ireoo lín  de dicha oonoavidad 9 '.  En e l  

M . .  o ie rre  de c ilin d ro  pueden ir  dlapueata. va r ia , de íataa- 

I .  f ig *  3 muestra la  introducoiín del a ire  de barrido y 

d. carga, o a i lo  del alna de carga en 1 »  v í lv u l .  de admialín in -

te r io r  1 1 *
L . tubuladura de entrad. 80 ea tí oolooada enoíntrioamon- 

t ,  con re .pe .to  . 1  e je  del c ilin d ro  y a l e je  de embaa válvu las, y 

desemboca en un recinto esp ira l 19 desde donde la  entrada del a i­

re de barrido y de oarga pasa entonces por e l  rec in to  10 »  y oon 

dúo. a l  lugar de o ie rre  de la  v í lv u l .  US v ía s . tam»iín liga - 1 y

-  10 -
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2. En e l rec in to  esp ira l 19 se forma un movimiento g ira to r io , ta l

oomo e l <iue se señala con las  flechas 35»

Segán f i g .  4, la  tabuladora de entrada 80 es aquí la  mis­

ma que en la  f i 6 * 3 , va situada pera e l a ire  de barrido y de oarga 

asimismo de forma exoéntrioa oon respecto a l e je  del c ilin d ro  y 

de las válvulas, y va a parar a un rec in to  esp ira l 18, en donde 

tiene lugar asimismo un movimiento g ira to r io  conforme a la  flecha 

36, de forma que a l  entrar e l a ire  de barrido y de oarga tiene lu ­

gar también a través de la  válvula 10  en e l  recin to del c ilin dro  

un movimiento de turbulencia en e l mismo sentido que segán fig *

3 para la  mejor re fr ig e ra c ión  de la s  paredes del c ilin d ro  y para 

un buen barrido de dicho recinto del c ilin dro  y una buena d is t r i­

bución del combustible en la  cámara de combustión* De preferencia, 

se e l ig e  un movimiento de turbulencia «an intenso que a l  menos 

perdure todavía a l oerrarse las dos válvulas de admisión 10  y 1 1 , 

es d ec ir , en particu lar cerca d e l punto muerto superior d e l émbo­

lo ,  durante la  inyección d e l combustible y durante e l  periodo de 

oombuatión, es dec ir, en e l estado que se representa por medio de 

la  f ig *  8 . La inyección del combustible tiene lugar preferentemen­

te en dirección del remolino 35 ( f i g .  3) o 36 ( f i g -  4) o sea, de 

acuerdo con e l  movimiento g ira to r io  del a ire  de barrido y de car­

ga que entra*
por medio de 1» línea  de sepsreoiún A, an la  f i g -  3 y 4 

a. Indica todavía « »  e l canal de entrada 80. según ae desprende 

por lo  demás de la  f ig -  8 , a ambas válvu las 10  y 1 1  es uno común, 

. 1  contrario que en la  ej.ouolún según f ig -  1 , en donde los cana­

le s  de entrada 1 8 ', 18 y 19’ , 19 tienen entre s í ramifloaoiones de

acceso independientes 17' y 17" respectivamente-

Según f ig -  5 se ba previsto un oanal de entrada oomún 80'

par. do. c ilindros contiguos- Desde úst, se puede conducir, por

11 -
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ejemplo, e l  a ire  de barrido y de oerga sólo a ana ( la  In te r io r  o 

la  ex te rio r) o a todas las válvulas de amisión 1 0 *, 1 1 * , 1 0 " , 1 1 " 

para estos dos c ilin d ros* E l oonducto de entrada 20* conduce e l  

a ire de barrido y de carga a los dos reoin tos esp ira les, situados 

alrededor de las  vá lvu las, 18" y 19" y a los reointos 1 8 '" y 19*** 

para cada dos válvulas de admisión es te r io res  e in te r io res  1 0 *,

10** y 11*, 11"- En lo s  recin tos 18" y 19", y 18»*» y 19 '»* se pro­

duce un movimiento g ira to r io  segán las flechas 35* y 36* y las  

fleahas 35" y 36" respectivamente* Este movimiento g ira to r io  en 

estas cajas esp ira les 18" y 19", 18»*» y 19»** se traduoe luego en 

un to rb e llin o  en los reointos de o ilin d ro  1 2  ( f i g *  1 ) y en las cá­

maras de oombustión 9* ( f ig *  2)* Con miras a una mejor separación 

del a ire  de barrido y de carga para lo s  dos c ilin d ro s , en e l oanal 

de entrada 20a puede e x is t ir  un tabique de separaoián, por ejemplo 

un tabique de chapa 43 más o menos largo fundido en e l  o ierre  del 

c ilin dro* E l conducto de entrada del a ire  de barrido y de carga 20» 

puede conducir, a través de conduotos de entrada independientes 

17* y 17" segán fig *  1 , separadamente a la s  dos válvulas de admi­

sión de un o ilindro o, segán las  fig s *  2, 3 y 4, juntamente a am­

bas válvulas de admisión de un o ilindro  o a todas las cuatro de 

dos o ilindroa*

La f ig *  6 muestra un corte por la  lín ea  V I -  VI de la  f ig *  

1  transversalmente a l  e je  del c ilin d ro  a través de la  camisa de l 

c ilin dro  4 y del armasón del motor 1* Se ba reproducido una e je ­

cución de esta olase, en la  que alrededor de la  camisa del o i l in ­

dro 4 va situada una caja de admisión 15* de forma esp ira l, la  

cual recoge sucesivamente loa gases de escape procedentes de las 

lumbreras 9 d ir ig idas  tangenoialmente y , a tra fe s  de la  abertura 

15" va a parar a l conducto del gas de escape 16 (Eig* 1 ó 7) • 

Merced a la  sección que se abre en esp ira l del oonduotoroooleotor

-  12 -
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1 5 * se sigue manteniendo e l movimiento g ira to r io  de lo s  gases da 

esoape y e l a ire  de barrido, incluso despula de s a lir  dichos ga­

ses de la s  lumbreras 9 , de forma uue la  evaouaoión de lo s  gases en 

cuestión d e l recinto del c ilindro  18 ( f i g *  1 ó 7) y a  tra v ls  de 

las lumbreras 9 tiene menos resistencia  y , por lo  mismo, mejor» 

la  acción del barrido y de la  carga en e l  o ilin d ro .

X» f ig *  7 muestra un corte análogo por e l  e je  de l c i l in ­

dro de motor de combustión interna según e l  objeto del invento, 

a l de la  f ig *  1 , pero en donde es de otra forma e l  d ispos itivo  

de barrido y de oarga* 1  es e l bloque de c ilin d ro , 2 la  placa de 

base, 3 e l  cigüeñal, 4 la  oamisa de l o ilin d ro , 5 e l  eje de d is­

tribución, 6 e l  Imbolo de trabajo, 7 una b ie la , 8 un c ie rre  de 

c ilin d ro , 9 las lumbreras del gas de escape en la  camisa del o i­

lindro 4 , 10  e l ex terio r y 1 1  e l in te r io r  de lo s  órganos de admi­

sión movidos uno dentro de otro y dispuestos oonooníricamente en­

tre e í*  12  es e l  reo in to del o ilin d ro* 2 1  es la  leva de mando para 

la  válvula de admisión ex te r io r; 23 es una barra de empuje en 

cuyo extremo in fe r io r  va situado un ro d il lo  de mando 22 o una su­

p e r fic ie  de deslizamiento sobre 3a leva  de admisión 21* 24 es la  

v a r i l la  de la  vá lvu la , 25 e l  p la t i l lo  de Is ta , 26 e l  muelle de 

la  vá lvu la , e l  cual o ierra  la  válvula 10» 27 es la leva  de man­

do para la  válvula de admisión in te r io r  1 1 , la  cual se abre me­

diante un r o d il lo  no reproducido o una superfic ie  de deslizamien­

to a tra v ls  de una barra $8 , de la  palanca 29* Dicha válvula 11 

se abre por medio de la  doble horquilla  e lá stioa  30 a tra v ls  de 

la  palanca ahorquillada 31* Cuando e l Imbolo tapa las lumbreras 

9 , los gases de esoape abandonan e l o ilin d ro  y pasan a l conducto 

16 a través del reointo 15* Desde e l conducto 16, los gases de 

escape van a parar a una turbina 37, y , desde aquí, por su con­

ducto de salida 38, bien directamente a l ex te r io r , o antes toda-

— 13 —
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v ía , por medio de un pre o alentador, aaldera de vapor o cosa 

parecida, no reproducidos, a l ex te r io r  también* La turbina del 

gas de e se a pe 37 acciona un ventilador 39, e l cual traspasa su 

oaudal de a ire  a l conducto 40* Desde este oonduoto 40, e l a ire  

suministrado por e l ventilador 39 es conducido, de una parte, a 

través del conducto 18" a l reointo delante del c ie rre  de la  vá l­

vula 10, y , de otra , por e l oonduoto 41, al ven tilador de barri­

do y de carga accionada mecánicamente o de otra forma cualquie­

ra , o sólo a l ventilador de a ire  de oarga 13' desde donde e l  

a ire , más comprimido ahí todavía, l le g a  por e l oonducto 20, 19* 

a l reo in to 19 y , por e l  reoin to 10a, al c ie rre  de la  válvu la in­

te r io r  1 1 *

Con e l d ispos itivo  m últiple de barrido y de carga repre­

sentado en la  f ig *  7 se persigue, por un lado, que los  gases de 

escape sólo tengan que accionar e l ven tilador 39, e l  oual sumi­

n is tra  a ire de barrido y de oarga, eventualmente sólo a ire  de 

barrido, a l motor a través, por ejemplo de la  válvula de admi­

sión ex terio r 1 0 , pero que a veces suministre también a l  ven ti­

lador 13* aooionado meoánioamente o de otra manera, su a ire  de 

asp iradón  que se encuentra bajo la  presión del ven tilador 39*

De esta manera se consigue que en e l  ventilador de oarga 13* se 

pueda producir cualquier presión deseada, pero también más e le ­

vada que en e l ventilador 39 aooionado por la turbina de gaa de 

esoape, oon lo  cual se puede aumentar también la  potencia de l 

motor. E l ventilador 13* puede aspirar también de la  atmósfera 

su caudal de a ire  con e l f in  de desoongestionar más todavía los 

turbooargadores 37, 39» E l a ire  suministrado por e l  ventilador 

13' puede servir to ta l o parcialmente como a ire de reoarga* Este 

es e l a ire  que con las lumbreras de escape 9 cerradas es apor­

tado a l c ilin dro  a través de las dos o de una sola de las vá l-

14



vulaa de admisión 10 y 11- Los oondastos de soceao 19, 19* y 

20 pueden tener una posición excéntrica con respecto a l e je  del 

c ilin d ro , t a l  y oomo se reproduce en la s  Figs* 3, 4 y 5» De es­

te modo, antes de la  entrada de l respectivo a ire  de barrido, de 

carga o de recarga, se puede producir un movimiento g ira to r io  e l  

rededor y a través de Isb válvulas hasta dentro del o ilind ro  y 

de la  cámara de combustión respectivamente. Segiln Bea e l  dimen- 

sionado de los pertinentes osnales y la  presión y velocidad res­

pectivamente d e l a ire  de barrido, de carga o de recarga que e ir -  

oula por aquellos, se puede provocar un movimiento de turbulen­

cia más len to o más rápido» A s í, por ejemplo, sobre todo en una 

ejecución segón fig *  7, en donde con e l ventilador 13* se pue­

de producir una presión más elevada que con e l turboventilador 

37 , 39 de gas de escape, se puede producir en e l  conducto de en­

trada 19, 10 a a la  válvu la in te r io r  1 1  una velocidad de turbu­

lencia mayor que alrededor y por medio de la  válvula de admi­

sión ex terio r 10* E l movimiento g ira to r io  del a ire  se puede pro­

ducir, por supuesto, además de por medio de oajas esp ira les , 

también con otros medios, adiciones de paletas, e t c ,  en los 

recintos 18, 19, 10 a o mediante blindajes ya conocidos en las 

válvu las. Con una de las  válvulas de admisión se puede optar 

también por una velocidad de turbulencia mayor que con la  otra. 

E l ventilador 13* puede introducir también su caudal de a ire  de 

carga por medio de la válvula de admisión ex te r io r , y e l  turbo- 

carador de gas de escape suministrar su caudal de a ire , prin­

cipalmente con a ire de barrido, por medio de la  válvula de ad­

misión in te r io r  11. De esta manera, por ejemplo, se introduce e l 

a ire de recarga por la  válvula in ter io r  1 1  y , dentro de e l la ,  

a, oonaigue una mayor velocidad do turbulencia. M  oonflguraolín 

y d ispoeioUn de loa rec in to » 19 ', 19 y 18 ', 18 puede Sácere.

-  15 —
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también de manera que en ambas válvulas de admisión 10  y 1 1  se pro 

duzea un movimiento de turbulencia g ira to r io  en sentido inverso.

En la  f i g »  7, el 32 es una válvula de oombustible que va 

montada en una tubuladura 33 en e l c ie rre  del c ilin d ro  8 y recibe 

su oaudal de combustible a través de una bomba de combustible 34.

E l ventilador 13» puede también es ta r ooneebido oomo ventilador 

oentrífugo o a modo de otro tipo oualquiera de ventilador r o ta t i­

vo- Las levas de mando 22 y 27 están concebidas según f ig *  7 de 

manera que ambas válvulas 10  y 1 1  se abran casi a l  mismo tiempo, 

pero que la  leva 27 o ierre la  válvu la 1 1  después que la  válvula 1 0 » 

Esto se hace para la  recarga del c ilin d ro , pero también para que la  

formaoién de l remolino se mantenga ahí e l mayor tiempo posible an­

tes de la  carrera de compresión y durante e l periodo de combustión-

En »na ejeouoión según f ig »  7, detrás del turbooargador 

37, 39 o del ventilador de carga 13* se puede incorporar también, a 

elección , un d ispositivo  de re ir igerao ión  42 y 43 respectivamente. 

Con é l  se consiguen las ventajas oportunamente oitedas en la  f ig -  1

Pero la  configuración de las levaB de mando 22 y 27 puede 

estar también lograda de manera que ninguna de ambas válvulas de 

admisión se abra a l mismo tiempo que la  otra , pero que tampoco se 

c ie rre  simultáneamente»

La P ig » 8 representa, por ejemplo, una forma de ejecución 

de esta clase de las levas de mando 21 y 27, en donde la  válvula 

de admisión 10  se abre antes que la  válvula de admisión 1 1  y esta 

última se c ierra  después que la  válvula 10. En semejante d isposi­

ción, e l  barrido empieza primero por la  válvu la ex terio r 10  y se 

barre primeramente e l contorno ex terio r del c ilin d ro ; e l a ire  de 

barrido en fria  inmediatamente la  camisa de c ilin d ro  4 y e l contor­

no del émbolo. E l barrido por medio de la  válvula in te r io r  11 em­

pieza sólo más tarde, por lo  que también se barre todavía e l in te -

-  16 -
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r io r  del o ilind ro  12. A l oerrarse la s  válvu las, primero ae l le v a  a 

oabo e l o ie rre  de la  válvula ex terio r y sólo después e l de la  vá l­

vula in te r io r , por lo  que a travea de eata ultima lle g a  todavía pos— 

teriormente a ire  de oarga o de reoarga a l c ilin d ro . Guando también 

por la  válvula de admiaién 1 1  ae produoe un movimiento g ira to r io  

del aire entrante de barrido y de oarga» o Bolamente del a ire  de 

oarga» e l movimiento g ira to r io  per8ia te  entonoea más tiempo en e l  

o ilin d ro .
Pero, conforme a la  f i g .  9, la a levaa de mando 21 y 27 pue­

den eatar también oonoebidaa de modo que ae abra primero la  válvu­

la  in ter io r 1 1  y» deapula, la  ex terio r 1 0 , y entonoea que primero 

ae o ierre también la válvula in te r io r , y rala tarde, la  e x te r io r . 

Con semejante diapoaioion ae oonaeguiría entonces que e l barrido 

empezase por la  válvula in te r io r  y <iue la reoarga terminase por la  

válvula ex te r io r . Así se en fr ia r ía  primero la  oebeza del émbolo y

también e l in te r io r  del o ilin d ro*

Pero las menoion&das levas de mando podrían estar también

concebidas de manera que, en un oaao, se abra primero le  válvula 

ex terio r y que esta misma válvula se o ierre  también antes, o, a la  

inversa, que se abra primero la  válvula in te r io r  y que ae vuelva 

también a oerrar. Conforme a estas oonfigureoionea y a las  de las 

levas de mando segén f ig s -  8 y 9, nunoa se produce una apertura o 

oierre simultáneos de las dos válvulas de admisién de cada c i l in ­

dro, por lo  cual nunoa se produciría ninguna aoumulaoién de las 

fuerzas de maniobra durante los prooesos de apertura y de c ie r re  

de estas válvulas*
La presente so lio itu d , que corresponde a la  presentada 

en Suiza e l día 17 de Septiembre de 1957, bajo e l námero 50*636, 

se acoge a lo s  beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto 

Lqy sobre Propiedad Industrial*

-  17 -
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Loa puntos de invenoión, propia y nueva que se presentan 

para que sean ob jeto de esta so lic itu d  de Patente de Invenoión en

España, por VEINTE años, son los sigu ientes:

la . -  Motor de combustión interna de dos tiempos oon vá l­

vulas de a ire  de barrido en e l  o ie rre  del c ilin d ro  y lumbreras de 

escape oeroa del punto muerto de escape del émbolo, caracterizado 

porque la  ejecución se ha hecho de manera que la  entrada del a ire 

de barrido y de carga en e l  c ilin d ro  tenga lugar por, a l  menos, dos 

válvulas de admisión situadas concéntricamente entre s í en e l  c ie rre  

f i j o  del c ilin d ro  y dotadas de movimiento una dentro de otra»

22 . -  Motor de combustión interna de dos tiempos según r e i ­

vindicación 1 , caracterizado porque la cámara de combustión en e l 

c ilin d ro  se compone de una concavidad practicada en la  cabeza de l 

émbolo frente a l diámetro de este áltimo, de un diámetro ex terio r

más pequeño que e l diámetro del émbolo»

3 2 . -  Motor de combustión interna de dos tiempos según

reiv indicación  1 » caracterizado porque de forma a l menos aproxima­

damente cen tra l en e l  c ie rre  del c ilin dro  van situadas dos válvu­

las de admisión una dentro de otra y concéntricas entre s í»

4 2 . -  Motor de oombustión interna de dos tiempos se^ n  r e i ­

vindicación 1 , oaraeterizado porque una de las dos válvulas dispues­

tas concéntricamente una dentro de otra se abre primero para hacer 

que e l e fec to  del barrido y de la  re fr ig e ra c ión  actué diversamente 

en e l  c ilin d ro , y pera que disminuyan y no se aoumulen las fuer­

zas de maniobra que se forman por la  ajertura de ambas válvulas»

52 . -  Motor de oombustión interna de dos tiempos segín 

re iv in d icad ón  1 , oeraeterlzado p o r^e  1 »  id ta rio r da laa do. v í l -  

vulaa de admisión ae abre primero a l comenzar e l  periodo de barrido

18 -
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sobre la  e x te r io r , y la  ex terior de las dos válvu las de admisión 

dispuestas o ono ánt r io  amente entre s í se abre sólo más tarde, oon 

e l f in  de reducir, y de separar, las fuerzas de maniobra que se 

produoen por la  apertura de las válvu las, y de lograr un efeoto 

de barrido escalonado localmente en e l  c ilin d ro *

62. -  Motor de combustión interna de dos tiempos segtín re i 

vindicación 1, caracterizado porgue a través de una de las válvu­

las de admisión se suministra a l motor de combustión interna, a l 

menos parcialmente, a ire de carga y , por la  otra válvula de admi­

sión, a l menta a ire  de barrido oon preferencia*

72 . -  Motor de combustión interna de dos tiempos aegán 

reiv ind icación  1 * caraoterizado porque la válvu la de admisión ex­

te r io r  se alimenta oon a ire  de barrido y , la  in te r io r , oon a ire  de 

carga, de preferencia a l f in a l del prooeso de barrido*

8a* -  Motor de o orabas t i  ón interna de dos tiempos segtín r e i 

vindicación 1 , caracterizado porque e l  o ierre  de por lo  menos las 

dos válvulas de admisión se efeotáa solo sucesivamente oon e l  f in  

de ev ita r  que estas válvulas se apoyen simultáneamente contra sus 

asientos, y para separar y no aoamular las fuerzas de maniobra que 

se forman*

9 2 . -  Motor de oombustión interna de dos tiempos según 

reivindioaoión 1 * caracterizado porque e l  c ie r re  de la  válvu la de 

admisión in te r io r  sobre la ex terio r bÓIo .tien e  lugar despuás que 

se han cerrado la  válvula ex te rio r*

102* -  Motor de oombustión interna de dos tiempos según 

reivindicación  1 , caracterizado porque merced a la  introducción tan 

genoial del a ire  de barrido y de carga en e l  c ie r re  del c ilin d ro  

por medio de a l msnOB una de la s  válvulas de admisión, se produce 

un movimiento g ira to rio  de este a ire  a l entrar en e l  o ilin d ro*

l i a .  -  Motor de oombustión interna de dos tiempos según

-  19
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reiv indicación  1, caracterizado porque en ambas válvulas de admi­

sión, y mediante la  introducción tangencial del a ire  de barrido y 

de carga en e l c ie rre  del o ilin d ro , se produae un movimiento g ira ­

to r io  a l entrar este a ire  en e l c ilin d ro »

122. -  Hotor de combustión interna de dos tiempos segán 

reivindicación  1, caracterizado porque la ejeoueión se ha heoho de 

manera que a l entrar por una de las válvulas de admisión en e l  o i­

lindro , e l  movimiento g ira to r io  provoca una velooidad de turbulen­

cia mayor %ue a través de la  válvula de admisión»

132» -  Motor de combustión interna de dos tiempos segán 

reiv indicación  1, caracterizado porque varios ventiladores o esca­

lones de ven tilac ión  suministran agente a presión a las dos válvu­

las de admisión»

142» -  Motor de combustión interna de dos tiempos segán 

reiv indicación  1, caracterizado porque a través de una de la s  vá l­

vulas de admisión y por medio de un ventilador aooionado por e l mo­

to r  o de otra forma cualquiera, se suministra a l menor en parte a i ­

re de carga a l motor de combustión interna y , a través de la  otra 

válvula de admisión a l menos principalmente a ire  de barrido por 

medio de un turbocargador para todas las oargas, en particu lar las 

superiores.

152» -  Motor de combustión interna de dos tiempos segón 

reiv ind icación  1, caracterizado porque a través de ambas válvulas 

de admisión se suministra a ire  de barrido y de carga por medio de 

nn ventilador por lo  menos accionado por e l motor o de otra forma 

cualquiera»

162. -  Motor de combustión interna de dos tiempos segán 

reiv indicación  1, y reiv ind icación  14, oaraoterizado porque a tra­

vés de una válvula de admisión se suministra por medio de un turbo- 

oargador principalmente a ire  de barrido y , por medio de un ven tila ­

dor aooionado por e l motor o de otra forma oualquiera, a l  menos en
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parte, a ire de carga* y
1 7 2 . -  Motor de oombustión interna de dos tiempos se,

reivindicación X. caracterizado porgue el conducto de entrad, del

a ire de tarrido y de tersa par» una por lo  menea de la .  vé len la .

de admisión está colocado «céntricam ente con recen to  . 1  pertman-

*  e je  d. válvu la, de « 1  modo que, por lo  míame, ae prodnao. o

in tensifique un movimiento g ira torio  por lo  menea en e l  e.paoio en-

toe e atea vá lvu la ., o bien fu e r , de una de l i a .  y también en e l  re -

cinto del c ilin d ro *
18a. -  Motor de combustión interna de dos tiempos según 

reiv ind icación  1 , caracterizado porque por e l  la& ir de transición 

del conducto de entrad, a l lugar de admiaién de un» por lo  menea 

ae la .  válvulae de admiaién, va colocada un» oaja de tranaioién en 

forma . . P i r a l  con la  que ae * iu tenalHoa e l movimiento g ira ­

to r io  en e l  recin to entre o fuera de eat.a vá lvu la » y también en

e l c ilin d ro * ,
19 2 . -  Motor de combustión in tem a de dos tiempos según

reiv indicación  1 , caracterizado porque en cada c ie rre  de c ilin d ro

ae ha p rev i.to  un oanal eapeoial de entrada oorreapondiente a laa

entradas de laa dos válvu las de admisión-
20«- -  Motor de oombuBtión interna de doe tiempos según

reiv indicación  1 , caracterizado porque Ja. dos tubuladura, de ad­

misión para agente a presión en e l c ie rre  del c ilin d ro  van aitua-

das en lados mutuamente opuestos del mismo*
2 12 . -Motor de combustión interna de dos tiempos segón

reiv indicación  1 . caracterizado porque en , 1  c ie r re  del c ilin d ro  

enlate =olácente un oanal de entrada oomán oorreapondiente a laa

entrada» de ambas válvu las de admisión-

a2a. -  motor de combustión interna de dos tiempos según

reivindicación  1 , caracterizado porque en cada dos c ilin d ros cuntí-
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gaos can e l  mismo c ie rre  de c ilin d ro , s ilo  un oanal por lo  menos de 

entrada de doble esp ira l en e l  c ie rre  d e l c ilin d ro  conduce a los 

recintos delante de los asientos idénticos de v&lvula, de ta l  modo 

que en ambos c ilin d ros se produzca un movimiento g ira to r io  opuesto»

23a. -  Motor de oombustión interna de dos tiempos según 

reiv ind icación  1 , caracterizado porque a las lumbreras de esoape 

en e l  o ilin d ro  se le s  ha dedo ta l configuración que, además de una 

introducción tangencial de l a ire  de barrido y de oarga en e l  c ie ­

rre del o ilindro con e l  f in  de estableoer un movimiento g ira to r io , 

a l entrar este a ire  en e l  o ilin d ro  tenga también lugar una salida 

tangencial por las lumbreras de escape en e l c ilin d ro , que produs- 

oa o in tensifique un movimiento g ira to r io  en la misma dirección en 

e l c ilin d ro , que la  producida por la s  válvulas de admisión»

24*. -  Motor de combustión interna de dos tiempos según re i 

vindicación 1 y reiv ind icación  23, oaraoterizado porque e l  recinto 

ooleotor de los gases de escape que abandonan e l  o ilin d ro  por las 

lumbreras de esoape está concebido en forma esp ira l a l menos a lre ­

dedor de dichas lumbreras, de ta l modo que a l  s a l ir  del o ilin d ro » 

e l  movimiento g ira to r io  de los  gases de esoape se propaga en la  

misma d irección  o in ten s ifica , lo  mismo que e l producido por las 

válvulas de admisión en e l  c ierre d e l o ilind ro  y las lumbreras de

esoape en la  camisa de éste»

25a» -  Motor de combustión interna de dos tiempos según

reiv ind icación  1 , caracterizado porque se ha previsto al menos un 

d ispositivo  de inyección de combustible, de ta l modo que la inyec­

ción tenga lugar tangenoialmente en la cámara de oombustión del 

o ilindro de combustión, situada entre e l émbolo y e l  c ie rre  del c i ­

lindro»
26a» — Motor de oombustión interna de dos tiempos según 

reiv indicación  1, y reiv ind icación  25, caracterizado porque la  in -

22 -



5

10

15

20

25

30

yeooión del oorabas t ib ie  tiene lagar por lo  menos, principalmente, 

en la  oámara de oombustión ahondada en la  oabeza del émbolo*

27*. -  Motor de oombustión interna de dos tiempos según 

reivindioaoión 1, caraoterizado porque lm cámara de combustión en 

e l o ilindro se oompone principalmente de una concavidad estrechada 

en e l  fondo del émbolo fren te a l diámetro de és te , la  cual tiene por 

lo  menos un diámetro tan grande que las dos válvulas de admisión 

pueden penetrar en e lla  cuando e l émbolo se halla en e l punto muer­

to exterior*

282 . -  Motor de oombustión interna de dos tiempos según 

reivindioaoión 1, caracterizado porque e l  d ispos itivo  de barrido y 

de carga esta diraensionado y configurado de ta l modo que e l  recinto 

detrás de la s  lumbreras de escape alrededor de la camisa de l o i -  

lixtiro  esté barrido, a l menos parcialmente, con a ire  relativamente 

f r ío  y permanezca llen o  de este a ire  durante e l periodo de compre­

sión, de combustión y de expansión*

292* -  Motor de combustión interna de dos tiempos según 

reiv indicación  1, caracterizado porque la  ejeouoión se ha heoho de 

manera que a través de por lo  menos las dos válvu las de admisión 

tenga lugar en e l c ilin d ro  un movimiento g ira to r io  o de turbulen­

cia  en d irección  opuesta*

302* -  Motor de combustión interna de dos tiempos según 

reivindioaoión 1, caracterizado porque la  ejecución se ha heoho de 

modo que por lo  menos una de las turbinas de gas de escape, su oon- 

duoto o conductos de acceso y toberas de admisión estén oonoebidos 

y dimensionados de manera que la  turbina trabaje en se rv ic io  in te r­

mitente, es decir, con presión de entrada fluotuante*

3 1 ¿. -  Motor de combustión interna de dos tiempos según 

reivindioaoión  1 , caracterizado porque la  ejecución se ha hecho de 

manera que por lo  menos una de las turbinas de gas de escape, su
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OOBdn .t. de acceso y toberas *  adaiddfo .B tlu  dim.nslon.do. y con­

cebidos de forme que 1 . túrbida trabaje oon un. P « B i&  de entrada

a l menos aproximadamente oonstante.
32e. -  Motor de combustión interne de dos tiempos según

reiv ind icación  1. oaraoterieado porgue en e l caso de varios ven ti­

l a r e s  de barrido y de oarga, uno por lo  menos de lo .  miamos tc - 

M  au a ire  de aspiración del conducto de transporte de uno d. loa

otros ventiladores*
3 3 ü. *• Un motor de dos tiempos*

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, re ­

presentado en e l dibujo que se acampen, y par. los  f in e , que se

han e ape oi f io  ado* ,
io ta  Memoria consta de veinticuatro hojas escritas  a ma­

quina por una sola de sus cara ..  ̂^ ^  ,q ft

Madrid,

.'fS A •

AO/*
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