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MEMORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE DBE INVENCIORN
en
ESPANA
por VEINTE aflos
& nombre de ALFRED BUCHI, de nacionalidad suiza, residente en
Hurden, Cte Sohwyz, Suiza, por:
"UN MOTOR DE DOS TIEMPOSY™

El presente invento se refiere a motores de combustidén
interna de dos tiempos con vdlvulas de aire de barrido y de aire
de carga en el cierre del cilindro o oculata y lumbreras de escape
ocerca del punto muerio de escape del émbolo. Consiste el invento
principalmente en que la ejecucién ha eido concebida de manera que
la entrada de aire de barrido y de sire de carga en el oilindro
se efectia por lo mencs a través de doe vdlwlas de admseidn si~-
tuadas conoéntricemente entre af en el cierre fijo del cilindro y
una dentro de otre con movimiento. De eata manera Be consigue una
gran superfisie de entrada total para el aire de barrido y de
carga en un difmetro mfnimo de la superficie de cierre del ciline

dro. Las vdlvulas pueden tener as{ un peso mde reducido, lo cual
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@8 de gran importancia dado su répida Yy breve apertura Yy clerre
en los motores de combustidn interna de dos tiempos. La odmera de
combustién en el cilindro puede consistir, de preferencia por lo
Mmeénos en una concavidad practicada en 12 cabeze del émbolo frente
8l diémetro del mismo, de didmetro exterior mfs pequefio que el
didmetro del émbolo. La ejecucidn puede, ademds, ester concebida
de meners que se abra primeramente una de las dos vélvulas, por
ejemplo, 12 exterior, situedas oconcéntricamente upa dentro de otra,
para hacer gque el efecto de barrido Y de refrigeracidén en el cie~
lindro actde eante todo a 1o largo de su contorno y para reduocir o
separar las fuerzas de mendo gne se producen por la spertura sue
cesiva de las dos vélvulas. Esto es sumamente importante ya que en
la parte exterior del cilindro existe, o tendrfa que existir, de
ordinario, un agente de proaiGn, éses y aire de barrido y de car-
gae En el oierre del cilindro pusden ir situsdas de forma central
dom v€lvulas de admisidn metides una dentro de otra y solocadas
concéntricamente entre af. Esto hace 4que el oierre del cilindro
sea de una ejecucidén particulamente senoilla Ys 10 mismo, la ma-
niobra de las vélvulas de admisién. La mismas facilita también un
buen vaciado, barrido y carga del ocilimdro simétricamente alrede=~
dor del eje de este fltimo. Is vélvnla de admisién interior de
las dos se puede abrir la primera al oomenzar el periodo de barrie
do y, la exterior, situsda conséntricamente eon respecto a aguells
puede abrirse mds tarde con el fin de reducir o geparar las fuere
zas de mendo que se producen por la spertura de las vélvulas y
de aloanzar un efeoto loocslmente escalonado de barrido en el oi-
lindro.

La ejeoucidén fuede, después, estar conecebids de manera
que el clerre de, por lo menos, las dos vdlwulas de admisién

concédntiricas se realice solo sucesivamente con el fin de evitar
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que las mismas se asienten simulténeamente sobre sus superficies
de asiento y pare Beparar y no acunular lae fuerzas de mendo aus
pe originan en Muncién del tiempoe. E1 cierre de la vélvula inte~-
rior sobre la exterior puede tener lugar una vez que la vélvule
exterior se hsya cerrado sobre el cierre f1i jo del oilindro. Se
avita de esta manera yue por este clerre se transmitan todavia
fuerzas al dispositivo de mendo de la vélwvula exterior. Merced a
1a introduccién tangencial del aire de barride y de cargs en el
oierre del oilindro & través de, al menos, una de las vélvulas de
sdmisién, se puede generar por medio de §sta un movimiento gira-
torio de este sire al entrar en el cilindro. Mediente este movie
to glratorio del aire de barrido y de carga entrante se puede lo~-
grar también, al menos en uns perte del silindro, por ejemplo, la
exterior, una enfriamiento intensificado de las paredes exterio-
res ¢une limitan la ofmara del oilindro. En el ceniro de éste el
aire de barrido y de carga puede ciroular, por ejemplo, en senti-
do axial oon respecto 8l eje del o0ilindro, o tener también un mo-
vimiento giratorio alrededor del miasmo. Mediante estos movimientos
giratorios, loe cucles persiaten todavia durante le carrera de com-
presidn y de combustién y, ademés, son intensifiocados en la cémara
de combustién estrechada, mejoren también le distribucién del com-
bustible y 1la combustién en el cilindro. Después, mediante una al
menos de las dos vélvulas de admisién y con la introducoidn tan=-
gencial del aire de barrido y de cargs en el clerrre del oilindro,
se pusde producir también un movimiento gleatorio y, lo mismo, al
entrar este aire en el cilindro en idéntico sentido o inversoe- Mo~
disnte esta configurscidén mejoran mds todevia el efecto refrigeran
te y 1s distribucién del ocombustible. Pera esta dltima se pueden
emplear entonces ventajosemente presiones menores de inyecoién, me

por nfmero de inyectorea y, estos, con orificio de mayor diémetroe.
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También se puede comoebir la ejecucién de menera que el
movimiento giratorio produzca dikrante la ent;'ada por una de las
vélvules de admisién en el eilindro una mayor velocidad de ture
bulencia que por medio de la otra vdlvula de admiaién. Pero por
anbas vdlvules se puede provocar también un movimiento giresgorio
en sentido contrerio, conm lo cual se puede conmeguir una distrie
bucidn y pulverisacién del combustible mejor sdaptada e la respec-
tiva posicién en 1a ofmars de combustién y, por consigniente, una
mejor combustidn. E1 movimiento glratorio puede ser intensificedo,
por ejemplo, por la vélwula de admisién interior, o también, por
1s cxteriorf El conducto de entrada del aire de barrido y de oarga
pers una por lo menos de las vélvulas de admisidn puede ir situaw
do ten excéntricamente con respecto al corresponiiente eje de la
vélvula que, por lo mismo, se produzca o intensifigue un movimien-
to giratorio, al menos en el reocinto entre ¢stas vélvulas o bien
fuera de una de las migmas y también en la clmera del cilindro.
En el lugar de trensioidn del conductc de entrada al punto de en-
trada de por 10 menos une de lae vlvulas de sdmisién puede ir
situada una osja de transiocién de forma espiral, mediante la cusl
se produzoa 0 intensifique el movimiento giratorio en 91 recinto
entre o fuera de estas vdlvulas y, también, en el cilindro. En
csda olerre de olliniro puede ir situsdo un cenal de sdmigién espe-
cial psra las entrsdes de ambas vilvulas de sdmisién. Ademiés, la
ejecucién puede mer concebida de modo que en el cierre del ciline
dro vaya situado solamente un osnal de entreda oomén pera lss dos
entradas de 1ss dos vAlvulas de admisidén. En cads dos oilindros
contiguos con el misme cierre sdlo puede ir situedo un cznal de en~
trada en el cierre del oilindro pasra el recinto delante de oc2da
vélvula de admisién, de modo que, por ejemplo, en el recinto delan~

te de ambas vdlvulas de admisién y en ambos oilindros contiguos,
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86 produzeca un movimiento de glro opuesto. Los canales dg entrada
pueden conducir también separedamente hacia las vélvulas de admi-
8ién de los eilindros conti guos.

La lumbrera de escaoe en el ceilindro puede también estar
concebida de manera yue ademds de una introducoidn tangencial del
eire de barrido y de oarga en el cierre del eilindro con miras a
producir un movimiento glratorio, tenga también lugar durante la
entrada de este aire en el oiliniro uns selida tangencial a tra-
véa de las lumbreras de sslida de gases en este {ltimo que produs-
oa, o intensifique, un movimiente élratorio en el cilindro, de pre=-
ferencia en la misme direcoidn que el originado por las vélvanlas
de admisibén. La cfmare colectora de g ses de escspe que pasan por
6l cilindro después de les lumbreras de escape, puede tener forma
espiral, de tal modo, que 61 movimiento glratorio de los gmses de
680ape y del aire de barrido al salir del cilindro se propagne o
intensifique en la misma dirececidn que el provocado por las vélva~-
las de admisidén en el cierre del ocilindro y por las lumbreras de
escape en la camisa de 4sta.

El dispositivo inyector de oombustible puede estar dis-
puesto de modo que la inyeccidn de combustible tenga lugar tane
gencialmente demde el exterior en la clmara de combustién existen-
te entre el émbole y el cierre del oilindro de combustidn. De esta
meners se suprime ls disposicién de un dispositivo inyector de
combustidén ex el cenlro del cisrie del oilindro, tal y como se sue~-
le emplear de ordinario, y merced al movimiento giratorio en el
ciliniro se simplifice y mejora le distribucién y pulverizacién del
combustible. Después, se tiene tembién la ventaja de necesitar me-
nos toberas de inyecocidn, las cusles tienen un meyor difmetro de
orifioio y menor presidn de inyeccidn. La disposiecidn de la inyeo-
cién de combustible puede hsgerse también de modo que, al menos,

el combustible llegue principelmente a la perte de la cémare de

—5&



15

25

se impide so-
bre todo que lleguen muchas partes de combustible directamente al
oilindromrefrigerado o & las superficies del cierre del cilindro,
lo cual va unido a inconvenientes y a pérdides de cslore.

El dispositivo de barrido y de cergas puede estar dimensio~
nado y configurado de tal manera, que el aire de barrido relativa-
mente frfo tambidn, al menos en parte, el recinto detrds de las
lumbreras de escaps alrededor de la camisa del oilindro y gque yue=
de lleno del mismo durente el periodo de compresidén, de combustible
y de expansidne. Una de las vElvulas de 2dmisidn puede estar aliw
mentada oon aire de barrido y, la otra, de preferencis al final
del proceso de barrido, con aire de carga. Varios ventiladorss o
escalas de soplado pueden suministrar a las dos vélvulas de admi-
8idn el agente a p&esiGn, a veces incluso con distinta presién.

Por medio de una de las vélvulas de admisién se puede suministrar,
principalmente, aire de carge, al motor de combustién interns y,

e través de la otra, preferentemente aire de barrido. Entonces, por
ejemplo, por medio de una de las vélvulas de admisién se puede su~-
ministrar, a8l menos en parte, 8ire de carga a través de un ventila-
dor accionado por el motor o de otra forma cuelquiera y, a través
de la otra vdlvula de admiaién, eéire de barrido por medio de un
turbocargador.

Uno de los ventiladares puede tomer su agente de impulsién
del conduc to de transporte del otro ventiladore.

Las dos toberss de entrada de las dos vilwvulas de admisién
del agente a presidn en el cierre del c¢iliniro pueden ir situadas
en el mismo ledo o en el lado opuestoe. Por medio de las dos, o0 al
menos de una, de las vélvulas de adnisién se puede suministrar aire
de barrido y de carga al motor de combustidn a través de un venti-
lador sccionado por este §ltimo o de otra forma cuslquieray o a

través de un turbo ocsrgador.
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La ejecucién puede también estar hecha de modo gue una por

lo menos de las turbinas de gas de escape, su condusto o conductos
de entrada y las toberas de admisién estén concebides y dimensiona~
dos de manere cue la turbina trabaje en régimen intermitente, es
decir, con presidn de entreda fluctusnte. Después, la ejecuoién pue-
de estar tembién concebida de msnera ue una por lo menos de las
turbinas de gas de esoape, su conducto de entrada y toberas de ad-
misién estén configurados y dimensionsdos de modo que la turbina
trabaje oon presién de admisién por lo menos aproximadamente cons-
tante.

En los cuatro dibujos adjuntos se pepresentan en nueve figu-
ras variss formas de ejecucién del objeto del invento tomedas a
titnlo de ejemplos

las piezas o estados iguales o similares astén sefialados
con los mismos nifmeros o letras.

la fig. 1 represemta un corte por el eje del cilindro de
un motor de combnstidn interna con turbobarrido y turbocarga de
los gases de escape-

La fig. 2 representa un corte por el eje del cilindro a
trevés de uh cierre de éste, as{ como de una parte del cilindro.

La fige 3 muestra un corte en sentido transversal al ejle
del cilindro, a trevés de un cierre de cilindro correspondiente
a la 1fnea III-III de 12 figura 2.

La fige 4 lo mismo, correspondiente a la linea IV - IV
de la fig- 2.

Ta Pige 5 muestra asimismo un carte traneversal al eje
del oilindro & travée de un cierre de dete, en donde este corte
se prolonga por dos cierres de ¢ilindro.

1e fig. 6 muestra una seccién transversal VI - VI segin

fig. 1, tranaverselmente al eje del cilindro, a través de un ci-
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1indro de un motor de combustién interna en el caso de una eje-
cueidn especisl.

TLa fige 7 muestra un corte similar al de la fig. la
través de un ocllindro de un motor de combustién interns, el cual
8 barrido con un turboventilador de gas de esozpe y, COn um ven
tilsdor de carga accionado por el propioc motor, és cargado prine
cipalmente y, 8l acaso, también barrido-.

Las fige 8 y 9 representan secolones trensversales & tra-
vés del eje de mondo en levas de mando de diferente forma gue las
expunestans en las figs. 1 y T

En 1a fige 1, el 1 significa el armazbn del modor, 2 la
placa de base, 3 el cigleflal y 4 la oceamisa del cilindro, 5 el
drvol de levas y 6 un émbolo de un motor de combustién interna
segin el objeto del invento, 7 es uns biela y 8 un clerre de oi-
1indro. 9 son las lumbreras de escape de los grftes de escape que
salen del motor y, 10 y 11, los érgemos de edmisién oconcebidos
en este invento a modo de drgenos de adnisién, dispuestos con=-
céntricamente uno respecto a2l otro y con movimiento uno dentro
del otro, 12 es 1a cfmera del ciliniro y 14, el ventilador de ba-
rrido y de ocarga accionado en este caso por una turbina de gas de
escape 13. Esta turbina 13 recibe sus gases de escape desde el
recinto 15 que rodea 8 las lumbreras de esc8pe 9, las cuales
tresladen sus gases sl conducto de gas de escape 16 ¥, desde aquf,
a ls turbina 13. A través del conducto 17 y de las ramificaciones
17* y 17, el ventilador de carga 14 cede su &ire trensportado,
por separado, a los recintos 18*, 18 y 19',19 delante de las dos
vélvulas de admisién 10 y 11 respectivamente. Dende el recinto
19, el aire de carga pesSa por el recinto 10a entre ambas vélvulas
hacia el lugar de olerre de la vélvula 1l. 4 trevés de los cie~
rres de ambas véivules 10 y 11, el aire de barrido y de oarga lle~
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ga al oilindro de combustién 12. 21 es la leva de msnicbra de 1a
vélvula de edmisién 10. Este es abierta por un rodillo no reprodu-
cido o por uns superficie de deslizamiento, la oual resbalsa sobre
18 mencionads leva 21, mediante la barra 23, la pelenoa 24, y el
platillo de vélwula 25, y es oerrada por 1a accién del muelle 26«
1a maniobra de 1a vélvanla interior 11 tiene lugar por la levs 27,
el rodillo o superficie de dealizamiento 22 por medio de la barra
de empuje 28, y de la palanca 29, y ae ecierra por medio de la do-
ble horquilla eléstioca 30 & través del yugo 31. La leva de manio-
bra 21 y 27 pueden ester conceblidas de modo gne ambas vélvulas se
abran y cierren, al menos aproximadamente, en el mismo instantee
Pero una de las vélvulas puede sbrir, a eleccién, anteas gue la otra,
o cerrarse también a eleccidn en distinto momento gue la otra. De
esta menera me puede evitar la apertura o cierre simulténeos de las
vélwulas y repartir, por 1lo mismo, las consiguientes fuerzas sobre
los elementos de mendo y el eje de mendo, quedsndo los mis=mos 6X-
puestos & un menor eafuerzo gimulténeo. Mediante la apertura ante-
rior, por ejemplo, de 1& vélvula de admisién exterior 10 se puede
barrer primeramente, sobre todo, con lg misma Yy después, por medio
de la vélvula interior 11 y, ademés, también recargar cuando ésta
se cierra més tarde gue la vélvula 10. 32 es una vélvula psra com-
bustible de un cilindro, 1la ocual va monteda en la tubuladura 33
existente en el cierre del 0ilindro 8. l& ejecuciﬁn puedea también
estar consebida de maners uue la vélvuls de combustidle 32 estd ai-
rigide en uns concavidad 9' del émboloe 34 es la bomba de combug-
tible acciohada por el aje de levas 5.
En 1a fige 1, las levas 21 y 27 estén dibujedas de menera
gque abran y ocierren, sl menos aproximsdemente al mismo tiempo, les

vlvulas 10 y 1l. Por consiguiente, el baerridoc empieza casi al

mismo tiempo por medio de ambas vélvulas y la ocargs mediante las

- O -
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mismes, termina también al nismo tiempos

Segfn se representa ssimismo en la figs 1, el aire trans-
portado del ventilador 14 se puede enfriar, poT ejemplo en el re-
frigerador 42 antes de entrar en el motor, con lo ocual se inten-
sifica 1la refrigeracidén de los clerres de ciliniro, de los cilin-
dros y émbolos, se gumenta la admisién de aire del motor y Bu po=
tencie y mejora au rentabilidad.

En lugar de ocomo indloea 1a fige 1, para el suministro de
aire de barrido, de ocarga O de recargs Be puede prever también
cualguier otro tipo de ventilador o de bomba en Vvez del turbooar-
gador 13, 14, los ousles pusden Bser sccionados también por via
mecénioca desde el motor de combugtién o de otra forma cnalgulera.

Er la figs 8, el 8 es un olerre de cilindro, 10 es la vél-
vole de sdmisién exterior y, 11, la interior, 18 es el espacio de
entrada al cierre de la vilvola 10 y, 19, el espacio de entirada
e 1a vélvule de admisién interier 1l. Conforme & la configuracién
expueata, los espacios 18 y 19 86 gseparan en el luger de acces0 en
el cierre del ollindro 8, ¥y tiene un conduc to de entrada comin
20. En este caso, el émbolo 6 tiene tembién una concavided 9'. 32
es una vélvela de combustidle metida en une tubuladura 33 en el
cierre del cilindro en direcoidn de dicha consavidad 9'. En el
miamo clerre de oilindro pueden ir dispuestas varias de éstas-.

Ia fig- 3 muestira 1lsa 1ntroducci6n del aire de barrido ¥
de carga, o 86lo del airs de carga en 12 v&lwala de edmisién in-
terior 1l-

1a tubuledura de entrada 20 ostd coloosda excéntrioamen=
te con respecto al eje del cilindiro y 8l eje de ambas vélvulas, ¥
desembogé en un recinto espiral 19 desde donde la entreda del al-
re de barrido y de oc&rge pasa entonces por gl recinto 108 y con=

duce al lugar de cierre de 18 véiwuls 11; véase tembién figse 17
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2. En el recinto espiral 19 se forma un movimiento giratorio, tal
como €l que 8e sefiala ocon las flechas 35

Seghn fig- 4, 1la tubuladura de entrada 20 es aguf la mie-
ma que en la fig. 3, va situzda pera el aire de barrido y de carga
asimismo de forma exodntrice con respecto al eje del cilindro ¥y
de las vélvulase, y va a parar a un recinto espiral 18, en donde
tiene lugar asimismo un movimiento giratorio conforme a la flecha
36, de forma que al entrer el sire de barrido y de carga tiene lu~-
gar también e través de la véivala 10 en el reointo del ollindro
un movimiento de turbulencie en el miamo sentido que segin fig.
3 para la mejor refrigeraci6n de las paredes del oilindro y para
un buen barrido de dicho recinto del cilindro y una buena distris
bucién del combustible en la cémara de combustién. De preferencia,
se elige un movimiento de turbulencia €an intenso que &l menos
perdure todavia al cerrarse las dos vélvalas de admisiém 10 y 11,
es decir, en particular ceroca del punto muerto superior del émbo-
lo, durante la 1nyecci6n del combustible y durante el periodo de
combustién, es decir, en el estado yue se representa por medio de
1a fige 2+ La inyeccién del combustible tiene luger preferentemen~
te en direcoidn del remolino 35 (fige 3} o 36 (fige 4) o sea, de
acuerdo con el movimiento giratorio del aire de barrido y de car-
ga que entras .

Por medio de 12 1f{nea de sepsrecién A, en la& fige 3y 4
se indica todavis une €l oesnel de entrada 20, segin se desprende
por lo demés de 1a fig. 2, & ambas vélvulas 10 y 11 es uno comin,
al contrario gue en 1a ejecucidn gsegin figs 1, en donde los cana-
les de entrada 18', 18 ¥ 19', 19 tienen entre s{ remificaciones de
acceso independientes i7* y 1™ respectivamente.

Segin fige 5 se ha previsto un canal de entreda ocomin 20°

para dos ciliniros contiguose. Desde éste se puede conducir, por
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ejemplo, el aire de barrido y de cerga sflo a una (la interior o
la exterior) o a todas las vdlvulas de amiaién 1l0°', 11', 1oOv,11"
pera estos dos cilindros. E1l conducto de entrada 20" conduce el
aire de barrido y de carga a los dos recintos espirales, situados
alrededor de las vélvaulas, 18" y 19" y a los recintos 18'" y 19''!
pers cada dos vélvulas de admisién esteriores e interiores 10',
10'' y 11*, 11"™. En los recintos 18" y 19", y 18°'' y 19''*' se pro-
duce un movimiento giratorio segiin las flechas 35' y 36' y las
flechas 35" y 36™ respeotivamentes. Este movimiento gisatorio en
estas cajas espirales 18"™ y 19", 18''*' y 19''' me traduce luego en
un torbellino en lom reeintos de oilindro 12 (fig. 1) y en las cé-
maras de combustién 9' (fig- 2)« Con miras & una mejor ueparaci&n
del aire de barrido y de carga pera los dos oilindros, en el ocanal
de entrada 208 pucde existir un tabigue de seperacidn, por ejemplo
un tebigque de chepa 43 més o menos lerge funiido en el clerre del
ciliniro. E1 conducto de entreda del aire de barrido y de carga 20
puede conducir, a través de conductos de entrada independientes
17' y 17" gegin fig. 1, separadamente a lse dos vélvulas de admi-
sién de un oilindro o, segin las figs. 2, 3 y 4, juntemente a am~
bas vdlvulas de admisién de un ciliniro o a todas les custro de
dos ocilindros.

Le fig. 6 muestra un corte por 1a linea VI ~ VI de la fig.
1 transversalmente al eje del cilindro a través de la camisa del
cilindro 4 y del armazdn del meter l. Se he reproducido una eje~
oucién de easta olese, en la que alrededor de la camisa del oilin-
dro 4 va situada une csja de admisién 15' de formea espiral, la
cual recoge sucesivamente los gases de esoape procedentes de las
lambreras 9 dirigidas tangencialmente y, & través de la abertura
15" va & perar al conducto del gas de escape 16 (Fig- 1 6 7).

Merced & la gsecoién que se abre en espiral del conduoc torceolector
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15%' se sigue menteniendo el movfmignt& gifaforio de los gasen de
escape y €l aire de barrido, incluso después de salir dichos ga-
ges de las lumbreras 9, de forma uue la evacuaoidén de los gases en
cuestidn del reointo del cilindro 12 (fige 1 8 7) y a través de
1as lumbreras 9 tiene menos resistencia y, por lo mismo, mejora
1a acoidn del berrido y de la carge en el oilindro.

1a fig. 7 muestra un corte anflogo por el eje del ollin-
dro de motor de combustién interna segin el objeto del invento,
al de 1a fig. 1, pero en donde e¢s de otra forma el dispositivo
de barrido y de carga. 1 es el blogue de eilindro, 2 la placa de
base, 3 el ciglefial, 4 1a cemisa del oilindro, 5§ el eje de die=-
tribucién, 6 el émbolo de trabejo, 7 una biela, 8 un cierre de
cilindro, 9 las lumbreras del gas de escape en la camisa del ci-
1indro 4, 10 el exterior y 11 el interior de los §rgenos de admi~-
gién movidos uno dentro de otro y dispuestos concéntricamente en-
tre sf. 12 es el recinto del oilindros 21 es la leva de mando pars
18 vdlvula de edmisién exterior; 23 es una barra de empuje en
cuyo extremo inferior va situado un roiillo de mendo 22 o ura su~
perficie de deslizamiento sobre 1a leva de admieidén 21. 24 e8 la
varills de la vélvula, 25 el platillo de ésta, 26 el muelle de
1a vélvula, el cuel clerra la vélvula 10. 27 es la leva de man-
do para la vélvula de admisién interior 11, 18 cuel se abre me-
diante un rodillo no reproducido o una superficie de deslizamien-
%o & través de una bdarra 38, de la palanca 29. Dicha vdivula 11
ge abre por medio de la dele norguilla eléstica 30 a través de
la palanca ahorquillada 31. Cuando el émbolo tapa lasa lumbreras
9, los gmsas de esgape sbandonan el oilindro y pesen al comducto
16 a través del recinto 15. Desde el conducto 16, 108 gases de
escape van a parar & unx turbina 37, y, desde aquf, por su con-

ducto de selida 38, bien directamente &l exterior, o antes toda-
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via, por medio de un precalentador, aaid;r;ﬂdé va}or o cosa
parecida, no reproducidos, al exterior también. La turbina del
828 de escape 37 acciona un ventilador 39, el cual traspasa su
candel de aire &l conducto 40. Desde este conduoto 40, el aire
suministrado por el ventilador 39 es conducido, de una parte, a
través del conducto 18" al recinto delante del cierre de la vél-
vula 10, y, de otra, por el conducto 41, &l ventilador de barri-
do y de carga acciomdo mecénicemente o de otra forma cualquie~
ra, o 8810 al ventilador de eire de carga 13' desde donde el
aire, més comprimido ah{ todavi{a, llega por el condumcto 20, 19°¢
al recinto 19 y, por el recinto 10a, &l cierre de la vdlvula in-
terior 11.

Con el dispomitivo miltiple de barrido y de carga repre=-
gsentado en la fige 7 Be persigue, por un lado, que los gases de
escepe 88lo tengan que accionar el ventilador 39, el cual sumi-
nistra aire de harrido y de carga, eventualmente s8lo asire de
barrido, al motor a travéas, por ejemplo de la vélvula de admie
s1én exterior 10, pero gue a veces suministre también al venti-
lador 13' acoionsdo mecénicamente o de otra manera, su gire de
aspiracién que me encuentra bajo la presidn del ventilador 39.
De esta menera se consigue que en el ventilador de cargs 13' se
pueda producir cualquier presién deseada, pero también mds ele-
vada que en el ventilador 39 accionado por la turbina de gas de
@scape, oon 10 cual se puede aumentar también la potencia del
motor. E1 ventilador 13' puede aspirar también de la atméafera
su caudal de aire con el fin de descongestionar més todavia los
turbocargadores 37, 39. El aire suministrado por el ventilador
13' puede servir total o parcislmente como aire de recarga. Este
es el aire gue con las lumbreras de escepe 9 cerrades es apor-

tado el cilindro a través de 1las dos o de una sola de las vél-
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vulaes de admisién 10 y 11l Los conductos de asceso 19, 19' ¥y
20 pueden tener una posicién exocéntrica con reapecto al eje del
ecilindro, tal y oomo se reproduse en las Figse 3, 4y 5+ De es-
te modo, entes de la entreda del respectivo aire de barrido, de
carge o de reosrga, Ee puede producir un movimiento giretorio &l
rededor y & través de 1las vélvulas hasta dentro del cilindro ¥y
de la cfmara de combustidn respectivemente. Seglin sea el dimen=-
sionado da los pertinentes ceneler ¥y la preaién y velocidad res-
peotivamente del aire de barrido, de carga o de recarga que oir-
gula por aguellos, se puede provocér un movimiento de turbulen-
cie mde lento o més répido. Asf{, por ejemplo, sobre todo en una
ejecuciﬁn geghn fig. 7, en donde con el ventilador 13* se pue-
de producir unsa presién més elevada que oon €l turboventilador
37, 39 de gas de escape, Be puede producir en el conducto de en=
trada 19, 10a & la vélvula interior 11 una velocidad de turbu-
lencia mayor que alrededor y por medio de la véivula de admi-
sidn exterior 10. E1 movimiento giratorio del zire se puede pro-
ducir, por supuesto, ademds de por medio de c&ajas espiralesn,
tembién con otros medios, adiciones de paletas, etc., en los
recintos 18, 19, 10a o mediante blind=jes ya conocidos en las
vlvulas. Con una de 188 vflvulas de admisién se puede optar
también por una velocidad de turbulencia mayor que con la otra.
£1 ventilador 13' puede introducir teambién su csudel de eire de
carga por medio de la vélvnla de aamisidn exterior, y el turbdo-
cargador de gas de esoape guministrar su czudal de alre, prine
cipslmente con alre de berrido, por medio de la vélvule de ad-
misidn interior 1ll. De esta maners, por ejemplo, se introduce el
aire de recargas por la véivula interior 11 ¥, dentro de ellay
ge consigue una mayor velocided de turbulencia. L& canfigurac16n

y disposicién de los recintos 19*, 19 y 18', 18 puede hacerse
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también de menera que en ambas vélvulas de admisidn 10 y 11 se pro-
duzoca un movimiente de turbulencia giretorio en sentido inverso.

En la fige 7, el 32 es una vélvula de combustidble que va
montada en una tubuladura 33 en el cierre del eilindro 8 y recibe
su caudal de combustible a través de una bomba de combustible 34.
El ventilador 13' puede tambidn estar concebido como ventilador
centr{fugo o a modo de otro tipo cuglqguiera de ventilador rotati-
vo. las levas de mando 22 y 27 estén concebidas segin fig. 7 de
manera que ambas vélvulas 10 y 11 se abran cast al mismo tiempo,
pero que 1la leva 27 cierre la vélvola 11 después que 1a vdlvala 10
Esto se hace psra la recarge del cilindro, pero también para gue la
formacidén del remolino se mantenga ah{ el meyor tiempo posible an-
tes de la carrera de compresién y dureante el periodo de combustidn.

En una ejeoucidén segin fig. 7, detrds del turbocargador
37, 39 o del ventiledor de carga 13' se puede incorporar también, a
eleccién, un dispositivo de refrigeracidn 42 y 43 respectivamente.
con §1 se consiguen las ventajas oportunemente citadas en la fige 1.

Pero la configuracién de 1as leves de mande 22 y 27 puede
ester también logreds de menera que ninguna de ambas vélvulas de
admisidn se abre &l mismo tiempo que la otra, peroc que tampoco 8se
cierre simulténeamente.

le Figs 8 representa, por ejemplo, una forms de ejecucidn
de este clsse de las levas de mendo 21 y 27, en donde 1s vélvula
de admisién 10 se sbre smtes yue la vélvule de adnisién 11 y esta
{ltima se oierra despude que la vélvula 10. En semejante disposi~-
cién, el barrido empieza primero por 1a vélvula exterior 10 y se
barre primeramente el contorno exterior del cilindro; el aire de
berrido enfria inmediatamente la canisa de oilindro 4 y el contor-
no del émbolo. E1 barrido por medio de la vélvaula interior 11 em=
pieza 88lo més terde, por lo que tambidn se barre todevie el inte~-
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rior del cilindro 12. Al cerrarse las vélvulas, primero se lleva &
oabo el oierre de la vélvule exterior y 881lo después el de la véle-
vula interior, por 10 que & través de este fltime llega todavia pos-
beriormente sire de ocarga o de recarga el cilindro. Cuendo también
por la véivele de 2dmisidén 11 se produce un movimiento giratorio
del alre entrante de barride y de oarga, © solamente del 8ire de
carga, el movimiento giratorio persiste entonoces més tiempo en el
cilindro.

Pero, conforme & la fig. 9, las levas de mando 21 y &7 pue-
den estar tembién concebiias de modo gue se abra primero la vélvu-
la interior 11 y, despuds, la exterior 10, y entonces que primero
ge olerre tembién la v&lwula interior, y més tarde, la exteriore.
Con semejante diaposioién 8@ conseguirfa entonces yue el barrido
empe zse por la vélwvnle interior y que la recarga terminase por la
vélvule exterior. As{ se enfriarfa primero la ocebeza del émbolo y
también el interior del cilindro.

Pero 1ss mencionzdas levas de mendo podrfen estar también
concebidas de manera (ue, en un caso, Se abra primero le vélvula
exterior y que esta misma vélvula se clerre también antes, o, & la
inversa, ¢ue se gbra primero 1a vilvula interior y gue se vuelva
tambidn a cerrar. Conforme @ estas configureciones y a las de las
levas de mando segin figs. 8 y 9, nunca se produce una apertura o
cierre simultémeos de las dos vélvulas de admisidén de cada ciline
dro, por lo cual nunca 86 produciri& ningunea aoumulacién de las
fuerzas de maniobra durante los progesos de apertura y de clerre
de estas vélvulas.

la presente solicitud, que corresponde & la presentada
en Suize el dfa 17 de Septiembre de 1957, bajo el ndmero 50.636,
se acoge & los beneficios del artfoulo 51 del vigente Estatuto

Ley sobre Propiedad Industriale

- 17 -
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NOTA

Los puntos de inveneifn, propis y nueva quae 8se presenten
para L ue sesn objeto de esta solicitud de Patente de Invenocién en
Espefia, por VEINTE aflos, 8son los aiguientes:

19. = Motor de combuatién interna de dos tiempos con vél-
vulas de aire de barrido en el cierre del eilindro y lumbreras de
escape cerca del punto muerto de escepe del émbolo, caracterizado
porque la ejecuoién se ha hecho de manere que la entreda del aire
de barrido y de cargs en el cilindro tengs lugar por, &l menos, dos
véivalas de sdmisidén situzdas conocéntricamente entre sf{ en el cilerre
fijo del cilindro ¥y dotedas de movimiento una dentro de otra-.

2¢. - Motor de combustidén interna de dos tiempos segin rei-
vindicacién 1, caracterizsdo poryue 1a chmera de combustidn en el
cilindro se compone de una congavided practicada enm la cgbezé del
dmbolo frente 8l didmetro de este dltimo, de un diémetro exterior
més peuefio .ue el diémetro del émboloe

32, - Motor de combustidén interna de dos tiempos segin
reivindicacidén 1. carscterizado porque de forma al menos aproxima-
demente centrel en el cierre del oilindro ven gltuadas dos vélvu~
1as de admiaién una dentro de otra y conoéntrices entre sf.

49. - Motor de ocombustidén interna de dos tiempos segin rei-
vindicecién 1, ocarsecterizado poryue una de las dos vélvulas dispues:
tas concéntriosmente una dentro de otre se abre primero pera hscer
que el efecto del bterrido y de la refrigaraoién actué diversamente
en el oilindro, Yy pera yue disminuyan y no e eounulen las fuer-

zes de maniohra gue se formem por la apertura de ambas vélvulas.

59. = Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindiceoién 1, caracterizado poryue la interior de las dos vél-

vulas de gdmisidn se abre primero al comenzer el periodo de barrido
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sobre la exterior, y le exterior de las dos vélvulas de admisién
dispuestas conoéntricamente entre e se abre 88lo mfes tarde, con
el fin de reducir, y de sepsrar, las fuerzas de maniobra que se
producen por la apertura de las vAlvnlas, y de lograr un efecto
de barrido escalonado localmente en el eilindro.

62. - Motor de combustidn interna de dos tiempos segin rei-
vindicaoidn 1, caracterizado poryue & travds de una de las vélvu-
las de sdmisidén se suministra al motor de combustidén interns, al
menos parcialmente, eire de carga y, por la otra vélvule de admi-
sién, al mends aire de barrido con preferencia-

79. = Motor de combustidn interna de dos tiempos segin
reivindicacién 1. carecterizado porgue la vilvaula de admisién ex-
terior se alimenta con aire de barrido y, la interior, con aire de
carga, de preferencia 8l final del proocesc de barrido.

89+ - Motor de combustidn interna de dos tiempos segin rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque el cierre de por lo menos las
doe vélvulas de admisién se efeotis solo sucesivamente con el fin
de evitar que estas vdlvulas se apoyen simulténeamente contra sus
asientos, y para sepcrar y no acunular las fuerzes de maniobra que
se formane.

92. - Motor de combustidn interna de dos tiempos segin
reivindicaoidn 1. caracterizado porgue el cierre de la vélvula de
admisidn interior sobre la exterior sblo.tiene lugar después yue
se han cerradoe la vélvula exterior.

102. = Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacidén 1, carscterizado porgue merced a la introduccidn tan-
gencial del aire de barrido y de cargae en el cierre del ollindro
por medio de al menos unae de las vélvulas de admisidn, se produoce

un movimiento giratorio de este aire el entrar en el eilindro-.

112+ = Motor de combustidn interne de dos tiempos segin
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reivindicaoién 1, carzcterizado porgue en smbes vélvulas de admi-
8ién, y medisnte la introduccidén tangencial del aire de barrido y
de ocarga en el cierre del cilindro, se produce un movimiento gira-
torio al entrar este aire en el cilindro.

129+ =~ Motor de combustidn interna de dom tiempos segin
reivindicacidn 1, cerasterizado porgue la ejeocucidén se ha hecho de
menera que al entrar por una de las vilvulas de admisidn en el eci-
lindro, el movimiento giratorio provoecs une velocidad de turbulen-
cia meyor gque a través de la vélwule de admisidn.

2. = Motor de combustidn interna de dos tiempos segin
reivindicacidn 1, caracterizado porgue varios ventiladores o esca-
lones de ventilacidén suministran agente a presidén a las dos vélvu-
las de admisién.

142. ~ Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacidén 1, caracterizado poryue & través de una de las vél-
valas de admisién y por medio de un ventilador accionado por el mo-
tor o de otra forma cuslquiera, se suministra al menor en parte ai-
re de carga &l motor de combustidén interna Y, & través de la otra
vélvula de admisién al menos principaluente aire de barrido por
medio de un turbocargador pera todas las carges, en particular las
superiores.

152+ = Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacién 1, carscterizado porque a través de ambas vdlvulas
de admisidén me suministra eire de barrido y de ocarga por medio de
un ventilador por lo menos accionado por el motor o de otra forma
cualqulera.

16¢. - Motor de combustidén interna de dos tiempos segin
reivindicacién 1, y reivindicacidn 14, caracterizedo porque & tra-
vés de una vélvula de admisién se suministra por medio de un turbo-
cargador principalmente aire de barrido y, por medio de un ventila~

dor accionado por el motor o de otra forme ocualquiera, al menos en
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parte, aire de carga:
17¢. - Motor de combustién interna de dos tiempos sagin
reivindicaoién 1, ceracterizado porque el conducto de entreds del
gire de barrido Yy de carga para una por 10 menos de las vélvulas
de mdmisién estd oolocedo excéntricemente con reepecto al pertinen-
te eje de véivula, de tal modo cue, por lo mismo, 86 produzeca ©
intensifique un movimiento giratorio por 10 menos en el espacio en-
tre eatas v8lvulas, o bien fuera de una de llas ¥y tembién en el re-
ginto del cilindro.

18¢2. « Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacién 1, caracterizado porque Por el lugar de transicidn
del conducto de entrada al lugar de adnisién de una por lo menos
de las vélvulas de admisidn, va coloceda una caja de trensioidn en
forme espiral con la Gue 8e foyma o intensifica el movimien to gira-
torio en el recinto entire 0 fuera de estas vélvulas ¥ también en
gl cilindro.

19¢. = Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicecién 1, cersac terizado porgue en ceda cierre de cilindro
ge ha previsto un cenal especial de entrada gorrespondiente a las
entradas de las dos vélvulas de adnisidne

202. - Motor de combustién interna de dos tiempos seglin
reivindicaci6n 1, caracterizado porgue las dos tubuladuras de ad~
migién pare agente & presi6n en el clerre del ¢ilindro van situa-
das en lados mutuamente opuestos del mismo.

212 «Motor de combustidn interna de doe tiempos segin
reivindicaoién 1, garacterizado porque en ¢l cierre del cilindro
existe solamente un oanal de entrada comin correspondiente & las
entradas de ambas vélvulas de admisién.

222. = Motor de combustién interna de dos tiempos seglin

reivindicaoién 1, carseterizado porque exn cada dos cilindros contie



10

15

25

30

guos con el mismo cierre de cilindro, 8610 un caenal por lo menos de
entrada de doble espiral en el cierre del ¢ilindro conduce & los
recintos delante de los asientos idénticos de vélvula, de tal modo
que en ambos cilindros se produzca un movimiento gliratorio opunesto.
23¢. = Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacidn 1, caracterizado poruyue & las lumbreras de escépe
en el oilindro se les he dedo tal configuracién que, ademds de une
introduccidén tangencial del sire de berrido y de carga en el cle-
rre del cilindro con el fin de establecer un movimiemnto giratorio,
al entrar‘eate gire en el ollindro tenga también lugar una salida
tangenciel por las lumbreras de esoape en el eilindro, que produg-
ca 0 intensifiyue un movimiento glratorio en la misme dirececidn en
el cilindro, que la producida por las vilvulas de admisidn.

242. = Motor de combustidn interna de dos tiempos segin rei
vindicacién 1 y reivindiocaocidén 23, ocaracterizado porque el recinto
colesctor de los geses de escepe yue abandonan el cilindro por las
lumbreras de escape estd concebido en forma espirel el menos alre-
dedor de diches 1umbieraa, de tal modo gue &1 salir del cilindro,
el movimiento giratorio de los gases de esoape 8e propaga en la
misma direccidn o intensifica, lo miemo gue €l producide por las
vélvules de admisidén en el cierre del oilindro y 1las lumbreras de
escape en 1la camisa de éste.

252. - Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacidén 1, caracterizado porgue se ha previsto al menos un
dlspositivo de inyecoidén de combustible, de tal modo que la inyeo~
cidn tenga lugar tangencialmente en la chmara de combustidn del
oilindro de canbustién, situzda entre el émbolo y el cierre del ei-

1lindro.
£62. = Motor de combustién interne de dos tiempos segin

reivindicaeién 1, y reivindicacién 25, caracterizado porgue la in-

- 22 =



10

15

20

25

(&

yaeocoidn del combustible tiene lugar por lo menos, principalmente,
en la odmara de combustién ahondeda en la cebeza del émbolo.

27¢+ = Motor de combustidn interna de dos tiempos segin
reivindisacién 1, ocsracterizedo porgue la cfmara de combustidén en
el cilindro se compone principaslmente de una consavidad estrechada
en el fondo del émbolo frente al didmetro de éste, la cuel tiene por
1o menos un didmetro tsn grande yune las dos vflvulas de edmisidn
pueden penetrar en ells cuendo el émbolo se halla en el punto muer-
to exterior.

28%. - Motor de combustién interna de dos tiempos segin
reivindicacidén 1, cerceterizedo porque el dispositivo de barrido y
de carga estd dimensionado y configurado de tal modo gue el recinto
detrds de las lumbreras de escape a@lrededor de la camisa del oi-
lindro esté barrido, al menos parcialmente, con eire relativamente
frio y permemezca lleno de este 2ire duremte el perlodo de gcompre=-
sién, de combustién y de expansidn.

292. = Motor de combustidn interna de dos tiempos segin
reivindicacidn 1, carecterizado porque la ejecucién se ha hecho de
menera que & través de por lo menos las dos vélvulas de admis ién
tenga lugar en el cilindro un movimiento glratorio o de turbulen-
cia en direccidn opuesta.

302. - Motor de combustidn interna de dos tiempos segin
reivindicecidén 1, caracterizsdo porque la ejecucién se ha hecho de
modo gue por 1o menos una de las turbinas de ges de escape, sU oon=-
ducto o conductos de acceso y toberas de adnisién estén concebidos
y dimensionados de manera gue la turbina trebaje en servicio inter-
mitente, es decir, con presién de entreda fluotuante.

31¢. = Motor de combustidn interne de dos tiempos segin

reivindicacidén 1, caracterizado poruyue la ejecucidn se ha hecho de

menera que por 1o menos una de las turbinas de gas de escape, 8k
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conducto de acceso y toberas de edmipién estén dimensionados y oon=
oebidos de forms gue la turbina trabeje con unse presién de entrada
el menos sproximadamente const ante.

3g2. = Motor de combustidn interna de dos tlempos segin
reivindicacién 1, caracterizado porque en el oeso de varios venti~-
1adores de barrido ¥ de carga, uno por lo menos de los mismos to-
ma su aire de aspiraoién del conducto de trensporte de uno de los
otros ventiladores-

332, = Un motor de dos tiempo8-.

Tal y como 8e bha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en el divujo que 8e acompefia y pare los fines que g€
han espeocificado-

Esta Memoria consta de veintiocuatro hojas egcritas a mé-

yuina por una sols de sus carase

{4 r60 105
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