T ————

MEMORI'A DESCRIPTIVA
,qiz'e .se‘aéompaﬁa; a la solicitud de 7 ' - N

a favor de _ - A

S'{‘A{C‘Hﬂf’u.v. ..... ) - de naéioﬁalidhd ’

holandesa domieiliado en ander;i‘ve ns“rwb

P, 1l

eallpobocc . ieerlen, - Holande e i i nim.

pot:

e... UM PrCCEDT

~ 4IDRUC

-
.uT-I+ ¢

Fai FEDUCTE Lo cur

LTICUS!

N 9135

‘Agente Sr, . ELL:SURY

una PATENTE DE . UVECICE .. por VEINTE afios, en Espafia

. REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

S

PUPREIREIC S = S

[P P Y



"
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en
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por VEINTE aflos
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de en 2 ven der laesenstraat, Heerlen, Holan da, por:

"URN PROCEDIMIENTO PaRA REDUCIR La CANTILAD.DE TIOFENCS EN
EIDROCARBUROGS ARCMATICOS!

Este invento me refiere &l tratamiento de 5idrocar—
buros aromdticos con Scido sulfirico para le eliminacidn de
ticf enos,

El bencerno bruto y los homdlogos del benceno brutes
gse obtienen lavandc el gas de hornos de cok con un aceite
de elcuitrén v destilando a continumcidn con vapor el aceite
de alguitrén para liberarlo de la mezcla de hidrocerburos
srométicos absorbidos - formede principalmente por benceno,
tolueno y xileno, aungue contiene tambi dn aligsunas ctras sus—

tancias. Ung nueve purificacidén de la mezcla de hidrocarburos
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aroméiicos se efectia vor rzctificacidn, en la cuel, ademds
de ciclopentadieno, obtenide en les primeras pasadas, se ob~
tienen fracciones formadas por bencenc, tolueno y xileno.

Estas fracciones estdn tan impurificadas como persa
hecerlas inadecuadas para mucha s aplicucionss, pof ejemplo,
para su empleo como combustibles de motares. Junito con los
compuestos no saturados, gue tienen tendenciz & la formeecidn
de gomas y a la decoloracidn, contienen compuesstos orsgénicos
de szufre, como tiafenc y metil-tiofena,

Bs habhitual la separacidn de los compuecstos no sa-—
turados por tratamiento del benceno, toluenc o xileno impu-
ros con acido sulfirico més o menos concentrado, por ejemplo,
dcido sulfirico &l 80C -~ 96% en peso.

BEn este tratamiento - que puede reelizerse en for—
me disconiinua en recipientes con azitacidn, o en forme con-~
tinua, por ejemplo, en una columna de rellenc en la que se
ponen en contacto los hidrocarburos erométicos impuros y el
dcido sulfirico que pasan en contracorriente - los compuestos

no saturados se convierten en priuctos de peso molecular

-

‘més elevado y forman con el dcido sulfirico un denominsdo

alquitrdn 4cido. El benceno y los homdlogos d €l benceno
purificados de este modo se somsten & continuacidn a un la~
vado con sosa ciusiica y se destilan de nuewo ., Mediate el
tratasiento con dcido sulfurico se elimina psrte de los tio-
fenog presentes originslmentie,

El presente invento proporcions un perfeccilonanicn-
to en el trataniento de tive continuc. El procedimiento de
acuerdc con el invento para reducir la cantidad Qe tiofenos
en los hidrocarburos aromiticos por'trataniento de los mismos

con écido suwlflrioco, comprende el paso del dcido sulfirice
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y del 1icuido hidrocarburado en forma continua y en contra-
corriente a través de una cdlumna vertical carzsda con mate-
riales de relleno, pasando el ligquido hidrocarburado hacia
arriba por la coluvmne ¥y pulsando los liquidos duwrante su
paso a través de la columna,.

La extensidn en la cual se reduce el conitenido en
tiof eno de vn hidrocarhuro mediante el +tratamiento en contra-
corriente con deido sulflrico depende desde lus o de diversos
factores, incluyendo la concentracioéon del dcido sulflnico ¥

las cantidades de hidrocarburo y dcido sulfirico que pasan
en contacto por unidad de tiempo. Sin embergo, & igualdad de
los otros factores, se ha visto que la operacidn de comuni-
car pulsaciones al 1liguido conduce a un importante perfeccio-
namiento en la eliminacidén de tiofeno. Por otra parte, median-
te una elcccidn apropiada de la concentracidn del deido y
otras conciciones del tratamiento, ineluwrende la frecuencis
de las pulsacionss y la relacidn hidrocsrburo-dcido sulfiri-
co gue pasan en contracorriente, es posgible, aplicando el
procedimiento de acuerdo con el inventc, reliucir el contenido
en tiofeno en una extensidn mayor de la cue es posible cuando
se realize el tratasisnto con H£eido en la forma primitiva.
Asi, nediante un proceso continuo de acuerdc con el presente
invento, es posible reducir el contenidc en tiofenc de un ben-
ceno cue contenga hasta 6500 ng de ticieno por k¢ de bencerno
a por debajo de 13 mg por kg de benceno, utilizando fdcido
gulfirico de una concentracidn el 95 en pseso. husta al.aa
golamente habia sido posidle reducir el conternido en tiofenc
del benceno u homdéloges del benceno en este grado por trata—
micnto del bencero u homdlosos del bhenceno en foma dis con-

tinue en Sases, por ejemplo, en dos etapas, con Acido sulfiG-
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rico, utilizando em ambas etapas dcido sulflrico muy concen-
tradc que Huviera un porcentaje del 99,5k en peso. Los pro-
cesog discontinuos son laboriosos ¥y engorrosos, particular-
mente 8i se han de tratar grandes cantidades de hidrocarbu=-
ro. Por otra perte, el aparato ocupa mucho £itico y s8e necesi~
ta una cantidad consid erable de energlfa rpara dispersar el dci-
do sulfirico en el bencenc ¢ue se ha de purificar asimismo,
el tratemiento es bastante costoso en dcido sulfirico, ye gue
en las dos Tases debe utilizarse &cido sulfférico de la misms
concentracidn, Adends, se sulfona una cantidad avrecicdbls de
benceno,ique de esite modo se pierde.

Con objeto de evitar gue se ensucien los cugrpos ds re-
lleno de le columna cuvando se lleva a cabo el presenie invento,
el hidrccarburo arcmdtico pucde someterse @ una »urificucidn
mrevia en una fase anterior en forma de un tratanziento con deci-
do sulftrico, disnersdndose este dcido sulfirico en el hidro-
carburo por sistemas{ﬁecénicos. El gue sea ventajoso reslizar
dicha purificacidn previe depende de la maturaleza de la impu-
reze y del agrado en cue esté impurificado el hidrocarburo
gue se ha de purificar, Si contiene, por ejemplo, 1 g apgro-
ximadamente de ciclopentadieno por xg, es conveniente la pu-
rificaeidn previa, puesto gue el ciclopentadieno forma un &l-
quitrédn dcido insoluble en dcido sulfirico.

Bl dcido sulfirico utilizedo en el lavado en contra-—
corriente debe tener @ eferentemente una concentracidn del 95%
en peso o més, Sise efectéa une purificacidn previa, el dci-
do sulflrico empleado en este itratamiento no precisa ser de
una concentrscidn tan elevada como el que se emplea en la
columna de lavado; es suficiente una concentracidén del 75 al

35, de modo gue puede emplcarse perfectamente al dcido que
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sale de la columna de lavado en.conhracorrieﬂ%e, afiediéndo~-
le dcido nuevo gi fuese necesario.

La frecuencis de le pulsacidn tiene infl uencia sobre
el zrado de eliminacidn de los tiofenos y los resvltados
que pucden obtenerse con une pulsacidn determinsda dependen
en parte ds las dimensiones de la columna, Con objeto de
reducir la cantidcad de tiofenos e sta menos de 13 ng,., de
tiaf enos por kg. de hidrocerburo, utllizand una columna
de lavado de dlmensiones técnicas normales (es decir, 5-10
m. de altura), somctemos los ligquidos durante su paso a tra-
vés de la columna a una pulgsacidn que tengae una frecuencia
de 10C-300 impulsos por minuto.

Ha sido ya propuesto poner en contacto benceno y
dcido sulfirico en conitracorriente en un aparato horizontal,
mientrras se comunican pulsaciones al contenidc del aparato
(liemoria de la Patente Briténica n® 404,005). El eparato de
acuerdo con egta propuesta se divide en una seris de compar-
tinentos, d e forma cue en un grupo de estos comparitimentos
tenca luzar une separacidn entre el benceno v el &cido sul—
firico debida a la diferencia en peso especifico, mientras
que en los compartimentos adyascentes el &cido sulfirico se
mezcla nusvamente con el benceno como resultado de la pulsa-
cidén. lediznte este procedimiento no es posibie eliminar los
tiofenos del hidrocarburo en un gzrado elevado. .

Los cuerpos de rd laro utiliz=dos en el proceso de
acuerdo con el invento deben ser preferentemente de unha
construccidn t 2l que el espacio libre en la columna rellena
agcienda a un 50-86% del esvacio ocupado por log cuerpos de
relleno y el benceno u homdlogo del benceno a purificar se

hace m sar a través de la columna de lavado come una fase



10

15

20

25

t\)

243345
continua, ésto es, en una corriente ininte rx’piﬁa, mientras
gque el &cido sulflrico se distribuye sobre los cuerpos de re-
lleno como f age discontinua, Como resuliado de la pulsacién,
la pelicula de &cido sulflrico se divide percialmente en sotas.

BEs posible asimismo hacer que el benceno disperso en
zotas asciende como fase discontinua a través del 4cido sulfd~
rico gque forma la fase continua. 3in embargo, con benceno como
fase continua, la anplitud de la pulsacidn puede ser mgyor.

Con objeto de cbtener una eliminacidn coumpleta de los tiofe-
nos es conveniente utilizar el wéiximo despls zemiento posible
del 1liquido por pulsacidn. Auncue el volumen de liquido despla-
zado por lasg pulsaciones depende, mpra ung superficie deter-
minada del &mbolo, de la frecuencis y de la carrera del émbo-
lo que provoca la pulsacidn, existe un limite al desplazamien~

$0 volumétrice, ésto es, el despluzamiento al cual emviezen

a moverse los cuerpos de relleno, y &{sto tiene lugar antes

gi la fase coniinua estd formada par el écido sulfirico.

La Tiswra 1 del dibujo adjunto és una grafica qus
representa la relacidn entre el grado de eliminacidn del tio-—
feno y la frecuencia de las pulseaciones, seglin se b serva en
las experienciasg. Se indica asimismo la influencis del volu-
men desplazado por lag pulsaciones y la influencia de la can-~
tidad de benceno elimentada.

Las curvas rerresentadas en la grifica se refieren
todas a la purificacidn de besnceno gue contenza 6500 mo de
tiof eno por Kg de benceno. El tratemisnto se reaiizd con 4%
en volumen de écido suiftwico del 9% en peso, en una columna
gue tenia un didmetro de 10 cm. rellena en una lon itud de
6,8 metros con silletas de Berl de 1,25 cm; no se rcaiizd nin-

gune purificecidn previa. La temperatwra en le columna se ma-—
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tuvo & 168 C.; la fase continua estaba form da por el bence-
no,

El contenido en ticf eno del benceno purificado ée
representa on les ordenadas {2scala locaritmica); las absci-
sas representan la frecuencia de pulsacidn en impulsce por
wminvte, lo cue ¢ arresponds &l nimero de revoluciones por mi-
nuto del eje de manivela que acciona el impulsor.

En los casos representados por lasg curvas ﬁl \'2 A2,
el volumen desyls zado por ls s pulsaciones fud de 600 litros
por nora, alimenténcdose respectivasenite cantiuutes de 1/4 y
1/2 litro de benceno por hora y centim:tro cuadrado de sec-

cidn de la columna., En los casos representados por las curvas

'Bl v By se introd jJeron respectivaumente las mismas cantidades

de benceno gue parsa Ai}y A pero agui el volumen despls zado

2!
por las impulsaciones fué de 300 litros por hora.

Se encontrd gue en cada caso la cantided de tiofeno
eliminoda fué méxime en el intervalo de frecuencics de 100 s
300 impulsos por minuto.

31ise sgleva la tewperatwa en luo coluina, pusde au-
mentarse el suministro de benceno; por ejemnlo, & una tenpe-
ratura de unos 4C¢C. v una alimentacidn de un 4% en volumen
de fcido sulfirico de 95 en peso, la alimentacidén de bence-
no puede ser de 1,5 litros vor centimetro cuadrado de seccidn
de 12 colwmwna., S5i se utiliza un écido més concentredo, por
ejemplo, del $¥i em peso, la introduccidén d e benceno puede
ser en este caso de 2,5 litros por hora ¥y por cm cuadrado ¢ e
la seccidn de la columne,

Ta temperatwwra debe mantenerse por debajio de unos
452 C., pues en caso contraric se perderis una cantidad dems-

siado srande de hidrocarburos a purificar debido a la sulfona-

cidn,
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Estas cifrus se reficren a columnas con una longl-
tud de unoe 7 metros. Si se utilizan columnas més largas,
la carga se pueds aunmeniar de acuverdo con elio. Para evi-
tar o reducir el dendsito de alquitrsn dcido sobre los cuer-
pos de relleno, se recomienda el empleo de cuerpos de relle-
no de porcelans esmaltada. Como éstos son congiderablemen-—
te més ceros ¢ue los cuerros de relleno de porcelana sin ss-
meltar, es conveniente liensr solamente la parte inferior
de la columna, ésto es, avroximadamente 1/3 de la lonzitud
de la columna, con cuer.os de reileno esmaltados ¥y utili-
zarlos sin esmaltar en el resto de la columna, pusesto cue
el depdesito de a2lquitrdn dcido solamente tiene lugar en la
parte inferior de 1la columna. El depésito de alquitrdn dci-
do puede reducirse o zvitarse asimisno si se emplean cuerios
de relleno en forme de aniilos de relleno sin vidrier v los
anillos de la parte inferior de la columna tienen un didmsiro
suficientenente grande; es adecuado por ejemplo, emplear
anillos de 2,54 cm. en el tercio inferior de la columna y
anillos de 1,52 cm. en el resto de La columna,

Para los cuervcs de rellerno pusde explearse en lulul
de porcclana otro material, por ejemplo, un retal o sleacidn
metdlica que no ssa atacado por el &cido sulfiirico concen-
trado o/y €l alguitrén &4cido.

Si 8l cabo de un cierto periodo de empleo de los
cuerpos de relieno pressntaran suciedad, pusden limpilarse
mediante dcido sulflrico, deteniendc simplemente le introcue-
cién de venceno v continusndo la introcduccidn de écido sulftd-
rico y la pulsacidén. Los cuerpos de relleno pueden limpiarse
alternativamente con &gua, con vapor ¢ con und solucidn al-

calina. R conveniente asimismo colocaer en la columna algu-—
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nos re~distribuidores scbre los gue el dcido que desciende en
forma de gzotas o de velfcula se acumile y se re-~distribuye
automdticamente sobre los cuerpos de relleno con lo cual se
neutraiizan los efectos perjudiciales de vared y canaliza-
cidn.

El proceso de acuerdo con el invento se explicard
todavia a modo de ejemplo, haciendo referencia a la PFig. 2
del dibujo, que es un e sguema de un s parato para ls realiza-—
c¢idn del proceso,

En esta fipwrsa, 1 representa una columna, ¢ue pue-
de ser de wnos 10 metros de largo ¥ tener un difmetro de 50
ci, En la columna existen 3 capas de cuerpocs de rellenc (4,8
y C), por ejemplo, anillos Raschiz de 1,27 cm. Entre cada dos
capas sucesivas existen redistribuidores 2.

Le columna 1 se conecta & través de un conducto 3
con un pulsaedor 4, que estd conectado a su vez, por un conduc-
te 5, & un tanque amortiguadar 6 lleno en parte con b enceno
o un homdlago de benceno. E1l pulsador 4 consta de un cilindro
en el quse se comunica un movimiento de vaivén & un disco mon-
tado sobre un eje., Tanto el recipilente tawpdn 6 como el pul-
sador 4 y los conductos 3 y 5 estén llenos de benceno o un
homdloszo de benceno.

A través del conducto 13 se puwlverize &cido sulit-
rico nusvo sobre la capa superior de cuer.os de relleno en la
cabezz de la columna, El dcido sulfirico gastado se hace salir
par el fondo de la columne a través del conducto 14 a un tanque
15,

Si fuese noecesario, por ejemplo, a causs del elevado
contenido en ciclopentadieno de los hidrocarburcs g pﬁriiioar,

el dcido sulfurico gastado puede llevarse mediante una bomba
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del tanque 15 a través de un condueto 16 8l reciviente de wez-

clado 8, cue estd provisto de un 2 gitador. El benceno u homd-
losos de benceno se introducen en este recipiznie de mezclado
mediante el conducto T.

Del recipicsnte mezclador & la megzcla pasa a un reci-
picnte de scparacidn 9, en el que se dewosita el &cido sulffi-
rico con las impurezas arrastradas, impulsdndose con una bom-
ba la caps superior = los hidrocarburcs pre-purificados - &
través del conducto 10 hasta la parte inferior de 1la columna
l. Los hidrocarburcs a purificar pasan a trevés de la columna
en forma de fase continua ¥ se hacen salir, a través del con-
ducto 12, & un teller de lavado con carbonato sédico (no re-
presentado), pare la eliminacidn de los restos de 4dcido.

La columna 1 estd provista de un indicador de nivel 17,
mediante el cusl ss comprusha ¥y controla la nosicidn de la ca-
pa limite entre los hidrocarburocs y el acido sulflrico gasta-
do qua se aoumula en la mrte inferior de la columne.

Le wmrte superior de 1a columnsa esté provista de una
camisa 18, & través de la cual puede imcerse circular asua
de refrigeracidn o aswe cdliente. Se utiliza aszwe de refri-

eracidn si el bence:no u howdlogos del venceno & purificar se

(4]

introcncen en pequeiias cantidades o 8i se emplea &cido suliv-
rico nuy concentrado; en el caso inverso, la temneratwra de
reaccidn en la columns se eleva haciendo pasar acwm caliente
a truvés de la camisa,

Las mrades de la parte inferior de la columna estén
provigtas de uns espiral de calefaccidn de induceidn 19, Si
los hidrocaxburos a purificar contienen solamente una pegueiia
cantided de sustancias formudoras de alquiﬁrén écido, los

hidrocarburecs a nurificar pueden introducirse directanonie en

- 10 -
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la columna & travée de los OnQuCJOS 7Ty Ta &3 nraer pudifi-
cados orevicmente,

Es posible agimismo hacer salir simulténeaﬁente hidro-
carburos purificados de la cubeza de la columna & través del
conducto 12 ;7 vn profucto menos completsunente purificado a
través de log cenductos 20 y/o 21,

Vigdiunte el aparato degscrito ern 1o cnterior pueden li-
berarse complstamente de tiofsrno hidrocarburos arombiicos im-
puros tales cowo lzg fracciones brutas de besnceno, tolueno y
xlleno obtenidas lavando 1los zases de cok con acelte de al~
quitrdn, expulsando los hicdrocarbvuros absorbidos en el acei-
te de alquitrdn y rectificando la mezcla expulsada.

Por ejemplo, el contenido en tiofeno de una fraccidn
bruta de benceno, de 5000 a SC0C mg de benceno, Se redujo a
menos de 13 mg pror ¥g de benceno - en la mayoris de los casos
1-5 ng/ke de benceno - mediante una pre-purificacidn del ben-
ceno bruto con un 1% en volumen de dcido nuevo, o con el &ci-
do gastedo procedente de la columna d e lzvado, introduciendo
el benceno en ls columnz a la veiocidad de 4 metros clbicos
por hara y utilizando 3-4 % en volumen de &cido sulflrico de
98=99% en peso, calculcudo sobre la cantidad de benceno a una
tearpsratura de 30¢ C. en la columna y con una frecuencia del
eje de manivela del pulcador de 200 r.p.m, El volumen des-—
plazado por la pulsacidn fué de 1,25 litros por carrers, msdaido
en la colwana vacia, siendo la columna de 5C0 mm de didnetro.
La carrera en lu columns vacla es entonces de unos 6 mn.

Las pérdidas de benceno ascienden solamente al 1,5%.
Cuando la cargs de benceno de la columna se redulo &8 2,5 m3
por hora v el suministro de &cido sulfiwico ascendid a un 4-5%

en volumen de &cido sulftrico del 98,5-99,5¢% en pego, el con-

-1l -
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tenido en tiofeno descendié por debajo de 0,2 mg de ticfeno
por kg de benceno, mientras que las pdrdidas en benceno fue-
ron del 2%,

Introduciendo una salida de d escarga a los 2/3 de
la alturs de lz columna por medio del conducto 20 y otra a
1/3 de 1a alturs de le columna & través del conducto 21,
fué posible recuperar simulténeanente un benceno gue conte-
nfa unos 100 mg de tia eno por k2 ¥ un benceno con wnos 500
mg de ticfeno por kg., respectivanmente,

Esta 8olicitud, qw corresponde @ la presentada

en Holanda el 29 de Julio de 1.957 bajo el nimero 219.442,
se acoge a los bensficios del articulo 51 del vigsnte Esta-

tuto sobre Propiedud Industrisel.
H o 7 A

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva gue 8e pre-
sentan para gue sean objeto de este Solicitud de Patente de
Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12.,- Un procedimiento para reducir la cantidad
de tiof enos en hidrocarburos aromiticos por tratamisnto de
los mismos con &cido sulflrico, cuyo proc edimiento comprende
el paso del dcido sulflrico y €el ligquido hidrocarburado con-
tinuamente y en coantracorriente a trevés de una columna ver—
tical llenz de cuerpos de relleno, huciendo pasar el liguido
hidrocarburado hacia arriba por la columna y pulsando los

liguidos durante su paso & través de la columna.

— 12 -
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22 4~ Un mrocediniento de acterdo con la reivindice-
cidén 1, en el que se comunican a los liquidos de 100 a 300
impulsos por minuto. |

32.~ Un procedimicnto de zcuerdo con las reivindica-
ciones 1 & 2, en el que el liguido hidrocarburado se somete
& un tratamiento previo con dcido sulfirico antes del trata-
miento en la columna, mediznte mezcla mecénica del &cido sul-
firico con el hidrocarburo, dejando que sedimente el &cido.

4¢ ,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindice-
cidn 3, en el que el tratemiento previo se realiza con &cido
que sale de la columna,

| 5¢,- Un procedimiento de acuerdo con cuelquiera de

lesg reivindicaciones precedentes, en ei gque el hidrocarburo
se hace pasar a través de la columna en forma de fase conti-
nua v el 4cido sulfirico como fase discontinua.

€2 .- Un procedimiento d e acuerdo con le reivindica-
cidén 4, en el que la columne estd rellena de forma gue gquede
un espacio libre en la columna rellena gue asciends 81 50-96¢
del espacio ocupado por los cuerpos de rd leno.

7¢,~ Un procedimiento d e acuerdo con cuaiqguiera de
las reivindicaciones precedentes en el gue la parte inferior
de la colwmna esté llcena de cuerpos de relleno vidriados y el
resto con cuerpos de relleno sin vidriar,

82.- Un procedimiento de acwerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el gue la columna tiense
unea longitud de uwnos T metros y la velocicdad & 1la gue se in-
troduce el iidrocarburc a purificar en la columse es de 1,0-
2,5 litros por cm. cuadrado ée seceidén de columna; el consume
de dcido sulfirico es de 3=-5% en volumen referido al volumen

del hidrocarburo, teniendo el dcido sulfirico una concentra-—

—-13 e
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eidn por lo menos del 95%, la temperatura en la columne no og
superior & 4582 €. v la carrera de pulsacidn calculada para la
columna vacie es de unos 6 mm,

9¢ .~ Un procedimiento pmra la eliminacic';n ds tiaof enos
de hidrocarburcs erométicos mediante tratamisnto con &cido
sulfirico esencislmente tal como se ha descrito aqul haciendo
referencla &a los dibujos adjuntos.

102,.~ Un procedimiento de acuerdoe con lag reivindica-
ciones precedentes en el gue por lo menos we fFfreaccidn de los
hidrocarburos se hace salir por una o més posiciones a lo lar-~
go de la columna, & sl como por la parte superior de la misma.

112,- Un procedimiento para reducir la cantidad de tio-
fenos en un hidrocarburo arométice esencieimente t&l como se
ha deserito aqui haciendo referencia a la fiswa 1 & & la fi-
zura 2 de los dibujos adjuntod.

122 ,~ Un procedimicnto mra reducir la canticad de
tiof enos en hidrocarburos aromiticos,

Tal y como se ha describo en la Memoris que antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y pare los fines
gue se har especificado,

Esta llemoria core ta de catorce hojas escritas a mé-
guina por una sola de sus caras.

Madrid,
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