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) El presenté invento se¢ refiere z los reforzgdores de
la accidn de frenado por vacfo en los que hzy una cdmara
de vacio con presibn constante y une cdmara de trabajo coni
presién variable, estando estas cdmaras separades por uu i
tebicue mévil y habiéndo: una vélvule de conirol acciong|
da por el pedal de freno cue controla las diferencias de ]
presibn a gue estd sometido el tabique mévil, unz verillal
empujadora'que actfa sobre un ecilindro naestro y unas pe-
lancas de reaccién las cuzles en una prisera zona estég;sg
netidas 8 la aceibn del tabioue mbvil y en una segundq:%é‘
nz lo estén a la zccién de la varilla empujadore, est@ﬁ@p;

la mencionada primere zone situadz nés afuera (en diréé}i
c;én_radiél) que lz segunda zonza y estando sometidas égfag
pelancas de reaceifn en una tercera zons a la acciénedeﬁﬁ
muelle. .

" Por la patente de los Estados Unidos No 2.826.041 eg
conocido un reforzador de la accién de frenado por vqcﬁa:
el cusl comprende una cdmera con presibn etmosférica Gong

tante y una e¢dmera de trabajo en la que la presién varisz,

. teniéndo un tabicue mbvil que divide a ambas cdmaras el -

cual estf moatado en un véstago de vaivén y une vélvula -

de control, accionada por el pedal de freno, que'controla

| la diferencia de presibn que actia sobre el tabique mévil,

Bn el extremo del véstago de vaivén del lado de la vélvula
de conirol hay una palanca soporie que tiene un borde he-
cia la vélvula de control. Entre el vdstago de vaivén y
ia'véivula de contro1 hay dispuestas varies palancas de -
reaccién que por una de sus ceras se apoyen por afuerz ==
(en direccién radial) en el tabigue mévil y més adentro -

en un muelle, mientras aque por la otra cara se apoyan con
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—tra el borde de la plaecz soporte. Con esta disposicidn,

el punto en el que las palencas de reaccién estén mecéni-
canente enlezadas a la placa soporte gueda (en direccibn
radial) entre el punio de enlace con el muelle y el punto
de enlace con el tabiqﬁe mévil. E1 muelle estd situado -
entre el cuerpo de control y las palancas de reaccién y =-
estd dispuesto de forma que se apoye directamente en las
palances de reaccién o bien con un disco intermedio. Ia
fuerza de interferencia del mﬁelle vroduce lo que se JQpu=t
diera llamar accibn en dos etapas, cue retarda la fuerze

48
»

de reaccién que actda sobre el pedal de freno.

L
L] "

En la construccibn ya conocida el espacio diséoﬁiﬁi%
para el nuelle es pequeﬁd tanto en 1o que respecita a Ié‘-
longitud axial como en cuanto al diéﬁetro. El aumento. «
del espacio en direccién radial no es posible, ya quéggép
ello se reducirfa el brazo de palanca con el que el mug};e
contrarresta la fuerza de reaccién, Ademds, el punto ep-
el cual el muelle se acopla a las palancas de reaccibi’de-
be estar situado en un radio menor cue el del borde de la
placa soporte. El uso de un iwelle mids grande radialmente
exigirfa agrendar tembién radialmente todé el mecanismo de
las palancas, ya gque, de lo contrario, la fuerza del mie--
1lle tendria que ser llevada 2 un punto de radio menor me--
diente la inéercién de un elemento intermedio. En cuanto
a un sgrandamiento en direccidén axial supondrie hacer ma—-
yor la’longitud-total del servoffeno. i '

La magnitud de la reaccién en dos etapas depende de -~
la relacién de transwmisifén de las palancas del reforzador,
de la resistencia cue tenga el muelle retardedor de la - =

reaccibn y del punto del impacto de dicho mwelle. Dado el




Pe .-

Hojs v, 3

-

1 *"poco- espacio de que se dispone pzra dicho muelle retzrda-
dor de la reaccidn la magnitud de la accidn en dos etapas
tiene sus ligitaciones.

Como Ynicamente pueden usarse muelle pequefios se —-
5 tiene 1z necesidad de elegir un muelle de gren rigidez, -
el cual tiene el inconveniente de gue su fﬁerza va aumentag
do notablementie a medida de cue aumenta la cargas es de--
c¢ir, gue la fuerzz de este muelle serd menor en el estade
de reposo del dispositivo que cusndo el pistén de vé;gu}a
10 esté acoplado & las palancas de rezccién., =1 cambio dé'-
la fuerza‘dépende de lz distancia que, en el estzdo éé:gg
poso, haya entre el pistén de vidlvula y las palaacas}-ﬁig
tancia que estd muy afectada por las tolerancias. Eéézs
tolerancizs afectan directazente la mEgnitud de la 20eidn
15 en dos etepas, por 1lo que no es posible la obtencidnxqé;-
ez reacci6nken 8os etapas definida usando un muello‘§e:-

o’ -

retardo de la reaccién gue posea una gran rigidez. .,

Adends, la disposicién conocida produce en el méea-
nismo de las palancas de reaccién un movimiento muerto --
20 -{ gue es lo primero que hay gueé vencer cuando ée ha iniciado
' la accibn del frenzdo. . . '

Ocurre ademds que el usoc de muelles de gran fuerza -
da lugdr = probleass de ensamble debido a gue el ensauble
de las piezas sueltas que hen de ser acopladas a pzlancas
25 de reaccibn exije el empleo de fuerzas de bastante consi-
deracibn. » |

Es, por consiguiente, el objeto del presente invento,
la obtencidén de un reforzador de la accién de frenado poT
vacio del tipo & que nos hemos referido zl principio el ~ |-

30 cual sec de reaccién en dos etzpas y no tenga el inconve-
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1 | *niente de los dispositivos conocidos principalmente refe-
ridos al pecuefio espacio disponible pera el muelle y & los
citados problemas del enszamble.

Este ijeto se logra mediznte un reforzador de la ~-

Wi

accién de frenado por vaclo en el cue el muelle se encuen
tra situsdo contra las palancas de reaccidén del lado de -
la cénarz de vacio y en el que la tercera zona (C) estd si
tuada'en un radio mayor que la primera zona (4).

' La idea bisica que preside el disefio delrefqrza&qns-
10 construfdo de zcuerdo con el presente invenio es, pringi~
palmente, la de que el muelle es alojado en wn espac%o:z-
siempre disponible y mucho mis emplio (tanto en la di??é-
cibn redial como en la axial) que el espacio con que para
ello sé cuenta.en lzs disposiciones conocidas. De’ el¥¢ "=

= . " Poet,
se tienen unas notables ventajas como son, por ejemple, .~

1,
h
AN

-

la eliminacién del movimierto muerto en el mecanismo‘de -
las palancas de reaccién, la posibilidad de utiliéar:qpé~'
lles grandes de la rigidez cue se desee, la pequeﬁa'cé¥§a
previa con la que estos son montudos, el brago de palanca
20 sumentado con el que el resorte contrarresta la fuerza de
' reaccidén y la posibilidad de efectuar cualouier operacién
de dos etapas mediznte el uso de diferentes muelles.

" BEn-una mejora preferidsz del objeto del presente inven
to se hace uso de dos palancas de reaccién sim&tricaﬁenté
25  |aispuestas. Con ello se reduce a un minimo el nmero de
componentes individuzles, con la correspondiente economia
tanto de material como de costes de ensamble. Esta dispo-
| sibiGn reduce & un minimo el nimero de los componentes in=
dividuales gue son necesarios, con 1a>consiguiente economia.'

de costes de ensamble. El muelle gon el gue prbduce la «=

31059
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_reaccibn en dos etapas es un resorte de Belleville inser-
ggdo entre las palancas de reaccifn y una caperuza fijada
al tabique mévil del lado del vacio;ldicha gaperuza le ==
proporciona sl resorte una superficie de apoyo que tiene
una sitvacibén £ija fespecto al cuerpo de contfol, lo cual
hace que la fuerza eldstica cue zctlz sobre les palencas
de reaccidn sea siempre de lz misma magnitud, esto es, que
1z caracterfstica de 1z operacibn de reaccién no ée verd,
afectada por le posicién del cuerpo de control ni la.del

i,

pistén de vdilwvvla. . : ' e

Con otra mejora preferida del objeto del presente: in
vento, entre el resorte y las palancas de rezccién séﬁéis
pone una placa resorte, con unes estrechas nroyeccloneu,-
sobre diche placa resorte del lado de las palancas de reag
eidn, 2l menos en la zona de estas palences de reacczén,
proyecciones que hacen que la placa resorte haga contac;o
en un punto o una lfnea con las pelencas de reacclén. Es
te dispocién permite tener una definiciém precisa 633-;an
to de impacto del resorte sobre las palances de reacéién
¥ permite fabricar difefentes places resbrte en las que -
las proyecciones estén dispuestas a lo largo.de diferen=--
tes radios, siéndo posible obtener unesreacciones de dos
etapas diferentes mediante el uso de diferentes plzcas re
sorte. '

En una realizacién adecuada del invento la varilla -
empu jadora estd provista de una placa de reaccibén que es-
t4 acoplada a las palancas de reaccifn en la segundz zona.
El tamasio de lz placa de reaccidn determina el lugsr de -
acoplemiento de las palancas de reaccién con la varilla -

empu jadora Yy, por consiguviente, "la longitud del brazo de
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1 :ralﬁhca efectivo. Ia placa de reaccidén puede estar fija
al extremo de la varilla emmujadors, por ejemplo por sol-
dadura o bien deslizando 1la placa hzsta un vistago dispues
to en el extremo de la vafille empujedora., Para impedir
5 que haya ruido serd ventajoso disponer entre el pisién de
vélvula y las palancas de reaccidn un miembro emortigua~—
dbr del pistén de vdivula. Pinalmente, en la caperuza se
dispone un'apoyo simple cue sirve de gufz a la varilla em
pu jadora. . ' Yeuls
16 A continuccién se describe con un mayor detalle una
realizacién del reforzador de la accién de frenado pop..-
vacio del presente invento, haciéndo referencia al dibﬁés
que se acompafian, el cual es une seccién de un mecanismo
de palancas de reaccién con un resorte de Bellevilles®**"
15 La Fig. es una seccidn de un mecanismo de palancaé.L
de reaccién en lz que se hace uso de un resorte de Bélle?
ville. El cuerpo de control 1 estd fijado a un dlafna@ma
7 que sepera a una cémara de vaci{o 8 de una cdmarz de %ra-
bajo S« En un orificio ceatral 10 que tiene el cuerpo de
20 control 1 es guiado un pistén de vidlvula 11, él cuzl tiene
en uno de sus extremos el extremo en forma de bola 12 de =
un védstago de pistén 13 mieniras gque el otro extremo del =
pistén de vdlwvula 1) tiene un 2nillo de tope 14 que limita
el movimiento axial de dicho pistén de vAlvula 11 hacia el
25 . véstago de pistén 13. Bn el ceantro del extremo frontal —-
del’ pistdn de vdlvula 11 del lado de las palancas de reac-
fClén hay un miembro de amortizuazeidn 15. - |

Fijada en el diafragma 7 del lado de la cémara de va-
cfo 8 hay una caperuza 16 de disefio relstivamente plaﬁo que |

30 Fe apoya en el borde exterior del cuerpo Qe control 1., Di-
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.. cha*caperuza aloja un resorte de Belleville 27 cue estd -

na "C". La caperuza 16 ticne un mansuito gufa 18 coricén-

Heojs niam, 7

insertado entre la caperuza 16 y un2 placa resorte 28. -
Del lado de las pelancas de reaccién 3 y 4 la placa resor
te estf provista de unas estrechzs proyecciones 28aE que -
hacen gue 1a placa resorte 28 quede en contscto (de punto .

© de lfnea) con las palancas de reaccién en la tercers zo

trico al pistén de vdlvula 11 el cual gufa a una verilla
empujadora 19 gue actla sobre el pzst&n de un cilznaro -
ma2estro gue no se muestra en el dlbuao. Al extremo de EPS
varilla empujadora 19 del lado del cuerpo de control 1 -
hay soldada una placa de reaccién 20. Con "A" se\indiéa
una primera zona en lz cual lus palancas de reaccidn, 3 Y
4 estdn acopladas a la caje de controllycon "B" se .:53151‘1-
ca una sezunda zona en la que las palancas de reaccidn. 3
Y 4 estédn a2copladas a la placa de reaccibn 20. '21':

Bn la posicién de inactividad del reforzador de 1o -
accibn de frenado la cémara de vacfo 8 ¥ la cémare ée{ﬁbg
bzjo 9 se comunican entre s{ por las aberturés 21, 22; -
23 del cuerpo de control pero estdn zisladas del exterior.
El pistén de vél%ula 1l se encuentra en su posicién extre
ma del lado de 1z cédmera de trabajo. En.ambas cémaras --
hay una presién inferior 2 le de la atmésfera. Lo vori--
1la empujadora 19 estéd en su posicién extrema del lado de
la cédmara de vecio, manteniéndo la fuerza de la placa de
resorte 28 a las palancas de reaccién 3 y 4 en la posicibnl
en que estén a tope con la placa de reaccidn 20.

Cuando es oprimido el pedal de freno, el véstago de
pistén 13 desplaza al pistén de vdlvula 11 hacia las po--

lancas de reaccién, hasta'que la conexién entre las aber-
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1 ~turas 21 y 22 es cerrada por uha vilvula a la vez que eg
establecida una conexién entre la cémaré de trebajo 9 y -
la 2tmbsfera a través'de las aberturas 23 y 22. Para ello
el pistén de vdlvula solamente tiene que hacer un peguefio
5 recorrido. La diferencia de presiones entre las c¢édmeres
8 y 9 hace que el diafragma 7 se mueva hacia la cdmera de
vac{o 8 y que accione al cilindro maestro con 12 varilla
empujadora 19, Como resultado de la presibn que se.desa-
rrolla en el cilindro maestro actuard una fuerza sobfé-aé
10 varilla empuaadora ‘19 contrarrestando el desplazamlen.o.-
| del diafragma 7. Con ello se tiene un desplazemiento g,

0‘.

la varilla empujadora 19 respecto al diafragma 7 y el guer

Po de control 1, con la placa de reaccibn 20 0pr1m1endo -

n-u'n

contra las palancas de reaccién 3 y 4. Esta fuerze es, -
15 trensmitida al cuerso de control 1 siéndo as{ insensible*
en el pedal del freno. Ia magnitud de la fuerza de féac;
cibén que actdz sobre el cuerpo de control 1 viene deﬁgfm;
nada por la resistencia del resorte 27 y las distanczaé.-
entre los puntos A y B y los puntos A y C.

20 | Si la fuerza con gue se pisa el pedai de freno se =-
aumenta al extremo de que el resorte 27 sez incapaz de ab
sorber por completo la fuerza de reaccibn, las palancas -
de feaccién 3 ¥y 4 pivotardn alrededor del punto A y los -
extremos interiores de estas palancas de reaccibn 3 y 4 -
25 . entrarén en juego con el pistﬁn de vAlvula 11, con lo que
la fuerza de reaccién se hard sensible en el pedal de fre
no. Si continda aumentando la fuerza de accionamiento el
pistén de vélvule 11 1levard a las palancas de reaccién 3
Y 4 a un acoplamiento'de plano con 12 placa de reacecibn =

30 - 120, actuando de ese modo sobre la varilla empujadors 19 ¥

31059
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el ﬁ;stén del cilindro ﬁaestro. Las ventajes de este di-
seflo son, sobre todo, que se pueden user unas piezas menos
ceras y que, para obténer otra reaccién de dos etapas, -=
simplemehte hay que insertar otra placa resorte 28 cuyas
proyecciones 28" estén a una distancia mayor o menor del
¢centro de la placa resorte 28. Ello es una buena cosa en
lz fabricacidén de los reforzadores de la accibn del frena-
do por vacfo, al emplearse unas piezas idénticas para los
diferentes tipos y tnicamente ser distintas las placgg -

.
s '
resorte que en ceda casc hay que montar, ) ‘e

Este invento corresponde 2 una solicitud de patehte
st

formulada en Alemania el dfa 20 de Mayo de 1978, sefidlada

con el N2 P 4622 y se acoge, por tanto a los beneficioé.--
que otorgan los convenios internacionales vigentes. .

t%00,
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|

1

|

Los puntos gue como carzcteristica de novedad se pre
sentan para aue sean objeto de esta solicitud de Ho@plo.

tag

de Utilidad en ?spaﬁa, por VEINTE afios, son los gue s¢ ke

[ 2B
!

cogen en las reivindicazciones siguientes: o

12.- Dispositivo reforzador de la accién de frééﬁébi
por vacio, en el gue hay una cdmara de vacio con presi&n!
constante y une cdmara de trabajo con presidn variahlge L
estanao estas cémaras separadas por un tabique mévil: y*ha
biéndo: wna vdlvula de control accionzdz por el pedéi'de
freno aue controla les diferencias de presifn a que espﬁ
sonetido el tabique mévil, una verilla empu jadora oéejab-
tda sobre un cilindro maestro y unas palancas de reaccién
las cuales en unz primera zona estin sometidas a la aceibn
del tzbique mévil ¥y en una segunde zona 1o estdn a la ace
cién de la varilla empujadora, estando la mencionada pri-
mera zona situada mis afuera (en direccién radial)} que -
la segunda zona y estando soﬁetidas estas palancaé de = -
reaccibn en una tercera zona a la accién del resorte, ca~
racterizado porque el resorte (27) estd situado contra —-
las palancas de reeccibn (3, 4) del lado de la cdmara de
vacfo (8) y porque la tercera zona (C) estd situzda en un
radio mayor gue la primers zona (A)e

28,- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1a

W




10

-t

15

20

25

30

31039

| 1le. (27). . l

" tlojs nam. 11

*car;cterizado porque se tienen dos palancas de reaccibn -
(3, 4) simétricemente dispuestas.

32.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 13,
caracterizado porque el resorte es un resorte de Bellevid

43.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién -

4, caracterizado porque el resorte (27) estd insertado

entre una placa resorte (28) y una caperuzs (16) fijoda
al tabicue mévil (7) del lado de 1z cdmara de vacio.".s;’

524~ Dispositivo de scuerdo con ls reivindicacidn::-
18, ceracterizedo porque entre el resorte (27) ¥y 1as‘;@:%
- lancas de reaccidén (3, 4) hay una placa resorie (28)iq§é!
tiene unas estrechas proyecciones (281) del lado de 1%%’4
ralancas de reaccidén (3, 4) por lo menos en la zono qu@ﬁi
queéa frente a dichas pelancas de reaccibn (3, 4), hé@§§g
do estas proyecciones que la placa resorte (28) queds en
contacto de punto o linea con las palancas de reaccign;é-

(3, 4)e : e

62.,~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 18,

+

carzcterizado poroue le varilla empujadora (19) estd pro-
vista de una placa de reaccién (20) en juego con las pa-e
lancas de reaccién (3, 4) en la segunda zona (B).

2,- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién --
18, caracterizado porque entre un pistén de Yéivula (11)
Y las palzncas de :reaccién (3, 4) hey un miembro de amor
tiguacibn (15) del pistén de vilwvula. '

caracterizedo porgue en la caperuza (16) hay una guia (18)
pare la varille empujadora (19).

98,~ "DISPOSITIVO REFORZADCR DE L& ACCION DE FRENADO

8.~ Dispositivo de acuerdo con la reivindicecién 42, |
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v POR VACIO™,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representzdo en los dibujos que se acompafian y para los -
fines cue se han esvecificado.

' Bsta Kemoria consta de doce hojas escritas a mdcuina
POr una sola cara.

Hadps »3979
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