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lel cual comprende una cémara con presién atmosférica cons-

Hiojn noam. 1

- El presente invento se refiere a los'reforzadore$
de-1la accidn de frenado por vacio en los que hay una c&mara
de vacio con presidn constante y ung cémara de irabajo con
presién variable, estendo estas cémares separadas por un
tebique mdvil y hebiéndo: una vélvula de control accionada

por el pedal de freno que coatrola 1as diferencias de pre-

v

sidn a que esta sometido el tabique movil, una var1113 &P

‘ o

jedora que sctia sobre un cilindro maestro y unss palancas

de reaccidn las cuales en una primera zona estén sometldaa
[ X J

8 la accidn del tadbique mdvil y en una segundia zona lo.gstan
8 la accidn de 13 varilla empujasdora, estando 1la mencfoﬁéda
primera zona situsda més afuera {en direccidn rsdisl) hhé

L) 00.

la segunda zona y estando sometides estas pelancas de reac-

cién en una tercera zona a la accidn del muslle. X
Por la patente de los Bstados Unidos N2 2.82%.141

. - 4
Es conocido un reforzador de la accidn de frenado por>qégﬁo

tente y una cémara de trasbajo em ls que la presién veria,

teniéndo un tebigue ndvil que divide a ambas cémaras el cua)
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" bontrol. Entre el véstago de veivén y la vélvula de control |

sté montado en un véstago de vaivén y uns vélvula de contrdl,
Eccionadé por el pedal de freno, que controla la diferencia |
de presidn que sctia sobre el tabique mdvil. En_el extremo
el véstago de vaivén del lado de la vlvula de control hay

una palanca soporte que tiene un borde hacia la valvula de

hay dispuestas variss palancss de reaccidn que por una de

us caras se apoyan por fueras {(en direccidn radial) en el
gbigue mdvil y més edentro en un muelle, mientras que por
a otrs cara se apoyan contra el borde de la placa sopor*e.

von esta disposlclon, el punto en el que las palancas de

-
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resccidn esthn mecénicemente enlazadas a la placa soporte
queda (en direccidn radial) entre el punto de enlace con el
muelle y el punto de enlsce con el tsbijue mivil. E1 muelle
estd situado entre el cuerpo de cbntrol ¥ las palancas de
reaccidn y estd dispuesto de forma que se apoye directamen~
te en las palancas de reaccidén o bien con ﬁn’disco inter-
medio. La fuerzs de interfereincia del muelle produce lo gque
se pudiera llamar accxon en dos etspas, gue retarda lg ﬁﬁer1
za de reaccidén que actha sodbre el pedal de freno. cssss
. En 1g construccidn ya conocida el espacio dis?on&
ble pasra el muelle es pequefio tanto en lo que respectg’syla
longitud axial como exn cuanto al didmetro. El1 aumento'§§i_
espacio en direccidn radial no es posible, ya gue con eilo

*rene

se reduciria el brazo de palanca con el que el muelle-coq-

‘o.’

trarresta la fuerza de resccidén. Ademis, el punto en gl cus

.
‘o

el muelle se gcopla a las palancas de resccion deve estar
sztuado en un radio menor gue el del borde de la placa §o~
porte. E1 uso de un muelle mas grande redialmente exigiris
agrondar tembién radislmente todo el mecanismo de las palan
cas; ye que, de lo contrario, la fuerza del muelle tendris

que ser lleveda & un punto de radio menor mediante la inser

en direccidn exiel supondria hacer mayor la longitud total
del servofreno.
La magnitud de la reaccidn en dos etapas depende

de la relecidn de transmisidn de las palancas del reforze~

reaccidén y del punto del impacto de dicho muelle. Dado el
poco espacio de qﬁe se dispone para dicho muelle retardador

de 1a reésccidn la magnitud de la accidn en dos etupas tiene

-t

dor, de la resistencia que tenga el muelle retardador de laj

L

cién de un elemento intermedio. En cuento s un agrandamienth
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: entre el pistdén de vilvula y lss palancas, distancie que

'Lento, le obtencidén de un reforzedor de la sccidn de frensdd

Hoju nim. D

Lgus limitaciones.

- . Como ‘nicsmente pueden usarse muelles pequefios se
tiene la necesided de elegir un muelle de gren rigidez, el
cusl tiere el inconveniente de que su fuerza ve swnentendo
noteblemente & medide de gue gumenta la cerge; es decir,
que la fuerzs de este muelle serd menor en el estedo de re-
poso del dispoeltivo que cuando el pistén de vélvule esté
ecorlado a las palancas de resccidn, El cambio de 18 ruerza
depende de le distencia que, en el estado de reposo, ﬁ5f5°
te,
esté muy afectzda por las tolerencies. Bstas toler&nciae.
afecten directemente la magnitud de ls sccidn en dos etepas,
por lo qua.no es posible la obtencidn de uns rascciénoenﬂ
dos etspes definidas usando un xzuelle de reterdo de ls nqgc~

L]

kidn que poses una gran rigldez. .

s "

Adenés, la disposicidn conocida produce en el jle-

ceuisco de las palences de resccidn un movirients muerto quq

8 lo primero que hay gue vencer cuzndc se ha inicisdo la

cién del fresndo.

Oeurre;ademés que el uso de muelles de gren fuefz
Ba lugef'a problemas de ensamble debido & que el ensamble dj'
las piezas sueltscs que han de ser scopleadss & pelances de
Feacciéniexije el empleo de fuerzes de basstente considers-
£idn, | . '

Es, por consiguiente, el objeto del presente in-

or vacfo del tipo & que nos hemos referido -al principio el |.
cual ses de resccidn en dos etapas y no tenga el inconvenien

te de los dispositivos conocidos principalmente referidos gl

pequeiio espscio disrorible psre el muelle y & los citedos

1
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{ tra s1tuado contra las palancas de reaccidn del lado de 12

| oémarg de vacio y en el que la tercera zona (C) esté situa

| trarreste 1a fuersza de reaccidn y la posibilidad de efectu

T Hojn aam, 4

| problemas del ensamble.

‘Bste objeto se logra mediante un reforzador de 14

oo

accidn de frenado por vacio en el que el muelle se encuesn-

da en un radio mayor que la primera zona (a).

'La ides bésica que preside el disefic del reforza=
dor construido de acuerdo‘con el presente invento es,?béin~
cipalmente, la de que el muelle es alojado en un espasd
siempre disponivle y nucho més amplio (tento en 1ls diréccié

ot

cuente en las disposiciones conocidas. De ello se.tienqn un

‘notables ventajes oomo son, por ejemplo la eliminecida.del

radial como en la axial) gue el espacio con que pars ¢llp se

movimiento muerto en el mecanismo de las palancas de kgﬁgci'

161

as

la posibilidad de utilizar muelles graendes de la rigidez.q

se desee, la pequefia carga previa con la que estos soa &0n

*
oo

dos, el brazo de palanca aumentado con el gue el resorte co

cuslquier operacién de dos etapss mediante el uso de dife-
rentes muelles.

En una mejora preferida del objeto del preseate
invento sé hace uso de dos palancas de reasccidn simétrice-
mente dispuestas. Con ello se reduce a un minimo el nidmero
de componentes individusles, cén ls correspondiente econoni
tanto de material como de costes de ensemble. Esta disposi—
0ién reduce. a un minimo el nfmero de los compopentes indivi

duales que son necesarios, con la consiguiente Qconomia de

en dos etapas es ventajosamente un muelle helicoidsl inser-
‘tado entre las pelancas de reaccidn y una caperuza fijada

al tebijue mbvil del lado del vacio; dicha caperuzs le pro-

cogstes de ensamble. El muelle con el que prodube la reacciép .
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 porciona al muelle una superficie de apoyo que tiene una

1 exial de wna unided de servofreno constituida por un refor-

"jos que se acompafian. En ellos

tioje pum.  /

g;tuacién fija respecto al cuerpo de control, lo cual hace
que la fuerza eldstica que zct(ia sobre las pslancas de read-
cién sea siempre de la misma magnitud, esto es, que la ca-
facteristica de la operscién de reaccién no se verd afecta-
de por la posicidn del cuebpo de control ni la del pistén
de vilvula, ‘

En . una realiZacién adecuada del invento 1a§6§;§—
1la empujadora estd provista de una plsca de resccidn. qule
estfd acoplada a las palancés de reaccidn en la segundasao-
na. El tamafio de 1a placa de reaccidn determina el 1u§%}:dé
acoplamiento de las palancas de reaceidén con ls varllla Gl
pugadora Vs por consiguiente, la longztud del brazo de .pa-
lanca efectivo. La placa de reaccidn puede estar f13a3g¢:
extremo de la varilla empujajora, por ejemplo por sol&;ﬁara.

0 bien deslizando lz placa hasta un véstago dispuesto Qp el

extremo de la varills empujadora. Pera reducir ls longltud

zador de la accidén de frenado y un ¢ilindro maestro embri-
dado o ella serd una ventaja disponer el cilindro maestro
de modo que su cuello de centrado entre en el espacio de -
alojamiento del muelle. Pera impedir que haya ruido ser
ventajoso disponer entre el pistén de vélvule y las palsn~
cas de reaccidn un wiembro amortiguador del pistén de vér-
vula. Finalmente, en la caperuza se dispone un spoyo simple
que sirve de guia a 1la varilla empujadora.~

- A continuacidn se describe com un mayor detalle
una realizscién del reforzador de la accién de fremado por

vacio del presente invento, haciendo referencia a los dibu-

- <
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+—- la figure 1 es una vists en plenta de le disposicidn de

- Hoje anm. g -

las palancss de resccidn;
- la figura 2 es une seccidn longitudinel de parte de un
" reforzador de ls. sccibn de frenado por vacio, @ lo laréo
de 1a 1fnea II-II; b
La figura 1 muestre un cuerpo de control 1 qnel
tiene un rebaje plano longitudlnal 2 en el cusl estan side-
tricerente dispuestas dos palancas de reacclon 3 y 4. U

rebaje anular 5 situsdo cerca del borde del cuerpo de vor-

..'Q‘

cas de reaccidn 3 y 4. : . ‘.:!1

La figurse 2 muestrs une seccidn longltudlna}°ﬂel
cuerpo de control 1 por la 11nea II-II de la figura 1«~Iﬁu
¢ho cuerpo de control 1 estd fijsdo @ un disfragma 7 qgg;
seﬁara e una céimara de vecio 8'de una'cémara de trsbe&o'é
En un rebaje plano longitudxnal 2 del cuerpo de contrg}-
hay dispuestas dos palencss de resceidn 3 y 4. En un 0£;f1~
cio central 10 que fiene el cuerpo dé control 1 es guiedo
un pistén de vilvula 11, el cual tiene en uno de sus extre-
mos el éxtremo en forma ge bola 12 de un véstago de pistén
13 mientras que el otro extremo del pistén de vélvula 11
tiene un enillo de tope 14 que limita el movimiento axisl
de dicho pistén de vélvula 11 hacia el véstago de pistén
13. En el centro del extremo frontal del pistén de vilvula
11 del lado de ias pslences de resccién hay un miembro de
amortiguacidn 15. | .

Fijado en el diasfragma 7 del lado de la cémara
de vacio 8 hay una ceperuza 16 que se spoye en el borde ex-
terior del cuerpo de cohtrol 1. Bn una cémera enuler 17 que

hay en dichs caperuzs 16 se éloja un muelle 6'qne por uno

-z

trol 1-alojs un muelle 6 de sccidn reciproca con las pPgldn-
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de sus lados se apoye contra el tabique frontal de la ¢Zme-

1co ol pistén de vdlvula 11 el cusl guia a una verilla emj

© Hojn ntm. |

ra anular 17 mientras que su otro extremo, que estd intro-
ducido en el rebeje anuler 5 del cuerpo de control 1, se
apoya en los extremos de afuera de las palancas de resccidn

3y 4. La caperuze 16 tiene un manguito guia 18 concéntri-

pujedora 19 que actia sobre el pistdén de un cilindro maeg-

o. :

tro que no se muestra en el dibujo. Al ext tremo de la'vari~

.0"

1llsa empuaadora 19 del ledo del cuerpo de control 1 hay sS014

dada una place de reaccidn 20. Con "A" se lnﬁICB unes przme-

ra zona en la cual las palancas de resccidn 3 y 4 esté 1 i

acopledas a ls caja de econtrol 1 y con “B" se indica una;

° AR
segunda zona en la que las palances de resccién 3 y 4 "é3%én

. a2,

acoplades a le placa de resccidn 20. La fuerze del muélle
se aplicez sobre las palencss de reaccidn 3 y 4 en una tgr~

cere zona indicsds por "C®, s o

.
‘oo

En la posicidn de inactivided del reforzador de
la sccidn de frenasdo la cémara de vacio 8 y la cémers de
trebajo 9 se comunicen entre si por les gberturas 21, 22,
23 del cuerpo de control pero estén sislades del extericr.
Bl pistdén de vélvula 11 se encuentra en su bosicién extre-
ma del lado de la cémara de trebajo. En embas cémerss hay
una presién infépior a la de la atmésfera. Le varills empu-
jadora 19 estd en su posicidén extrema dei ledo della cémarax.
de veoio, mantenidndo la fuerza del muelle 6 & laé palancas
de reeccién 3 y 4 en le posicidn en que estén a tope oon
ls pleca de reaccidn 20. ' ) |

Cusndo es oprimido el pedai de freno, el véstago
de- pistdn 13 desplazs al pistén de vélvuls 11 heeia las

pelencas de rescoidn, hasta que la conexidn entre las sber-

-
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|pistén de vélvula solamente tiene que hacer un pequefio re-

‘|del muelle 6 ¥y las distancias entre 1os puntos A y B y los

Hoju aom. O

L turas 21 y 22 es cerrada por una valvula a la veg que es
esteblecida una conexidén entre la cémera de trabajo 9 y la

atmésfers a través de las sberturas 23 y 22. Parz ello el

corrido. La diferencia de presiones entre las cémerass 8 y

9 hace que el diafragma.7 se mueva hecie la cémaras de vacic
8 y que accione‘al ¢ilindro maestro con ls varilla empuje-

doré 19. Como resultado de la presidn que se desarrolih:én
el cilindro maestro actuard una fuerza sobreAla'verilleubmq
pujadora 16 contrarrestando el desplezgmiento del diaféeg-
ma 7. Con ¢l10 se tiene un desplszemiento de la veril{.’g:"em-
pujadora 19 respecto al diefragma 7 y el cuerpo de conﬁnol
1, con le placs de resccidn 20 oprimiendo contra las nalen-
cas de reeccidn 3 y 4. Este fuerzs es transmitids el G wée-
po de control- 1 siéndo aéi insensible en el pedel delnégg-
no. La magnitud de ls fuerze de. resccidn que actda ngn;

LI

el cuerpo de control 1 viene determinada por la resistencig)

puntos A y C.

Si le fuerza con gue se pisa el pedsl de freno
se gumente sl extremo de que el muelle 6 sea incapaz de ab-|
sorber por completo la fuerza de resccidn, las pslancas de
resccién 3 y 4 pivotarén slrededor del punto A y los extre-
mos interiores de estes pelancas de reaccién 3 y 4 entrarén
en juego con el pistén de vélvule 11, con lo que la fuerza
de resccidn se haré seusible en el pedal de fremo. Si con-
tinlia aumentando la fuerza de accionesmiento el ristén de
vélvula 11 lleveard a laé'palancas de rescecidn 3 y 4 & un
acopiamiento de plano con 1& place de reaccién 20, ectusn-

‘do de ese modo sobre la varilla empujadoras 19 y el pistén

e

)
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‘{lede con el N2 P 4622 y se 2c0ge, por tanto, a los benefi-

Hojn nam. b

del c¢ilindro meestro,
v Este invento corresponde a yna solicitud de paten

te formulsda en Alemanie el dia 20 de Nayo de 1.978, sema-

cios que otorgsn 1os convenios internacionsles vigentes.
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Hojn nam. 10

REIVINDICACIONES

Los puntos que como carscteristica de novedad se

presentan pars que sesn objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, por VEINIE aflos, son 1os que sb re-

cogen en les reivindicsciones siguiente: ' "f"

*

18~ Dispoaltivo reforzador de 12 accidn de fre-

g
nado por vecio, en el gue hay uns cémsrs de vecio con-fre-
sidén constente y una cémera de trabajo con presidn veff&-'
ble, estendo estes cémarss sepaeradas por un'tabiqué mﬁvii
y hebiéndo: une vélvule de control eccionsda por el p&igi

de freno que controle las diferencias de presién a qﬁé»eété

|sometido el tebique mévil, una verilla empujadora gue:gCthe
. Ug.‘

sobre un cilindro m&estro y unss palancas de reaccidn las

cueles en una primere zona estén sometidas & la acdidn del
tabique mévil y en una segunds zona 1o estén a la sccidn
de la varills emﬁujadora, estendo la mencioheda‘primera 20—
ne situede mis efuera (en direccibn radisl) que la segunde |
zona y estendo sometides estas palances de reaccidn en wne
tercere zona & 18 gccidn del huelle, caraeterizado-porque
el muelie (6) esté.situado contra las palancas de reaccién
(3 4)-dei ledo de la cémera de vecfo (8) ¥y porque la ter-
cers gona (C) esté situade en hnlradio mayor.que la primerej .
zong (A); _ .
28,- Disgpositivo de acuerdo con la reivindicacidn

18, carscterizado porque se tienen dos palencas de resccidn

(3, 4) simétricamente dispuestss.
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‘| 1as palancas de resccidm (3, 4) hey un miembro de amortigua

11oje nam. 14

"38,- Dispositivo de acuerdc con la reivindicscidng

18, csrac terizado porgue el muelle es wn muélle propiamnen-
é; dicho o resorte helicoidal (6).

4%,.~- Dispositivo de ascuerdo con la reivindicseidy
32, caracterizado pérque el muelle {6) esti insertado entred
las pslancas de reaccidn (3, 4) y uua capéruza (16) fijada
al tabique mvil (7) del lado de la clmara de vacio.

58.- Dispositivo de acuerdo con la reivindi?ﬁfgén .
18, caracterizado porgue la varilla empujadora (19) e??ﬁg
proviste de una placa de resccién (20) en juego con 1lsg pa-

lencas de reaccidéa (3, 4) en la segunda zona (3B). o
~s o

68.,~ Dispositivo de .acuerdo con la reivindicacidn

-0‘;

1

18, caracterizedo porque el 0111nﬂr0 maestro penetra con

r--’g

su cuello de centrado en el espacio en que se acomoda.el

%2
Peeo

resorte (§). ‘ .o

v‘a

78.~ Dispositivo de acuerdo con la re1v1nilcacloﬁ

[

12, caracterizado porque entre un pistdn de vélvula (17)° y

eién (15) del pistdén de vélvula.
82.-~ Dispositivo de acuerdo, con la reivindicacidn
4%, caracterizado porgue en la caperuza (16) hay una guia
(18) pera la varilla empujadora (19). |
. 98.- Dispositivo reforzador de la accidén de fre-
nado por vacio. ' | ) |
Tal y como se ha deserito en la Memoria que an-
tecede,'repfesentado en los didbujos que se écdmpaﬁan vy pa-

ra los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de doce hojas escritass a ma-

gquina por wuna s8o0la csara,

a, 210001979

3 A.

Fernando de Blzebury
Por Foder,
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