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El presente invento se r e f ie r e  a los reforzadores 

de la  acción de frenado por vacío en los que hay una cámara 

de vacio con presión constante y una cámara de trabajo con 

presión variab le , estando estas cámaras separadas por un 

tabique móvil y habiendo: una válvu la de control accionada 

por e l pedal de freno que controla las d iferencias de pre­

sión a que está sometido e l tabique móvil, una v a r i l lg  e^nu-■
i \ X

jadora que actúa sobre un c ilin d ro  maestro y unas palancas
♦

de reacción las cuales en una primera zona están someticas
• 19

a la  acción del tabique móvil y en una segunda zona lo.festán 

a la  acción de la  v a r i l la  empujadora, estando la  menci'onSda
e

primera zona situada más afuera (en dirección rad ia l) qué 

la  segunda zona y estando sometidas estas palancas de'reac­

ción en una tercera zona a la  acción del muelle. *•*•*
♦

Por la  patente de los Estados Unidos 2*82<3\<U1 

es conocido un reforzador de la  acción de frenado por 

e l cual comprende una cámara con presión atmosférica cons­

tante y una cámara de trabajo en la  que la  presión varia , 

teniendo un tabique móvil que d iv ide a ambas cámaras e l cua] 

está montado en un vástago de vaivén y una válvula de contrql 

accionada por e l pedal de freno, que controla la  d iferencia  

de presión que actúa sobre e l tabique móvil. En e l  extremo 

ie l  vástago de vaivén del lado de la  válvu la de control hay 

una palanca soporte que tiene un borde hacia la  válvu la de 

control. Entre e l vástago de vaivén y la  válvula de control 

hay dispuestas varias palancas de reacción que por una de 

3us caras se apoyan por fuera (en dirección ra d ia l) en e l 

tabique móvil y más 8dentro en un muelle, mientras que por 

, La otra cara se apoyan contra e l borde de la  placa soporte.

3on esta disposición» e l punto en e l que las palancas de
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reacción están mecánicamente enlazadas a la  placa soporte 

queda (en d irección  rad ia l) entre e l punto de enlace cpn e l 

muelle y e l punto de enlace con e l  tabique móvil* E l muelle 

está situado entre e l cuerpo de control y las  palancas de 

reacción y está dispuesto de forma que se apoye directamen­

te en las palancas de reacción o bien con un disco in te r­

medio. La fuerza de in terferencia  de l muelle produce lo  que
V é

se pudiera llamar acción en dos etapas, que retarda lp**£der • 

za de reacción que actúa sobre e l pedal de freno.

En la  construcción ya conocida e l espacio dis^oni-

b le  para e l  muelle es pequeño tanto en lo  que r e s p e c t a r la

longitud ax ia l como en cuanto a l diámetro. El aumento del
•  •  ♦

espacio en d irección  rad ia l no es posible, ya que con elJ.o 

se reduciría  e l  brazo de palanca con e l  que e l  muelle.cpq- 

trarresta  la  fuerza de reacción. Ademas, e l  punto en g l cua. 

e l  muelle se acopla a las palancas de reacción debe estar 

situado en un radio menor que e l de l borde de la  placa’ Vo- 

porte. El uso de un muelle más grande radialmente e x ig ir la  

agrandar también radialmente todo e l mecanismo de las palan­

cas, ya que, de lo  contrario, la  fuerza del muelle tendría 

que ser llevada a un punto de radio menor mediante la  in se r­

ción de un elemento intermedio. En cuanto a un agrsndamientj 

en dirección axia l supondría hacer mayor la  longitud to ta l 

de l servofreno.

La magnitud de la  reacción en dos etapas depende 

d8 la  relaoión  de transmisión de las palancas del reforza­

dor, de la  res istencia  que tenga e l muelle retardador de la  

reaoción y del punto del impacto de dicho muelle. Dado e l 

poco espacio de que se dispone para dicho muelle retardador 

de la  réacción la  magnitud de la  acción en dos etapas tiene
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sus lim itaciones.

Como únicamente pueden usarse muelles pequeños se 

tiene la  necesidad de e le g ir  un muelle de gran r ig id ez , e l 

cual tiene e l inconveniente de que su fuerza va aumentando 

notablemente a medida de que aumenta la  carga? es decir, 

que la  fuerza de este muelle seré menor en e l estado de re­

poso del d ispos itivo  que cuando e l  pistón de válvula esté
***♦ *

acoplado a las palancas de reacción. El cambio de la  fuerza 

depende de la  distancia que, en e l  estado de reposo, tíáya*
•  l

entre e l pistón de válvu la y las palancas, d istancie que*
* * * * .esta muy afectada por las to lerancias. Estas tolerancia# ! 

afectan directamente la  magnitud de la  acción en dos etepas, 

por lo  que no es posible la  obtención de une reacción
• • * ,

dos etapas defin ida usando un muelle de retardo de la  e s c ­

isión que posea una gran r ig id ez . **•,»

Además, la  disposición conocida produce en e3.,*áe- 

cenismo de las palancas de reacción un movimiento muerto que 

es lo  primero que hay que vencer cuando se ha in ic iado la  

acción del freando.

Ocurre además que e l uso de muelles de gran fuerzj 

da lugar a problemas de ensamble debido e que e l ensamble di 

Las piezas sueltas que han de ser acopladas a palancas de 

reacción e x ije  el. empleo de fuerzas de bastante considera- 

sión.

Es, por consiguiente, e l  objeto del presente in­

tento, la  obtención de un reforzador de la  acción de frenade 

por vacío del tipo a que nos hemos re fer ido  a l princip io e l 

2ual sea de reacción en dos etapas y no tenga e l inconvenier 

te de los d ispositivos conocidos principalmente re feridos a2 

pequef¿o espacio disponible pare e l  muelle y a los citados
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-problemas del ensamble.

Este objeto se logra mediante un reforzador de la 

acción de frenado por vacío en e l  que el muelle se encuen­

tra  situado contra las palancas de reacción del lado de la 

cámara de vacío y en e l  que la  tercera zona (C) está situa­

da en un radio mayor que la  primera zona (A ).

La idea básica que.preside e l  diseño del reforza-
vdor construido de acuerdo con e l presente invento es,, prin­

cipalmente, la  de que el muelle 63 alojado en un espaei*c*
«

siempre disponible y mucho más amplio (tanto en la  dir$dcic

rad ia l como en la  ax ia l) que e l  espacio con que para ^ *lp

cuente en las disposiciones conocidas. De e l lo  se- tienen ur

notables ventajas oomo son, por ejemplo la  elim inación, dfcl

movimiento muerto en e l mecanismo de las palancas de re*a$ci

la  posibilidad de u t iliz a r  muelles grandes de la  rigi&§z*qu

se desee, la  pequeña carga previa con la  que estos son «on i
* * ♦ *

dos, e l brazo de palanca aumentado con e l  que e l  resorte  cc 

tra rreste la  fuerza de reacción y la  posibilidad de efecttt; 

cualquier operaoión de dos etapas mediante e l uso de d ife ­

rentes muelles.

En una mejora preferida  del objeto del presente 

invento se hace uso de dos palancas de reacción simétrica­

mente dispuestas. Con e l lo  se reduce a un mínimo e l numero 

de componentes individúales, con la  correspondiente economí 

tanto de m aterial como de oostes de ensamble. Esta disposi- 

oión reduce a un mínimo e l  número de los componentes in d iv i 

duales que son necesarios, con la  consiguiente economía de 

costes de ensamble. El muelle con e l que produce la  reacció 

en dos etapas es ventajosamente un muelle he lico ida l inser­

tado entre las palancas de reacción y una caperuza fija d a  

a l tabique móvil del lado del vacío; dicha caperuza le  pro-
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_j>orciona al muelle una superfic ie de apoyo que tiene una 

situación f i j a  respecto al cuerpo de control, lo  cual hace 

que la  fuerza e lá stica  que actúa sobre las palancas de reac 

ción sea siempre de la  misma magnitud, 33to es, que la  ca­

ra c te r ís t ic a  de la  operación, de reacción no se v e r i afecta­

da por la  posición del cuerpo de control ni la  del pistón 

de válvu la.
*  *  •

En una rea lizac ión  adecuada del invento la  !v^rs.-

11a eapujadora e3té provista de .una placa de reacción».q’4Íe 

está acoplada a las palancas de reacción en la  segunda*ao- 

na. El tamaño de la  placa de reacción determina e l  lufe%i\ de 

acoplamiento de las palancas de reacción con la  v a r illé .e a -  

pujadora y, por consiguiente, la  longitud del brazo de pa­

lanca e fec tivo . La placa de reacción puede estar f i ja *  a l.
v .

extremo de la  v a r i l la  empujadora,'por ejemplo por soídadars .
% **..

o bien deslizando la  placa hasta un véstago dispuesto, ejq el
V  !

extremo de la  v a r i l la  empujadora. Para reducir la  longitud 

ax ia l de una unidad de sfervofreno constituida por un re fo r ­

zador de la  acción de frenado y un c ilin d ro  maestro embri­

dado a e l la  será una ventaja disponer e l  c ilin dro  maestro 

de modo que su cuello  de centrado entre en e l espacio de 

alojamiento del muelle. Para impedir que haya ruido será 

ventajoso disponer entre e l pistón de válvula y  las  palan­

cas de reacción un miembro amortiguador del pistón de vá l­

vula. Finalmente, en la  caperuza se dispone un apoyo simple 

que s irve  de guía a la  v a r i l la  empujadora.

A continuación se describe con un mayor de ta lle  

una rea lizac ión  del reforzador de la  acción de frenado por 

vacío del presente invento, haciendo referencia  a los dibu­

jos que se acompañan. En e llo s
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--  la  figura 1 es una v is ta  en planta de la  disposición de 

las palancas de reacción;

-  la  figura 2 es una sección longitudinal de parte de un 

reforzador de la  acción de frenado por vacío, a lo  la r io  

• de la  línea I I - I I ;  j .

10

La figu ra  1 muestra un cuerpo de control 1 que 1

tiene un rebaje plano longitudinal 2 en e l  cual estén sinlé-
•*» *«

trican-ente dispuestas dos palancas de reacción 3 y 4.* Os* 

rebaje anular 5 situado cerca del borda del cuerpo de*vóH-
a

tro l 1 a lo ja  un muelle 6 de acción recíproca con las j5áldn-
• *  *4 ^

cas de reacción 3 y 4. *„ / ;J 

La figu ra  2 muestra una sección longitudinal jdejl 

cuerpo de control t por la  línea I I - I I  de la  figura 

eho cuerpo de control 1 esté fi ja d o  a un diafragma 7 qjie*

15. separa a una cámara de vacío 8 de una cámara de trsbs‘j*o.$.
m

En un rebaje plano longitudinal 2 del cuerpo de control* 

hay dispuestas dos palancas de reacción 3 y 4. En un o r i f i ­

c io  central 10 que tiene e l cuerpo de control 1 es guiado 

un pistón de válvu la 11, e l  cual tiene en uno de sus extre­

20 mos e l  extremo en forma de bola 12 de un vastago de pistón 

13 mientras que e l  otro extremo del pistón de válvu la 11 

tiene un a n illo  de tope 14 que lim ita  e l  movimiento axial 

de dicho pistón de válvu la 11 hacia e l  vastago de pistón 

13* En e l centro de l extremo fron ta l del pistón de válvula

25 11 del lado de las palancas de reacción hay un miembro de 

amortiguación 15.

Fijado en e l  diafragma 7 del lado de la cámara 

de vacío 8 hay una caperuza 16 que se spoya en e l borde ex­

te r io r  del cuerpo de control 1. En una cámara anular 17 que

30 hay en dicha caperuza 16 se a lo ja  un muelle 6 que por uno

30059
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“de sus lados se apoye contra e l  tabique fron ta l dé la  cáma­

ra anular 17 mientras que su otro extremo, que está in tro­

ducido en e l  rebaje anular 5 de l cuerpo de control 1 , se 

apoya en los extremos de afuera de las palancas de reaccióx 

3 y 4. La caperuza 16  tiene un manguito guía 18 concéntri­

co al pistón de válvu la 11 e l  cual guía a una v a r i l la  em-'

1 °

pujadora 19 que actúa sobre e l  pistón de un c ilin d ro  jaees-
• V :

tro que no se muestra en e l  dibujo. A l extremo de la 'v a r i-
*

l i a  empujadora 19 del lado del cuerpo de control 1 hay ̂ sol-
• • ♦ J

dada una placa de reacción 20. Con "A* se indica vina pfime-
.****. t

ra zona en la  cual las palancas de reacción 3 y 4 estén * '
i

acopladas a la  caja de control 1 y  con ,*BW se indica úna j

segunda zona en la  que las palancas de reacción 3 y 4*'ésxát
' • »* «

acopladas a la  placa de reacción 20. La fuerza del muédtle

15 *
. »

se aplica sobre las palancas de reacción 3 y  4 en una ‘ter­

cera zona indicada por WC“ . * /**
*  ♦ ♦ *

En la  posición de inactividad del reforzador de 

la  acción de frenado la  cámara de vacío 8 y la  cámara de 

trabajo 9 se comunican entre s í por les  aberturas 2 1 , 22 ,

2o 23 áel cuerpo de control pero están aisladas del ex terio r. 

E l pistón de válvu la 11 se encuentra en su posición extre­

ma del lado de la  cámara de trabajo. En ambas cámaras bay 

una presión in fe r io r  a la  de la  atmósfera. La v a r i l la  empu­

jadora 19 está en su posición extrema del lado de la  cámara

25 de vaoío, mantenilndo ls  fuerza del muelle 6 a las palanoas 

de reacción 3 y 4 en la  posición en que están a tope oon 

la  placa de reacción 20.

Cuando es oprimido e l  pedal de freno, e l vastago 

de-pistón 13  desplaza al pistón de válvula 11  hacia las

3o palancas de reacción, hasta que la  conexión entre las aber-

30059



'5

1o

15
«

2o

25

3o
30059

i M«)« »ú«>. U

-turas 21 y 22 es cerrada por una válvu la a la  vez que es 

establecida una conexión entre la  cámara de trabajo 9 y la  

atmósfera a través de las aberturas 23 y 22. Para e l lo  e l  

pistón de vá lvu la  solamente tiene que hacer un pequeño re­

corrido. La d iferen cia  de presiones entre las cámaras 8 y 

9 hace que e l diafragma ? se mueva hacia le  cámara de vacío 

8 y que accione a l c ilin d ro  maestro con la  v a r i l la  empuja-
*é *

dora 19. Como resultado de la  presión que se desarro lla , en 

e l  c ilin d ro  maestro actuará una fuerza sobre la  v a r i l la  .em­

pujad ora 19 contrarrestando e l desplazamiento del d ia frag­

ma 7. Con e l lo  se tiene un desplazamiento de la  varilú&^m-

pujadora 19 respecto a l diafragma 7 y  e l  cuerpo de conácol
*

1» con la  placa de reacción 20 oprimiendo contra las jq^Jftn- 

cas de reacción 3 y 4. Esta fuerza es transmitida al tjijfér- 

po de control 1 siendo asi insensible en e l pedal del*.fr§-
*  4 .

no. La magnitud de la  fuerza de. reacción que actúa spbn§ 

e l  cuerpo de control 1 viene determinada por la  res istencia  

del muelle 6 y las distancias entre los puntos A y  B y los 

puntos A y C.

Si la  fuerza con que se pisa e l  pedal de freno 

se aumenta s i extremo de que el muelle 6 sea incapaz de ab­

sorber por completo la  fuerza de reacción, las palancas de 

reacción 3 y 4 pivotarán alrededor del punto A y los extre­

mos in terio res  de estas palancas de reacción 3 y 4 entrarán 

en juego con e l pistón de válvu la 11, con lo  que la  fuerza 

de reacción se haré sensible en e l pedal de freno. Si con­

tinúa aumentando la  fuerza de accionamiento e l  pistón de 

válvu la 11 lle v a ré  a las palancas de reacción 3 y 4 a un 

acoplamiento de plano con lá  placa de reacción 20, actuan­

do de ese modo sobre la  v a r i l la  empujadora 19 y e l  pistón
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del c ilin d ro  maestro.

Este invento corresponde a una so lic itu d  de paten­

te formulada en Alemania e l día 20 de Mayo de 1.973, seña­

lada con e l  N® P 4622 y se acoge, por tanto, a los benefi­

cios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

30059
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Mo]m núm 10

reivindicaciones

Los puntos que como ca rac ter ís tica  de novedad se 

presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  die Modelo 

de U tilidad en Espada, por VEINTE años, son los que ste ‘fe -  

cogen en las reivindicaciones sigu iente:
•

1®.- D ispositivo reforzador de la  acción de*Pre-
,  * * v

nado por vacio, en e l que hay una cimera de vacío c o n c e ­

sión constante,y una esmera de trabajo con presión v e r t i ­

b le , estando estas córneres separadas por un tabique nrévi>L 

y habiendo; tina válvula de control accionada por e l  pédLsi 

de freno que controla las d iferencias de presión a qu«í>estl

sometido e l tabique móvil,, una v a r i l la  empujadora que'.^cTtúa
* • » *

sobre un c ilin d ro  maestro y unas palancas de reacción las 

cuales en una primera zona están sometidas a la  acción del 

tabique móvil y en una segunda zona lo  estén a la  acción • 

de la  v a r i l la  empujadora, estando la  mencionada primera zo­

na situada más afuera (en dirección rad ia l) que la  segunda 

zona y estando sometidas estas palancas de reacción en una 

tercera zona a la  acción del muelle, caracterizado porque 

e l  muelle (6 ) está situado contra las palancas de reacción 

(3, 4) del lado de la  cámara de vacío (8 ) y porque la  ter­

cera zona (C) está situada en un radio mayor que la  primere 

zona (A ).

2®.- D ispositivo de acuerdo con la reivindicación  

1®, caracterizado porque se tienen dos palancas de reacción 

(3» 4) simétricamente dispuestas.
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3§ .-  D ispositivo do acuerdo con la  reiv indicación

1®, caracterizado porque e l muelle es un muelle propiamea-

te  dicho o resorte h e lico ida l (6 )»

4®.- D ispositivo de acuerdo oon la  reivindicaoiór

3®, caracterizado porque e l muelle (6 ) está insertado entre

las palancas de reacción (3» 4) y «na caperuza (16) fija d a

a l tabique móvil (7 ) del lado de la  cámara de vacío .

5®.- D ispositivo de acuerdo con la  reivindi&ecfiór

1®, caracterizado porque la  v a r i l la  eapujadora (19) está.

provista de una placa de reacción (20) en juego con latsjj?a-
«•

lencas de reacción (3* 4) en la  segunda zona (3 ). 3  ̂"A
*  *  *

6®.- D ispositivo de acuerdo coa la  re iv iad icac ior

1®, caracterizado porque el c ilin d ro  maestro penetra con

su cuello de centrado en e l  espacio en que se acomoda. ê U
v ~ :resorte (ó ) .  .

7®.- D ispositivo de acuerdo con la  reiv indicacióa* >*,
1®, caracterizado porque entre un pistón de válvu la (1T>'y 

las palancas de reacción (3* 4} hay un miembro de amortigua­

ción (15) del pistón de válvu la.

8®.- D ispositivo de acuerdo, con la  reiv ind íaaoiór 

4®, caracterizado porque en la  caperuza ( 1 6 ) hay una guía 

( 18 ) para la  v a r i l la  empujadora (19 ).

9 *.- D ispositivo reforzador de la  acción de fr e ­

nado por vacio .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­

ra 103 fin es  que se han especificado*
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Esta Memoria consta de doce hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

*
•  ¡r, »

•3 * a.

* • *  ̂A «.
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