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por 3
" Procedimiento para formar revestimientos sobre superficies de

metal®,

wenmmzmt 000 (S=cteee

Menoriae descriptlvae

Generalmente se aplican bafios snticorrosibvos a cuw~

betquGQ metal, depbsotos, etc, empleandc esmaltes sdhersntes
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s base de diverses resinas sintéticas,.

El defecto més grave de las pelfcules adherentes
(por fusifn) compuestas de esmaltes con carge de pigmentos
es su tendencie a presentar imperfecciones permeables, segfin
se comprueba mediante un ensayo de chispas de alta frecuenciag
también propenden les peliculas a picarse. Las pequefias imper=
fecciones microscbpicas de la pelicule producen biirbujas, de
modo gue el liquido en contacto con ella puede atacer el matew
risl del artfculo revestido,

Para reducir le tendencia a picarse en los esmale

tes a base de resinas de fenocl«formaldehido, sele incorporarse

8l estmlte tna pequefia cantidad de un éster o fter de celulo-

sa, segfin se describe y reivindice en la memoris de patente
inglesa nfimero 655,264; pero hemos comprobado que sun en los
esmeltes que continen estos materiales segue hablendo tenden=~
cia & picaerse, y las pelficules son también permembles, segfin
lo demmestra el ensayo de chispas o puebas de descarges de alta
cfrecuencia.

Hemos decubierto'que la resistencia de un esmalte
adherente a la corrosifn puede msjorarse splicendo el elmate

en forma de verias capes o peliculas de composicién distinta,

Segfin el procedimiento de esta patente, & la superfi-

cie del metal se aplican cuatro pelfcules de esmslte. La pri-
mera es de esmalte con carge, y Be aplica algo caliente sobre
la superficle; la segunda es de esmalte sin carga, y se deja
secar antes de aplicars y soldar ligeramente la tercera, que

es de esmlete con carga. Finalmente, se aplics une pelicula de

esmelte s8in carga, y el revestimiento compuesto se adhiere por :
fusifn a la superficie de metal, Se pueden aplicar mis pelfcu=

les encims del revéstimiento si la superficie de base es fspe=~
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re y no bastan las cuatro primeras pars iguslarla por comple-
to.

Le diferencia entre el esmalte con carga y el es=
malte cin carge puede consistir simplemente en ls presencis de
una csrga de pigmentos o materias de relleno en el primero y
la falta total o substancial de ellas en el segundo.

Le carge empleada en el esmalte es un pigmento o

une megzcla de pigmentos conveniente, El esmalte sin carga con-

ting, & lo sumo, contidades pequefias de pigmento. Cadlin, cuare

zo, sfilice, bentonita y sulfato de bario formsn peliculas re-
sistentes, pero oscuras, por no ser muy uﬁbrfentes, es decir
pur no ser capaces de opscificar la superficie pinteda, El
doxido de titenio, el 6xido esténnico y el 8xido de cromo for-
man asimismo pelicules resistentes, los dos primeros las dan
de color bastsnte clsro, y el fltimo de color verde oscuro.
El di1éxido de titanio es el pigmento més asequible, y pera la
meyorfa de los fines cmstituye la darga perferida, asociado
el ceolin, La mezcla mejor comprende 5§ partes de diSxido de
titenio por una perte de caolin, En esta descripcifn, todas las
partes y proporciones de han de entender en peso,

Pueden emplearse esmaltes adherentes basados en cuale

quier tipo de resins aplicable a superficies metflicas, pero

preferimos emplear esmsltes basados en resinas de fenoleformale -

dehido., Ademfs, creemos mejor que esta resina se encuentre en

la fase "A"™ de condensaciln, es ddcir, psrcialmente condens@e

ds y todevia soluble en distlventes orgénicos, También sirven

lag resinas de epiclorhidrina, y el revestimiento obbénidq de

esmaltes basados en elles son resistentes a los llcalis,'miené
tras que los procedentes de esmsltes basados en resinas de

fenol=formaldehido resisten & los €cidos, Una resina de epi-



10

18

20

25

30

clorhidrina cruzeda con otra fenflica combina las propiedades
de resistencis de ambas, y los revestimientos hechcs de esmaltes
basados en tal resina redisten los ategues de f£cidos y de £l
calis, Las resinas de epiclorhidrina son productos de condense-
cifn de epiclorhidrine y un fenol dihfdrico, por ezémplo, dife~
nilolpropsno, cruzado, por ejemplo con une emina,

Lea pélicula de esmalte con carga cubre la superfi-
cle, ¥ no tiend & eascurrirse de 1o0s puntos altos de irregule=-
ridades superficies, como hace un esmalte sin carga, Pde péli
cula de esmalte con carga se endurece ligeramente tan prémto
como se aplice, Este ligera cocoifn se realiza en cualguier
estufa, o pasando aire caliente por encima de la peliculas @
une tempersture insuficiente pars consumar lea condensecifn o
conjugacifn (enlace cruzado o reciproco) de la resins utilize-
da, Una temperatursa adecuadi pare oimaltea 4 base de resinas
de fenol-formaldehido es la de 1758F (79,449C), Para las re-
dines de epiclorhidrina, le temperatura deber ser més slts,

y sirve la de 300¢F (148,882C)., Eg preferible que la tempera=
tura moderads de coccifn pars cada pelicula sucesivs vays au-
mentendo poco a pocos por efemplo, con resina de fenol~formale
dehido, la primera peliculd con carga debe endurecerse a 1758F,
y la segunda, a 200%F (93,332C). Hemos comprobado gue dismi-
nuysnde ls temperatura de coccifn de peliculss con cargs sucesi~
ve se altera la resistencia gquimica del revestimiento terminse
do &) sumergirlo en soluciones hirvientes,

La pslicule de esmalte sin carge aplicade sobre la
pelicula con carge y cocldas, se deseca, pero ein cocerla .antes
de superponer la sigulente pelicula con carge, TalAdééecacién
hece eveporarse los disolventes més volétiles contenidos en el

esmelte, pero no aumenta el grado de condensacifn o interconexitn
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de la resine. De este modo se obtiene un escelente enlace en=

tre las peliculas, probablemento en parte por difundirse los

désolventes gque quedsn en la pelficula sin carga en las ;alIOu;
las con carge de ambos lados. Es preferible efectuer esta de~

secacifn de la pelicule sin carga al aire libre, aun cuando se
puede emplear calor moderado, Lea pelficula fina)l de' esmelte sin
carga no necesita secarse antes de adherir por fusién todo el

revestimiento,

Laadhesifin final del revestimiento compuesto com~
pleta la condensacién o interconexifn de la resina, y forms une
capa dura, dotada de reeiatehcia gquimicsa,

Cuando se emplean esmaltes a base de resinas de
fenol-formaldehido, puede omitirse el Sster o &ter de celulosa
hebitual, pero es preferible incluirlo en cada pelfcula, pues
de otro modo hay tiendencis & formar hoyos y cisures, o sea re-
traccifn paréial, con producoibn de festoénes y de islotes des-
cublertos. |

Los revestimientos producidos conforme a este pro-
cedimiento son me jores por su resistencis a la picadurs, mpro
su principeal ventejs es la de ser menos permeables, Esto es lo
que hace mayor su resistencia a los agentes guimicos,

Se supone que la porosided disminuye porque los di-
minutos poros del esmalte con cargs quedan obturados por el esj=-
malte sin carga., Esto se combina con la gren capscided cubien~
te de los esmaltes con cerga pers dar un revestimiento impermea=~
ble.

7 A continuscién se exponen dos djemploa, cen los que
tires de acero de convertidor se revistiron por este procedimien=
to, y se sometieron & varios ensayos, cuyos resultados se com-

pareron con los obtenidos empleando tiras cubiertas solamente
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con esmaltes con carga,

EJEMPLO 1e 243322
! En este ejemplo, el esmslte con carga empleado ful
resina de fenol=-formaldshido en fase A, disuelta en une mezcla
que contenie alcohol, aslcohol metilado y lactado de etilo, wn
22,24 de aibxido de titanio y 4,08 de caolin. El esmslte sin
carga era similar, pero sin pigmentos |

Dos séries. de dres tiras se revistieron como sigue;

Tires 1, 2 y 3: Cuatro pslfculas de esmelte con car-
ga rociadas, cocidas cada una a 2009F, y finalmente a 3208F
(unos 160%C) por espacio de dos horas, El espssor del revesti-
miento terminado era de 0,006 de puiguda.

Tiras 4, 6 y 6: Se rocib esmalte con cargs y se co~
ci8 a 1752F (79,44%C) durante dos horas, Sobre esta pelicula
se aplicS de igusl modo otra de esmalte sin carga y se dej$
secar al aire durente dos horas, Se rocif encima esmslte con
carge, y se cocid a 2008F durante dos horas, Finalmente, se
aplicGrotra pelfcula de esmalte sin carga, y se cocif s 3208F
durante una horea y 35/4. E1 espesor del revestimiento final eras
0,006 de pulgada,

Estas tiras se sometieron & la prueba de chispas de
alta fiscuencia y a la accién de diversos li{quidoas & 100®F

(37,62C), Los resultedos se exponen en la tabla I,

TABIA I

Tires FPruebas de chispa Agua H,80 10% Alc.butil.50%
de alta fremencia 4 Alet but1150%

1,2,5 Muy permeables Fallo} Fallo/ las Satisfactorio
las 138 h, 138.,horas alas 247 hs

4,6,6 Imperables Satisfac~ Satisfacto~ Satisfactorio
rio a las rio a las a las 841 ho=~
841 horas 910 horas rase
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EJEMPLO 2%

Eh este caso, el esmalte se componia de une resina
de epiclorhidrina interconectada con una resina fenélica. El
esmalte con carga constabs de 254 de difxido de titanio, o
rutillo, 30% de resina, 22,56% de alcohol diaceténicé, y 22,54 de
tulueno. El esmalte sin cerge contenia 48% de resina, 30% de
alcohol diacetbnico y 22% de tolueno.

S8e revistisron como sigue dos series de tres ti-
res: '

Tires 7, 8, y 9¢ se apliceron cuatro capes de egsmal-
te con cargs y cada una se cocif ligeramente durante guince
minfitos @ 300RF, asi como el revestimiento final a S508F por es= |
pacio de una’hora, El espesor de la capa final oscilaba entre
03005y 0,008",

Tiras 10, 11 y 12: se aplich una capa de esmalte
con carga y sé cocil a una temperatura de 300fF durante quince
minutos,. Lueéo se rocif con esmalte sin carga, que se dejo se~-
car al aire durante dos horas; se aplic de igual modo otra peli-
cula de esmalte con cargs, que se cocif por espacio de guince
minutos a 3002F, y se rocib sncims esmalte din cerga, El con-
junto ge cocif durente una hora a 3509C,

Las tireas se sometieron luego a un ensayo de chispas
de alta frecuencia, y se expusieron & la accién de diversos li-

guidos & 1002C, Los resultados constan en la tabla II,
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Tires | Prueba de chispal Agus 80, |Alc.bhtil,50%| NeOH 25%
de alta Frecmn ot B&ggf Aoe;..but.usg
T'98,9 Permeables Fallo | Fallo [Fallo a lag - Fallo @
alas | & las 24 horas las 48
0Che | 100N horas

10,11 Impsrmeables Setisf, |Setis ', {Satisfactab Satisfeac,
las 400| alas alas 120 h, a las 400
horas {400 H. horas

muaz==t N O T A (=c=eww

Be reivindica como objeto de esta patente:

l.=~ Procedimiento para formar revestimientos sobre
superficies de metal, & partir de esmeltes adherentes por fu=
8i1én obtenidos con resinss sintéticas, el cual comprende aplie
cer una primera pelicule de esmalte con carga de pigmentos y
cocerla ligeramente; superponer una segunda pelicula de esmal-
te sin carge y dejarla secarj aplicar una tercers pelficula de
esmalte con carga y cocerla ligeramente, y depositar una psli-
cula finsl de esmalte sin carga, para ferminar adhiriendo por
fusién el revestimiento compuestoe.

2+~ Procedimiento para formar revestimientos 8obre
superficies de metal, a partir de esmaltes d&dherentes por fu-
8ibn obtenidas con resines de fencl=formaldehido, el cualicom-
prende la aplicacién de un( pelicula de esmalte con carge que
se cuece ligeramentd; de una segunda pelicula de esmalte sin
carga que se deja secarj de una tercera psliculs de esmalte con
carga que se ocuece ligeramente, y de una pelicula finel de es-
melte sin carga, para terminer adhiriendo por fusifn el reves-
timiento compuesto,

3e= Procedimiento seglin la reivindicacién 2%, en
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el que la resina de fenol-formsldehido se halla en la fase "A"
de cahdensacibn,

4.~ Procedimiento segfin las reivindicaciones 28 §
&, en el que los esmaltes con cerge y sin carga continen un
&ster o 8ter de celulose,

S5e= Procedimiento para formsr revestimientos sobre
superficies de metal, a partir de esmaltes adherentes por fu=
816n obtenidos con resinss de epiolirhidrini, el cual comprene
de la apliocacidn de una pelfcula de esmalte con carge que se
cuece ligeramentes de una segunda pelfcula de esmslte sin car=
ge que se dejla secary de una tercera pelfcula de esmalte con
oerge que se cuece ligeramente, y de una mlicula fine) de es=-
melte sin cargs, para terminar adhiriendo por fusifn el reves=~
timiento,

6.~ Procedimiento segfn cuslquiera de las reivine
dicaciones precedentes, en el gue la tercera capa se cuece li-
geramente a una temperatura superior s 1ls empleadg para la pri-
mera.

7+= Procedimiento segfih cualquieras de las reivine
dicaciones precedentes, en el que la carga del esmalte es una
mezcla de dibxido de titenio y de ecaolin,

8+~ Procedimiento parasa formar revestimientos sobre
superficies de metal,

Este memoria conata de nueve phginas escrites por

una sola cara,

.o

Barcelon,’ 15000 "ind

PohAo
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