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por !
Procedimiento para formar revestimientos sobre superficies de 
metal**#
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M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Generalmente se aplican baños anticorrosivos a cu­
betas de metal, depésotos, etc, empleando esmaltes adhérentes
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a base áe diversas resinas sintéticas#

El defecto más grave de las películas adherentea 
(por fusión) compuestas de esmaltes con carga de pigmentos 
es su tendencia a presentar imperfecciones permeables, según 
se comprueba mediante un ensayo de chispa de alta frecuencia) 
también propenden las películas a picarse. Las pequeñas imper­
fecciones microscópicas de la película producen bórbujae, de 
modo que el líquido en ccntaeto con ella puede atacar el mate­
rial del articulo revestido?

Para reducir la tendencia a picarse en los esmal­
tes a base de resinas de fenol-formaldehldo, sele incorporarse 
al es&alte úna pequeña cantidad de un áster o éter de celulo­
sa, según se describe y reivindica en la memoria de patente 
inglesa número 685,364) pero hemos comprobado que aun en los 
esmaltes que continen estos materiales segue habiendo tenden­
cia a picarse, y las películas son también permeables, según 
lo demuestra el ensayo de chispas o puebas de descarga de alta 

cfrecuencia.
Hemos decubierto que la resistencia de un esmalte 

adherente a la corrosión puede mejorarse aplicando el elmate 
en forma de varias capas o películas de composición distinta.

Según el procedimiento de esta patente, a la superfi 
cié del metal se aplican cuatro películas de esmalte. La pri­
mera es de esmalte con carga, y ne aplica algo caliente sobre 
la superficie) la segunda es de esmalte sin carga, y se deja 
secar antes de aplicara y soldar Iberamente la tercera, que 
es de esmlate con carga. Finalmente, se aplica una película de 
esmalte sin carga, y el revestimiento compuesto se adhiere por : 
fusión a la superficie de metal. Se pueden aplicar más pelícu­
las encima del revestimiento si la superficie de base es áspe-
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ra y no bastan las cuatro primaras para igualarla por comple­
to.

La diferencia entre el esmalte con carga y el es­
malte cin carga puede consistir simplemente en la presencia de 
una carga de pigmentos o materias de relleno en el primero y 
la falta total o substancial de ellas en el segunde.

La carga empleada en el esmalte es un pigmento o 
una mezcla de pigmentos conveniente. El esmalte sin carga con­
tino, a lo sumo, contidades pequeñas de pigmento. Caílín, cuar­
zo, sílice, bentonita y sulfato de bario forman películas re­
sistentes, pero oscuras, por no ser muy u&brientes, es decir 
pac no ser capaces de opacifiear la superficie pintada. El 
dbxido de titanio, el óxido estánnico y el óxido de cromo for­
man asimismo películas resistentes, loa dos primeros las dan 
de color bastante claro, y el Altimo de color verde oscuro.
El dióxido de titanio es el pigmento más asequible, y para la 
mayoría de los fines constituye la carga perferiáa, asociado 
al caolín. La mezcla mejor comprende 5 partes de dióxido de 
titanio por una parte de caolín. En esta descripción, todas las 
partes y proporciones de han de entender en peso.

Pueden emplearse esmaltes adherentes basados en cual 
quier tipo de resina aplicable a superficies metálicas, pero 
preferimos emplear esmaltes basados en resinas de fenol+formal- 
dehido. Además, creemos mejor que esta resina se encuentre en 
la fase "A" de condensación, es ddcir, parcialmente condensa- 
da y todavía soluble en disolventes orgánicos. También sirven 
las resinas de spiclorhidrina, y el revestimiento obtenido de 
esmaltes basados en ellas son resistentes a los álcalis, mien­
tras que loa procedentes de esmaltes basados en resinas de 
fenol-formaldehido resisten a los ácidos. Una resina de epi-
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clorhl¿trina cruzada con otra fenólica combina laa propiedades 
da resistencia de ambas, y los revestimientos hechcede esmaltes 
basados en tal resina reáiaten los ataques de ácidos y de ál­
calis# Las resinas de eplclorhidrina son productos de condenaa- 
ci$n de eplclorhidrina y un fenol dihidrlco, por egemplo, dife- 
nilolpropano, cruzado, por ejemplo con una amina.

La película de esmalte con carga cubre la superfi­
cie, y no tiendb a escurrirse de los puntos altos de irregula­
ridades superficies, como hace un esmalte sin carga. üMa peli 
cula de esmalte con carga se endurece ligeramente tan prAnto 
como se aplica. Esta ligera cocción se realiza en cualquier 
estufa, o pasando aire caliente por encima de la película a 
una temperatura insuficiente para consumar la condensación o 
conjugación (enlace cruzado o reciproco) de la resina utiliza­
da. Una temperatura adecuada para eámaltes d base de resinas 
de fenol-formaldehido es la de 175*F (79,44*0). Para las re­
dinas de epleloFhidrina, la temperatura deber ser más alta, 
y sirve la de 500*P (148,88*0). Es preferible que la tempera­
tura moderada de cocción para cada película sucesiva vaya au­
mentando poco a poco; por ejemplo, con resina de fenol-formal­
dehido, la primera película con carga debe endurecerse a 175*F, 
y la segunda, a 200*F (93,33*0). Hemos comprobado que dismi­
nuyendo la temperatura de cocción de películas con carga sucesi­
va se altera la resistencia química del revestimiento termina­
do al sumergirlo en soluciones hirvientes*

La película de esmalte sin carga aplicada sobre la 
película con carga y cocida, se deseca, pero sin cocerla antea 
de superponer la siguiente película con carga. Tal desecación 
hace evaporarse los disolventes más volátiles contenidos en el 
esmalte, pero no aumenta el grado de condensación o interconexióa
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de le resine. De este modo se obtiene un escelente enlace en­
tre les películas, probablemente en parte por difundirse los 
disolventes que quedan en le película sin carga en las pelicu- 
las con carga de ambos lados. Es preferible efectuar esta de­
secación de la película sin carga al aire libre, aun cuando se 
puede emplear calor moderado. La película final de esmalte sin 
carga no necesita secarse antes de adherir por fusión todo el 
revestimiento.

Laadhesión final del revestimiento compuesto com­
pleta la condensación o interconexión de la resina, y forma una 
capa dura, dotada de resistencia química.

Cuando sé emplean esmaltes a base de resinas de 
fenol-formaldehldo, puede omitirse el óster o óter de celulosa 
habitual, peno es preferible incluirlo en cada película, pues 
de otro modo hay tendencia a formar hoyos y cisuras, o sea re­
tracción pardial, con producción de festines y de islotes des­
cubiertos .

Los revestimientos producidos conforme a este pro­
cedimiento son mejores por su resistencia a la picadura, pero 
su principal ventaja es la de ser menos permeables. Esto es lo 
que hace mayor su resistencia a los agentes químicos.

Se supone que la porosidad disminuye porque los di­
minutos poros del esmalte con carga quedan obturados por el es;- 
malte sin carga. Esto se combina con la gran capacidad cubien- 
te de los esmaltes con carga para dar un revestimiento impermea­
ble.

A continuación se exponen dos ejemplos, con loa que 
tiras de acero de convertidor se revistiron por este prooedlnden- 
to, y se sometieron a varios ensayos, cuyos resultados se com­
pararon con los obtenidos empleando tiras cubiertas solamento
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con esmaltes con carga#
EJEMPLO 1* ^
En este ejemplo, el esmalte con carga empleado fuá 

resina de fenol-formaldehido en fase A, disuelta en una mezcla 
que contenía alcohol, alcohol motilado y lactado de etilo, con 
22,2% de dióxido de titanio y 4,0% de caolín# El esmalte sin 
carga era similar, pero sin pigmento#

Dos adróos de Ores tiras se revistieron como sigue: 
Tiras 1, 2 y 3: Cuatro películas de esmalte con car- 

ga rociadas, cocidas cada una a 200*F, y finalmente a 520*F 
(unos 160*c) por espacio de dos horas, El espesor del revesti­
miento terminado era de 0,006 de pulgada#

Tiras 4, 6 y 6: Se roció esmalte con carga y se co- 
cl6 a 175aF (79,44*0) durante dos horas# Sobre esta película 
se aplicó de igual modo otra de esmalte sin carga y se dejó 
secar al aire durante dos horas# Se roció encima esmalte con 
carga, y se coció a 200ap durante dos horas# Finalmente, se 
aplicó otra película de esmalte sin carga, y se coció a 320*F 
durante una hora y 5/4# El espesor del revestimiento final era 
0,008 de pulgada#

Estas tiras se sometieron a la prueba de chispas de 
alta Accuencla y a la acción de diversos líquidos á ÍOOSF 
(37,6*0), Los resultados se exponen en la tabla I#

TABIA I

Tiras Pruebas de chispa 
de alta frecuencia

Agua HgSO^ 1(% Alo#butil.60%
Alct#butil50%

1,2,3 Muy permeables Fallo? Fallo/ las Satisfactorio
las 138 h# 138.horas alas 247 h¿

4,6,6 Imparables Satlsfac- Satiafacto- Satisfactorio
rio a las rio a las a las 841 ho-
841 horas 910 horas ras#
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EJEMPLO 2a
En este caso, el esmalte se componía de una resina 

de epiclorhidrlna interconectada con una resina fenólica. El 
esmalte con carga constaba da 28% de dióxido de titanio, o 
rutillo, 30% de resina, 22,5% de alcohol diacetónicí, y 22,8% de 
tulueno. El esmalte sin carga contenía 46% de resina, 50% de 
alcohol diacetónico y 22% de tolueno.

Se revistieron como sigue dos series de tres ti­
ras:

Tiras 7, 8, y 9: se aplicaron cuatro capas de esmal­
te con carga y cada una se coció ligeramente durante quince 
min&tos a 300*F, asi como el revestimiento final a 5S0*F por es­
pacio de una hora, El espesor de la capa finait oscilaba entre 
0 ;0 0 3 y 0,00$".

Tiras 10, 11 y 12: se aplicó una capa de esmalte 
con carga y se coció a una temperatura de S00*F durante quince 
minutos. Luego se roció con esmalte sin carga, que se dejo se­
car al aire durante dos horas; se aplicó de igual modo otra pelí­
cula de esmalte con carga, que se coció por espacio de quince 
minutos a 500*F, y se roció encima esmalte din carga. El con­
junto se coció durante una hora a 550*0.

Las tiras se sometieron luego a un ensayo de chispas 
de alta frecuencia, y se expusieron a la acción de diversos li­
quides a 100*0. Loa resultados constan en la tabla II.
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Tiras Prueba de chispa 
de alta Frecaan c&a

Agua Aic.bhtii.sqí
Aoet*butÜ5C%

NaOH 28%

7,a,9 Permeables FalTo 
alas 
300 h.

Fallo 
a las 
KMh.

Fallo a las 
24 horas

Fallo a 
las 46 
horas

lo,ll Impermeables SsBsf. 
atlas 400 
horas

Setlsf, 
alas 
400 H.

Satisfactoá? 
alas 100 h#

Satisfac#
a las 40Ó 
horas

———SHSSSf N 0 T A :=——___

Se reivindica como objeto de esta patente:
1.- Procedimiento para formar revestimientos sobre 

superficies de metal, a partir de esmaltes adherentee por fu-* 
ai6n obtenidos con resinas sintéticas, el cual comprende apli­
car una primera película de esmalte con carga de pigmentos y 
cocerla ligeramente; superponer una segunda película de esmal­
te sin carga y dejarla secar; aplicar una tercera película de 
esmalte con carga y cocerla ligeramente, y depositar una pelí­
cula final de esmalte sin carga, para Carminar adhiriendo por 
fusión el revestimiento compuesto#

2#- Procedimiento para formar revestimientos sc&re 
superficies de metal, a partir de esmaltes ádherentes por %u- 
sién obtenidas con resinas de fenol-formaldehido, el cual com­
prende la aplicación de una película de esmalte con carga que 
se cuece ligeramente; de una segunda película de esmalte sin 
carga que se deja secar; de una tercera pslácula de esmalte con 
carga que se cuece ligeramente, y de una película final de es­
malte sin carga, para terminar adhiriendo por fusión el reves­
timiento compuesto.

3.- Procedimiento según la reivindicación 2*, en
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el que la resina de fenol-formaldehido se halla en la fase "A" 
de cAhdensación.

4#- Pr&cedimlento según las reivindicaciones 2a 6 
sa, en el que los esmaltes con carga y sin carga continen un 
éeter o éter de celulosa.

5. - Procedimiento para formar revestimientos sobre 
superficies de metal, a partir de esmaltes adherentes por fu­
sión obtenidos con resinas de epiclirhidrina, el cual compren­
de la aplicación de una película de esmalte con carga que se 
cuece ligeramente^ de una segunda película de esmalte sin car­
ga que se deja secar; de una tercera película de esmalte con 
carga que se cuece ligeramente, y de una pllcula final de es­
malte sin carga, para terminar adhiriendo por fusión el reves­
timiento.

6. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que la tercera capa se cuece li­
geramente a una temperatura superior a la empleada para la pri­
mera.

7. - Procedimiento según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, en el que la carga del esmalte es una 
mezcla de dióxido de titanio y de caolín.

8. - Procedimiento para formar revestimientos sobre 
superficies de metal.

Esta memoria consta de nueve páginas escritas por 
una sola cara.

Barcelona, ^ ó


	Bibliographic data
	Description
	Claims



