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La presente invención se refiere a unos perfec­
cionamientos en la construcción de relés de retomo de 
corriente y de retorno de potencia para corrientes conti­
nua y alterna.-- --------------------------------------

Se conoce ya un dispositivo de relé de retorno 
de corriente (para corriente continua), y de retorno de 
potencia (para corriente alterna), caracterizado por un 
circuito magnético que comprende tres ramas y que actúa 
sobre un núcleo móvil. Dos bobinajes, uno recorrido por 
la corriente principal (arrollamiento "intensidad") y el 
otro en derivación en el circuito de utilización (arro­
llamiento "tensión"), están dispuestos en las tres ramas 
del circuito magnético, de una manera tal, que los flu­
jos que producen se combinan de modo que provocan la ro­
tación de un núcleo móvil en caso de retorno de corriente 
o de potencia. - - - - - - - - - - - -  --  --  - - - --

Un dispositivo realizado bajo esta forma pre­
senta el inconveniente de limitar prácticamente la corrien 
te admisible en el bobinaje intensidad a un valor bastan­
te débil. Cuando la corriente que atraviesa el circuito 
principal es importante, se tiene que utilizar un dispo­
sitivo reductor de intensidad (shunt o transformador). -

Además un relé de este tipo, empleado en co­
rriente alterna, puede dar lugar a un fallo de funciona­
miento conocido bajo el nombre de "disparo intempestivo
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después de cortocircuito" y debido a la histéresis presen­
tada por las chapas de acero de que están constituidas en 
la práctica los circuitos magnéticos de los relés. - - -

En efecto, los relés generalmente conocidos es­
tán constituidos de manera tal que el flujo producido en 
el brazo del circuito magnético que actúa sobre el núcleo 
móvil es la resultante de dos componentes debidas una al 
arrollamiento "intensidad" y la otra al arrollamiento "ten 
sión". - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  --  -

En funcionamiento normal estos dos flujos son 
opuestos y el núcleo queda inmóvil. En caso de retorno de 
potencia el flujo intensidad se invierte y se suma al flu­
jo tensión. El núcleo es atraído. --  - - - - ----- - - -

40. Esta manera de funcionar puede ser perturbada
en el caso en que un fuerte exceso de intensidad cese brus­
camente (por el juego de un dispositivo de protección cual 
quiera en serie en el circuito considerado); según el mo­
mento preciso en que se produzca este corte la inducción 

45. en el circuito magnético puede conseguir un valor consi­
derable.- ------------------------------------------- --

Como consecuencia de los fenómenos magnéticos y 
electro-magnéticos, se ha comprobado que esta inducción, 
en vez de anularse bruscamente al mismo tiempo que la co- 

. rriente, decrece progresivamente. El flujo $ correspondien­
te varia pues como se indica en la primera curva de la fi­
gura 1. - ------- ----------------------- - - --------- -
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Por el contrario, enseguida después del instan­
te to del fin del cortocircuito, la tensión toma nuevamente 

55. su valor primitivo; el arrollamiento correspondiente da en­
tonces nacimiento a un flujo q) de variación sinusoidal. El 
examen comparativo de las dos curvas muestra que, si los 
dos flujos $ y <p en los instantes t^ y tg por ejemplo son 
de sentidos opuestos, en el instante t2, serán del mismo 

60. sentido. El reló se disparará. --  - - - - - - - - - - - -

En otros tárminos y para resumir lo que antece­
de, es imposible garantizar que no funcionará el reló al 
fin de un corto circuito por el hecho de que el flujo en 
el circuito magnético es entonces la suma de dos componen- 

65. tes, una sensiblemente sinusoidal tp (flujo "tensión"), la 
otra continua $ (flujo provocado por la corriente que ha 
atravesado el arrollamiento "intensidad" inmediatamente 
antes).--

La finalidad de la presente invención es evitar 
70. ios inconvenientes señalados mas arriba. - - - - - -  --

Un dispositivo provisto de los perfeccionamien­
tos de la invención, que permite alimentar el relé direc­
tamente por la corriente principal, puede estar constitui­
do esencialmente por un circuito magnético caracterizado 

75. por el hecho de que las dos ramas que llevan los arrolla­
mientos "tensión" (y que actúan sobre los extremos del nú­
cleo móvil) están opuestas a la rama principal; de esta 
manera el circuito magnético constituye una espira que pue-



80.
de ser atravesada una o varias veces por un conductor 
recorrido por la corriente principal.. - - -  - -  - -  -

La figura 2 del dibujo adjunto muestra un 
ejemplo de realización de este dispositivo. - - - -

El circuito magnético (4) en forma de espira 
termina, por un lado, por las ramas (2) y (3) (que lle- 

§5. van los bobinajes (4) y (5), alimentados en derivación 
en el circuito principal de utilización representado 
por los conductores (6) y (7), y, por el otro, por la 
rama (8) colocada frente a la parte central de núcleo mó­
vil (9). Un resorte (10) solicita a dicho núcleo, mientras 

90. que un tope regulable (11) lo inmoviliza.- - --  - - - -

Si el aparato esta alimentado con corriente con 
tinua por ejemplo, se tendrá para una disposición conve­
niente de los arrollamientos, una repartición de los flu­
jos parecida a la representada en figura 3, a saber:

95. En la rama (2): ^
2 "* ^

En la rama central (8): $

En la rama (3): ^
2

y tp son respectivamente los flujos "intensi­
dad" y "tensión", tal como se han definido más arriba. -

Por lo tanto la acción de la rama (3) es prepon 
derante. El núcleo (9) está atraído en el sentido de la

100.
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flecha, pero es retenido por el tópe (11). - - - - - - -

Si ahora el sentido de la corriente se invier­
te en el conductor (6), el flujo resultante en el circui- 

10$. to magnético (1) cambia igualmente de sentido y la repar­
tición de los flujos resulta la indicada en figura 4; o 
sea:

En la rama (2): 2 + t?

En la rama (8): -

110. En la rama (3): $
2 -

Esta vez el núcleo (9) será atraído por el la-
do de la rama (2). Si el desequilibrio es tal que el par 
ejercido puede vencer la tensión del resorte (10), el re­
lé funcionaré. Un sistema de unión, mecánico o eléctrico, 

115. no ilustrado en el dibujo, asegura entonces el disparo
del disyuntor de protección del circuito de utilización.-

Regulando simultáneamente el resorte (10) y el 
tope (11) se pueden hacer variar, dentro de ciertos lími­
tes las características de funcionamiento del aparato. -

120. El mecanismo de funcionamiento del aparato en
corriente alterna puede explicarse de la misma manera. Bas 
ta considerar los valores instantáneos de los factores 
"tensión" e "intensidad". Se ve así que el sentido del 
par motor no depende de las amplitudes de estos factores, 

125. sino únicamente del signo de sus productos, es decir, del
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signo de la potencia en si. - - -  ------- - - - - -- -- -

El dispositivo perfeccionado según la invención, 
destinado a evitar el funcionamiento intempestivo al fin 
de un cortocircuito, puede realizarse insertando en el 

130. circuito magnético de un relé de forma generalmente cono­
cida, un postigo llamado de corto circuito. Este postigo 
lleva un contacto, que al manifestarse un exceso de inten­
sidad en el circuito de utilización, corta el arrollamien­
to "tensión". Un contacto auxiliar, accionado por el nú- 

135* oleo móvil, shunta el contacto precedente a partir del mo­
mento en que se manifiesta un retorno de corriente (o de 
potencia), de manera que garantiza en todas las circuns-P
tancias el funcionamiento normal del relé. - - - - - - -

En figura 5 se representa una forma de reali- 
140. zacién de este principio. - - - - - - - - - - - - -  --  -

El circuito magnético presenta tres ramas (2), 
(12) y (3), que llevan los arrollamientos "tensién" (4) 
y (5) y el arrollamiento "intensidad" (13). El postigo 
de cortocircuito (14) está insertado en una de las ramas 

145* (3) y lleva una varilla (15) atraída por un resorte (16)
y que cierra un contacto (17).------ ------------------

El núcleo mévil (9) está dispuesto de cara a 
las tres ramas del circuito magnético. Está mantenido 
en su posición de equilibrio por un resorte (10) y un tá­
pe regulable (11). Un segundo contacto (18), derivado del 
contacto (17), para una posición normal de núcleo (9) se

150.
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mantiene abierto por la acción del dedo (19) solidario 
de este último. - - - - - - - - - - - - -  --  - - - - -

Supongamos que el circuito de utilización 
(representado por los conductores (6) y (7)) sea reco­
rrido por una corriente alterna y que la disposición de 
arrollamiento sea tal que en funcionamiento normal el 
núcleo sea atraído por la rama (3). - - - - -  --  - -

Si se manifiesta un corto circuito en el cir­
cuito principal, el flujo aumentará en el conjunto del 
circuito magnético. El postigo (14) pivotará en el sen­
tido de la flecha. El contacto (17) se abre y el arrolla­
miento "tensión" queda puesto fuera de servicio. No subsis
te ya en el circuito magnótico más que el flujo producido 
por el arrollamiento "intensidad" (13), que repartiéndose 
simétricamente en el núcleo (9) no puede ejercer ningún 
par sobre éste. El disparo intempestivo a la fin del cor­
to circuito, descrito más arriba no podrá, pues, tener 
lugar.---------------------- --------------------------

Por el contrario, si se produce un retorno de 
potencia, la acción de la rama (2) resulta preponderante 
(por las razones expuestas anteriormente) y el núcleo 
móvil (9) girará en el sentido de la flecha. El dedo (19) 
libera el contacto (18), que se cierra, shuntando el con­
tacto (17). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A partir de este momento, la abertura de este 
último contacto ya no tiene ningún efecto. Por consiguien-
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te aun si por causa del retomo de potencia del circuito 
principal la intensidad consigue un valor elevado (como 
consecuencia de un retraso en el dispositivo de protección 
accionado por el relé, por ejemplo) el consiguiente funcio 
namiento del postigo (14) no podría llevar el núcleo (9) 
a su posición primera, o- - - - - - - -  - - - - - -  - - -

La figura 6 representa un dispositivo de relé 
185. de retomo de potencia que utiliza la combinación de los 

dos perfeccionamientos expuestos anteriormente. Esta com­
binación constituye evidentemente la forma más perfeccio­
nada de la invención. - -  - - - -  - -  - - - - - - - - - -

El circuito magnético (1) comprende las ramas (2) 
190. y (3) (que actúan en los extremos del núcleo móvil (9)) y 

la rama (8) colocada frente a la parte central de dicho 
núcleo. - - -  - - - -  - -  - - - --  - - - - - - -  - - -

Los arrollamientos "tensión" (4) y (5), coloca­
dos respectivamente en las ramas (2) y (3), son slimenta- 

195. dos en derivación en el circuito de utilización represen­
tado por los conductores (6) y (7), de los cuales uno (6) 
pasa por el interior de la espira formada por el circuito 
magnético (1). - - -  - - - - - - - - -  --  --- - - - - -

El postigo de corto circuito (14) insertado sobre 
200. dicho circuito magnético es atraído por un resorte (16).

Lleva una varilla (15) que cierra el contacto (17) en serie 
con el arrollamiento "tensión". El contacto auxiliar (18) 
(en derivación en el precedente) se mantiene abierto en la
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posición de reposo del relé por la acción de un dedo (19) 
solidario del núcleo (9). - - - - - - - - -  --  - - - - -

El funcionamiento del dispositivo es parecido a 
los precedentemente descritos. Cuando el circuito de uti­
lización es recorrido por una corriente alterna, nace un 
flujo énel circuito magnético (1) que se reparte entre 

210. las dos ramas del núcleo (9). --  - - - - - - - - - - - -

Por otra parte, se crea un segundo flujo por 
los arrollamientos (4) y (5) cuya disposición es tal, que 
para un signo conveniente de la potencia, el núcleo (9) es 
atraído por la rama (3) (y por el hecho de la existencia 

215. del tope (11), queda inmóvil). Cuando la potencia cambia 
de signo y consigue un valor determinado, el núcleo (9) 
gira en el sentido indicado por la flecha. - - - - ----

Si en vez de un retorno de potencia, el circui­
to de utilización es objeto de un exceso de intensidad im- 

220. portante, el postigo (14) gira y el contacto (17) —  primi­
tivamente cerrado por la pala (15)—  se abre; los arrolla­
mientos (4) y (5) quedan fuera de circuito y el disparo in­
tempestivo indicado más arriba, no puede producirse. - - -

Por el contrario, si con anterioridad a este 
225. exceso de intensidad, se manifiesta un retorno de poten­

cia, el núcleo móvil (9) gira y el deod (19) libera el 
contacto (18) que shunta el contacto (17). Como consecuen­
cia de ello se da el resultado que todo funcionamiento ul-
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433terior del postigo (14) no tiene consecuencias.

Se sobreentiende que la invención no está limi­
tada a las formas de realización descritas y representa­
das sino que cubre por el contrario todas las variantes. 
Habiendo pues, convenientemente descrito las característi­
cas de la invención, se hace constar que el objeto de la 

235 presente patente de introducción es el que se resume en la 
primera de las reivindicaciones siguientes, ya sea conside­
rada aisladamente, ya sea considerada junto con una o varias 
de las reivindicaciones restantes, en sus combinaciones téc­
nicamente posibles. - - - - - - - - - - - - - - - - -  --  -

240 N 0 T A

Se declaran de propiedad y novedad para to­
do el territorio de España y sus colonias, las siguien- 
res:

R E I V I N D I C A C I O N E S

245. 1.- Perfeccionamientos en la construcción de
relós de retorno de corriente y de retorno de potencia, 
caracterizados por dotar al dispositivo de un circuito mag­
nético cuyas dos ramas portadoras de los arrollamientos 
"tensión" y que actúan sobre los extremos del núcleo mó- 

250 vil estás opuestas a la rama central, de manera que el nú­
cleo móvil constituye una espira que puede ser atravesada
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una o varias veces por un conductor recorrido por la co­
rriente principal.---- ------------- ------------------

2.- Perfeccionamientos en la construcción de 
relés de retorno de corriente y de retorno de potencia, 
según la reivindicación anterior, caracterizados por la 
inserción, en el circuito magnótico del relé, de un pos­
tigo llamado de "corto-circuito", el cual lleva un contac 
to que, al manifestarse un exceso de intensidad en el cir 
cuito de utilización, corta el arrollamiento "tensión", 
existiendo un contacto auxiliar, accionado por el núcleo 
móvil, que shunta el otro contacto en el momento en que 
se produce un retorno de potencia, de manera que garanti­
za en todas las circunstancias el funcionamiento normal 
del relé. - - - - - - - - - -  --  - - - --- - --  - - -

3.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE 
RELES DE RETORNO DE CORRIENTE Y DE RETORNO DE POTENCIA".

Todo ello tal como queda descrito y reivindica­
do en la presente memoria, que consta de doce hojas folia­
das y mecanografiadas por una sola de sus caras y de una 
lámina de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 1 4 JUL 1958
P. A.MA8CIHNO JJRRi SUÑOl
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