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lado en depbsitos de almacenamiento de productos volAtiles.

El prgsente Modélo de Utilidad-se¢°refiere a un techo flo

.
s s0 8 o - P LA ]

tante interné,ﬁébri&a&hfcon cﬁépafde‘acefo,destinado a ser inst?

Estos depésités de almacenamiento generalmente eg
tdn equipados de techumbres flotantes metflicas, denominadas -
igualmente panfallas flotantes, que descansan sobre la superfi-
cie del liquiio contenido en el depbsito, con el fin de reducir
en lo mas posible las pérdidas por évaporacibn.

Las techumbres flotantes internas se instalan en
depbsitos con techumbre f£ija, que son los tipos de depésito mas
utilizados comfinmente. '

Hasta ahora los techos flotantes no han estado
equipados de dispositivos que permitiesen eliminar las salidas
de lfquido por-eﬁcima de la techumbre, en caso de immersién por
desbordamiento, y que facilitasen, con el menor gasto posible,
su'desencallado y su recuperacidn.

Las causas de estos desbordamientos suelen ser
con frecuencia la tolerancia de la jhnta periférica dispuesta a
lo largo de la pared deldepfsito.

Ya se conocen diversos modelos de juntas destina-
das a asegurar en 16 mas posible, si no exactamente la estanqui
dad, al menos la separacifn conveniente de los volGmenes situa-
dos a uno y otro lado de un dispositivo, en general circular, un
se desplaza en el interior de un recinto que tiene aproximalamen
te la forma de un cilfndro con base circular. Cuando se trata de
grandes diametros, los-valores absolutos de los errores comenti-
dos sobre la forma del recinto pueden ser considerables, y las
juntas en cuestifn, para poder absorber estos errcres, deben te-

ner un volfimen importante y una gran posibilidad de deformaci®n,

de ah! que surjan dificultades de realizacidn y un precio elevado.
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tar al techo J:'lotante ‘3¢’ un nuevo tipo de junta, mencs volumino-

L]

so y mas facil de utilizar que las anteriores, aseguranio una eg
tanguidad tan satisfactoria camo aquellas y con una posibilidad
de deformacibn igualmente elevada,

Ademds, la invencidn tiene como objeto dotar al
techo de dispositivos que, por una parte retarden y separen las
mezclas-gas~-1fquido que tienden a escaparse y a esparcirse sobre
la techumbre y, por otra, permiten efectuar el sifonado del 1li-
quido situado por encima de la techumbre, durante el vaciado del
depbsito necesario para la recuperacifn de dicha techumbre.

De acuerdo ‘con la invencién, sobre la pared exte-
rior del‘techo flotante, que es paralela al desplazamiento del
techo, se fija permanentemente una primera banda rigida de anchu
ra reducida, pero cbhstante, ondulada con respecto a un plano pex
pendicular al desplazamiento. Sobtre esta primera banda rigida se
péga una banda flexible y eldstica, delgada y nucho mas ancha que
la primera banda rfgida, a base de un ﬁaterial inalte#able por
los productos almacenados, la cual sobresale de la banda rigida

y aplicari su borde libre sobre la superficie interna del depbsi

to, adaptdniose a las deformaciones de l; pared de dicho depbsitoe,
variando la configuracidn del borde libre de la banda elfstica se
gfin-una ondulacidn cuya amplitud estari comprendida entre 0 y la
de la ondulacién de la primera banda rigida, corresponiiendo la

amplitud 0 al caso en gue el borde exterior de la banda flexible
se mantiene en el plano de simetr£$ de la ondulacidn de la primena
bania rfgida, gque es perpendicular al desplazamiento, y que se dg
be a cque se alcanza el valor m&ximo utilizable de la relacidn en-

tre la anchura de la banda elfstica y el radio de curvatura exte-

ricr de la pared del techo flotante en el plano de simetria, ha
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. continuacién la banda rfgida ondulada se deforma en un plano peﬁ

‘el 1fquido situado por encima de la techumbre, en caso de inmer

bida cuenta.ﬁe.La onquaciﬁn e&egida gara la primera banda rigi

. see o', d

da, permxtzendo.la fotne plegada-&sL tom&ia por la banda eldsti

ca delgada mantenerse come un collarin rigido que obtura el int%g
valo permanente entre la pared del techo flotante y el recinto,
conservando a la vez la posibilidad, merced a su poco espesor y
a su elasticidad, de deformarse hasta el ras de la primera banda
rigida, a voluntad de las irregularidades de la pared del recin-
to. 1
La banda rigida'se obtiene a partir de una banda
estrecha, recta y plana, que se ondula en primer. lugar de forma
regular segfin su longitud y perpendicularmente a su plano, sien
do la amplitul de las ondulaciones tanto mayor cuanto mayor es
la anchura de la banda eldstica respecto al radio de curvatura

de la seccifn recta de la pared exterior del techo flotante. A

pendicular al sentilo de las ondulaciones para que se aplique poxr

e

su borde interno contra.la pared del techo flotante, al que se £
jars, éor ejemplo, por soldadura.
Una segunda banda rfgida, obtenida a partir de una
banda recta, con una o varias piezas, se aplica sobre la banda
eldstica, a su vez colocada sobre la primera banda rigida, y el
conjunto.es mantenido solidamente en contacto estmzho po:tﬁedio
de .pernos que atraviesan la primera banda rigila, la banda elés
tica y la segunda banda rifgida, a través de los orificios previs
tos con elAmismo paso en cada un¢ de estos tres elementos, y ¢o
iocados, preferentemente, en el vértice de las ondulaciones,

Los dispositivos del techo gue permiten eliminar

8ibn de &sta y que facilitan su desencallado, est&n constituidos

por un separador retardador de mezcla gas~liquido; por una aberty
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- libre de la pared,

ra de evacuadisrf.‘de-ga:s';: y por!w] 'sif¥n para la desecacidn total
. . ® . o . -

teého:'

L 3 *

de la zona sftudda pof’éhcima;&ei'

El separador retardaﬂor consiste en una pared veé
ticél que.parte de la superficie inferior de la cubierta, circun
dando la abertura de evacuacidn, y dispone de orificios de paso
de seccidn definida a todo lo largo de dicha pared, preferente-
ménte prfximos a la cubierta. .

Por su pared, la abertura de evacuacidn de gases
esta practicada en la parte central de la cubierta y queda limi
tada por una pared vertical superior, a la cual se articulé una

compuerta de cierre flexible, que cierra apoyando sobre el borde

Por fltimo, el sifdn de desecacisn estﬁ constitug
do por un tubo configurado en forma de cuello de cisne, que va
dispuesto eﬁ posicidn vertical cerca de la abertura de evacuacidn
de gases, por encima de la cuﬂierta, y cuyo tramo de mayor longil
tud atraviesa la referida cubierta para desembocar por debajo d%
ella, mientras que el tramo de menor longitud tiene su extremo
libre situado préximo a la superficie de la cubierta; llevando
montado superiormente en el tramo arqueado una vilvula tarada
con recipiente de descebado.

Para el caso de inmersién del techo, &ste va dotal
do inferiormente de unas patas de apoyo sobre el fondo del depg
sito, siendo las patas situadas mas cerca de la periféria del de
pbsito de mayor longitud que las internas, con el fin de que por
el propio peso del techo &ste adopte una cqnfiguracién cbncava
cuando se encuentra apoyado con.sus patas sobre el fondo del de-
pbsito.

Toda la constitucibn y caracteristicas expuestas

se conmprenderdn mejor con la siquiente descripcidm hecha con re-!.
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ferencia.a lo:s d-.j.bt.x:;?f .‘iﬁjunte?,.:?g 'l'f;fs :tuales se muestra de for
forma de ejecucidn, siendo:

La figura 1 una geccidn vertical de un depdsito
dotado con la techumbre flotante de la invencidn.

~La figura 2 un alzado parcial a mayor escala de
la techumbre, parcialmente seccionada.-

La figura 3 es una perspectiva eséuematica de 1
parte central de la techumbre mostrando la abertura de evacuacifn.

| Las figuras 4, 5 y 6 son secdiones esquendticas,
similares a-la figura i, mostrando diversas fases y posiciones
de la techumbre flotante,

Como puede verse en la figura 1, el techo flotég
te comprende una cubierta 1 que queda circundada superior o infer
riormente por una pared lateral 2 sustancialmente paralela a la
diréccién de desplazaniento del techo, La cubierta 1 dispone de
una abertura central de evacuacidn de Qases, referenciada en ge-
neral con el nfimero 3, de un separador retardador de mezcla gas-
1iquilo, referenciado en general con el nfimero 4, y de un sifén
S que permite desecar totalmente la zona situada por encima de
la cubierta 1. Por su parte, la pared 2 va dotada e#teriormente
de una junta 6 mostrada con mas detalle en la figura 2.

Como puede verse en dicha figura esta junta esti
compuesta por una banda rfgida 7 ondulada, por ejemplo a base de
una pletina de hierro, gque va soldada por su borde interno sobre
la pared 2 por medio de zonas de soldaduras 8. Como se aprecia
en la parte superior de la figura 2, sobre la banda rigida 7 va
solﬁada una banda el&stica y flexible 9 de mayor anchura ¢ue la

banda rfgida 7. A continuacidn de la banda el&stica 9 se dispone

una segunda banda rfgida 10, continua o n6 la cual se fija a la
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primera banda’é:ifg"iaa’ 2 i:é’&i-anteslo:e:':p’eib;hqé:‘;ll, quedando asf la
banda elastica: 9'.comp‘ri.xﬁzla entx::e ']:.as"banil';s rigiias 7 y 10.

. h L1 funcionamiento de la junta.es evidente, mien
tras el diametro del recinto estf a su valor miximo, la banda elis
tica 9 conserva la forma representada en la parte seccionada de
la figura 1. Por el contrario, si el recinto se estrecha en algu
nos lugares, la materia flexible y eldstica que constituye la ban
da 9 permite a &sta deformarse a partir de la zona donde deja de
estar comprimida entre las bandas rfgidas. '

Pasando ahora a la figura 3, se aprecia como el
séparador retardador de mezcla gas-liquido 4, estd constitufdo par
una éared vertical 12, situada por debajo de la cubierta i Yy que
va dotada de perforaciénes de seccidn definida 13 situadas prefe-
rentemente a partir de la superficie interna de la cubierta 1.

Por su parte la abertura de evacuacibn 3, tam-
bién representada en la figura 3, estd limitada por una pared vex
tical 14 dirigida hacia arriba.a la cual se articula la tapa 15
de caucho flexible. Esta compuerta estf constitufda de modo que
permita la evacuvacidn de los gases en su explotacibn normal, tal
y como aparece en la figura 1, por ejemplo de gases procedentes
de las conducciones, elevindose parcialmente la tapa o campuerta
4 girando sobre su eje de articulacidn., Al mismo tiempo esta com
puerta debe permitir el paso de liquido hacia la parte superior
durante la inmersidn de la techumbre, tal y como se muestra en la
figura 4, para lo cual la compuerta 15 gira también aliededor de
su eje de articulacibn..Por dltimo, la compuerta deberd permitir
el paso del liquido hacia abajo cuando la techumbre sumergida es
ts en posicién descendida, durante el vaciado del depésiﬁo, tal y

como se muestra en 1la figura's. Para ello, la flexibilidad de la

conpuerta permite su ligero hundimiento y el paso del lIquido de
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. la misma. Ademds, el tubo dispone en su zona curvada de una vil

arriba hacialabB#jo.. 37° er W% TS0,
N ¢ ooseo 0%, o %e* 3 %o

*

‘ :Por.ﬁitimo, el’ slfbw’s éé;& constituido, figura
3, por un tubo 16 configurado en forma de cuello de cisne, dis

puesto en posicién vertical, atravesando el tramo de mayor lon-
gitud la cubierta 1 mientras que el tramo de menor longitud pre

senta su extremo situado por encima de dicha cubierta prbximo a

vala tarada 17 y un recipiente de descebado 18. _

Ll techo por su parte, dispone infer iormente de
unas patas de apoyo 19 siend de mayor léngitui las que quedan
situadas préximas a la periféria de modo que al apoyar sobre el
fondo del recipiente, la'cubierta 1 adopte la forma cdncava de-
mostrada en las figuras 5 y 6. '

Con esta constitucidn, cuando el techo se sumer
ge en el seno del liquido, el recipiente 18 del sifén se llena
de lfquido. Cuando se llega al estado mostrado en la figura 6,
donde el l1fquilo contenido sobre el techo no alcanza yé el borde
de la abertura de evacuacién; el sifdn S entra en funcionamiento
evacuando la totalidadl de liquido contenido sobre dicha techum-
bre.

_ En la utilizacibn normal, 1la techunbre flotard
sobre la superficie del lfquido y se desplazard verticalmente den
tro del depbsito siguiendo lés variaciones del nivel ocasionada4
por los movimientos del producto dentro dei depbsito.

En posicidn de reposo, la techumbre toma una for
ma ligeramente convexa por su propio peso'mas importante en la
periféria, tal y como se muestra en la figura 4.

Al principio o al final del bombeo de prodactos,

se introduce en el depdsito, bajo el techo flotante, importantes

bolsas 3¢ aire que proceden de la puesta en servicio de canaliza
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ciones vaciaé dﬂ'el.. :qdie‘cado dg Ids 'Li‘e'pé‘s‘itos del buque o de los
vagones cisté:n&s. Bsté& bolsas de aire cargadas de gas y de 11
quido acaban por escaparse con fuerza por el juego dejado por 17
junta periférica asi como por los diversos oﬁificios antes men-~
cionados.

La forma convexa de la techumbre se acentda bajg
el empuje del liquido y el brotamiento de la junta sobre la pa-
red interior del depbsito y condenﬁra estas holsas de aire hasta
el centro de la techumbre. |

Los gases son retardados en su camino y separa-
dos del liquido por la pared perforada 12, figura 3, saliendo £fi
nalmente estos gases por la abertura de evacuacibn 3.

Los anteriores elementos, junto con la vilvula
tarada 17, figura 3., evitan la salida del l{quido por encima de
la techumbre, reducienio las pérdidas por evaporacidn e impidien
do la acwmulacidn ée liquidos en la superficie de 1la techumbre,.
que podrian desequilibrarla y hundirla en el seno del liqumdo.

~ En el caso de una inmersién accidental de la te-
chumbre, ya sea por causa de un fallo de estanquidad de la juntd
periférica o bien como consecuencia de un bloqueo del techo en
posicifn superior o una acurmlacidn intempestiva de producto en
la superficie, es preciso pcder desencallarlo y utilizarlo de nug
vo en los menores plazos de tiempo. La explicacién que sigie in
dica las diversas etapas de esta operacibdn y la u;ilizacién de
los dispositivds, objeto de la invencibn.

El techo lleno de liquido desciende en el ligui
do contenido en el depfsito por su propio peso, como se muestra
en la figura 4.. »

El lfquido comprimido por el techo intenta esca

parse hacia arriba y 3ebido a la forma ligeramente convexa del
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| brana del orificio de inspeccién asf como sifones autané&ticos 5.

techo y las p?SI%?li??fgf de Plfof?ﬁflﬁaffyertura central, abre
la compuerta iS,:eviEaﬁdé forzﬁ% ef péso'é.través de otros orifi
cilos.

Este efecto de "abertura de paracaidas" engen
drado por la abertura central 3, no s8lo evita al techo atascar-
se, sino gue permite que descienda en posicifn horizontal lenta-
mente hacia el fondo y colocarse scbre los pies de apoyo 19.

Las diferentes alturas de estos pies le dan, en
posicién de reposo y bajo gl efecto de su propio peso, una forma
ligeraméﬁ;; ASAcha hacia el centro tal y como se muestra en las
fiquras 5y 6. | ’

Esta forma tendrd la ventaja de drenar. hacia
ellcentro el liquido contenido por encima de la techumbre y faci
litar asi el desecado total.

En esta operacifn interviene el uso de la mem

Durante el descenso de la techumbre sumergida
en el liquido, los sifones se llenan progresivamente de liquido,
siendo expulsado el aire contenido en estos sifones por la vilwvu
la térada 17. Cuando la techumbre descénsa sobre sus pies, los si
fones estfn prestos para funcionar.

La operacién de desencallado consiste entonces
en vaciar todo el lfguido contenido en'el,depésito hasta la altu
ra del punto inferior central de la techumbre flotante aseguranioc
asi su vaciado completo.

Hasta el nivel inferior de la abertura, dejada
libre por la membrana, el vaciado se efectfia por medios tradicio
nales, figura 4. A partir de aquI, el caudal de aspiracidn en el

depbsito, bajo la techumbre, hasta el vacialo total, es regulado

y mantenido por los sifones 5, cebados duranfe el descenso de la
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techumbre, part:h?t?iendo .e'i deseba{o' compxeg.o por encima del techd,
como se muesﬁra en la figura 5 Bs;o permite no tener que correy
el riesgo de deformar el techo bajo el peso del lfquido que con
tiene y poder utilizarlo de nuevo para la préxima operacidn de
llenado del depbsito.

Descrita suficientemente la naturaleza del in
vento, asf como la manera de realizarlo en la pré&ctica, debe ha
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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" la direccidn de desplazamiento del techo, caracterizado porque

- pared.
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1.~ Techo flotante interno. para depbsitos destinados
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al almacenamiento de lfiquidos vol&tiles, que comprende una cubier

ta circundada por una pared lateral sustancialmente paralela a

la cubierta dispone de un separador retardador de mezcla gas-1%
quidc; de una abértura de evacuacisn de gas; y de un sifén para
la desecacién total de la zona situada pér encima de la cubiertd;
mientras que la pared vertical dispone exteriormente de una jun
ta compuesta por una base rigida ondulada, de fijacidn a dicha
pared, y por un borde flexible y eldstico aplicable sobre la su
perficie interna del depésito'éon una'ondulacién cuya amplitud
esta compreniida entre cero y la de la ondulacibn de la base r{
gida.

2.- Techo segtin la reivindicacibn 1, caracte-
rizalo porque el separador retardador citado consiste en una pa
red vertical gque parte de la. superficie interior de la cubierta,
circundando la abertura de evacuacidn, y dispone de orificios dg
péso de seccifn definida a todo lo largo de dicha pared, prefe-
rentemente préximos a la cubierta.

3.~ Techo segfn la reivindicacibn 1, caracte-
rizado porque la abertura ﬁe evacuacidn de gases estsi practicalsj
en la parte central de la cubierta y queda limitada por una pa-
red vertical superior, a la que se articula una compuerta de cis

rre flexible, que cierra apoyando sobre el borde libre de dicha

4.~ 7echo segfin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque el siffn de desecacidn esti constituido por aun tu

bo configurado en forma de cuello de cisne,'dispuesto en posi-

cidn vertical cerca de la abertura de evacuacidn de gases, por
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encima de la,auhierta,;atravesandp~ek°ﬁraﬂb de mayor longitud la

M 050.‘ ‘3

cubierta para-deéembocat'por debajb de ella, mientras que el tra

mo de menar longitul tiene su extremo likre situado préximo a la
superficie de la referida cubierta, llevando montado superiormen
te en el tramo arqueado una vilvula tarada con recipiente de des
cebado,

. 5.- fecho segfin la reivindicaci8n 1, caracte-
rizado porque la base rtgida‘de la junta citada est§ constitufda
por una primera banda rigida de anchura reducida, ondulada respe¢
to a un plano perpemxdicular a la direccifn de desplazamiento del
techo y fijada periféricamente por unc de sus bordes sobre la'pg
red del tubo, y por una segunda bamla rigida en una o varias pie
zas, que se acopla y fija a la primera banda rigida mediante tor
nillos pasantes. o ;

6.~ Techo segln la reivindicacidn 1, caracte-
rizado'porque el borde flexibie eldstico de la junta estd consti
tuido por una banda flexible y elistica,de mayor anc?ura que las |
bandas rigidas, la cual se pega sobre la primera banda rigida, sg
bresaliendo de 'la misma, y queda comprimida entre la primera y sg
gunia bandas rigidas citadas,

7.- Techo segin las reivindicaciones anterio~
res, caracterizado porque dispone de patas inferiores para su apg
yo sobre el fondo del depésito‘en caso de inmersién, siendo las
patas préximas a la periféria de mayor longitud que las patas cen
trales, con el £in de que la cubierta adopte una configuracifn
céncava al descansar sobre dichas patas.

8.= TechO'flotanﬁeAi;ﬁéggsil para depbsitos destinados
al almacenamiento de liquidos voldtiles, todo ello tal y como qu

da sustancialmente descrito en la presente Memoria e 1lustrado en

los dibujos adjuntes.
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