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INVEWVWCION

por "CIRCUITO D& CONTICL DE Ls DISTANCIA INTERELLCTRODICA EN
1A UINAS DE ELBCTRO-ERCSICHY", a favor de Don ALBIRTC CALPRUBI

N4

GRAELL, domicilisdo en BARCELCUA, Carreters de Sarrid, 37.

1iCEIORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a un circuito de control
de le distancia intsrelectrodica en sistemags de electrodos cuya
distancia de trabajo varia en funcidn del tiempo, tal como ocurre,
por ejemplo, en médquinas de electroerosidn o mecanizacidn de me-
tales-duros mediante descarges eléctricas,

E1 objeto de ls presente invencidn es el proporcionar un
nuevo sistema de circuite eléctrico de la clase indicada, median-
te el cual es posible obtener una mayor sensibilidad en la res-
puesta del circuito a les variaciones de una magnitud de medida

que sirven para determinar el funcionamiento de los mecanismos
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gue producen lg varigcidn de la distancia interelectrddica, cuan
do el desgaste de éste cusndc la distaneia de éste con respecto
de la pieza de trabajo rebgsa el velor maximo permitido para

el tragbajo con un rendimiento satisfactorio.

Este cobjeto es conseguido de acuerdo con la invencidn
mediante un sistema de control gue comprende un circuito puente
formado por dos ramas, cadas una de las cuagles incluye una re-
sistencia y un dispositive electrénico, estando el puente co-
nectado a los bornes de una fuente de alimentacidn en serie con
ung resistencisg de polarizacién, y llevando entre sus ramas el
dispositivo electromagnético accionador del electrodo, estan-
do la rejilla de contrcl de uno de los dispositivos electroni-
cos polarizada con una tensidn de referencia y la rejilla del
otro dispositivo elsctronico polarizsda & un potencial depen-
diente de la tensidn entre el electrodo y la pieza.

De prefercncia la serie formads por el puente y la re-
sistencia de carga ecté conectads a la fuente de alimentacidn
en paralelo con un divisorrde tensidn del gue se toma el poten-

cigl de rejills psra el dispositivo electrdnico de referencia,

y el potencieal de rejilla del dispositivo electrdnico medidor

de modo que este Ultimo potencial es mas positive que el pri-
mero, Por ejemplec el divisor de tension pbuede comprender ua po
tencidmetro y una resistencia fija conectados en serie, estan-
do el potenciémetro en el lado positivo, estando la escobilla
del potencidmetro conectade con la rejilla del dispositivo
electronico de medida, y la inters#ccidn del potencidmetro con
la resistencia fija conectads con la rejillag del digpositivo
electrénico de referencia.

La polarigzacibn de la rejilla de conirol del disposi-

tivo electrénico de medicidn se efectlla a través de uns resis-
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tencia derivada sobre el arco ds trabajo.

Para facilitar le explicacién se acompafla & la presente
memoria una lamina de dibujos en los gque se he representado una
realizacidn esquematica citada a titulo de ejemplo nc limitativo
del alcance del invento,

En los dibujos:

La figura unica es un esquema de conexiones bésico de
un circuito de control semin el invento.

Zn la figura el electrodo de trabasjo y la pieza & traba-
jat estén indicados respectivamente en 10 y 11, y, seglin se
aprecia, estdn conectados a la fuente de energia de trabajo 12
cuyas polaridades son las indicadss., Las descargas eléctricas.
que se producen entre electrodo y pleza en determinadas condi-
ciones de trabajo, van eliminando materisl de la pieza y desgas-
tando el electrodo de trabajo, de manera que para mantener la
descerga eléctrica es rreciso gjustar continuamente la separa-
cidn variable en el tiempo entre el electrodo y la pieza., Para
ello, en la generalidad de los casos el electrodo estd fijado
a un miembro mdévil que es accionado por un motor u otro dispo-
sitivo electromasgnetico regulado por un circuito de control.

Ep el caso de la presente invencidn el circuito de con-
trol comprende unz resistencia de medicidn 13 conectads entre
el electrodo 10 y lag pieza 11, E1 extremo negativo de la resis-
tencia 13 estd consctado asimismo con la rejilla de control 14
de le mitad derecna de un doble triodo 15, y el extremo positivo dela
misma resistencia Qsté conectado a la escobilla de un potencid-
metro 16 que, en serie con la resistencia fija 17, esta deriva-
do entre los bornes +18 y -18 que constituyen la fuente de ali-
mentacidén del regulador. Los dos 4nodos 19,20 del doble triodo

+
esten conectados en comin con el borne +18 a travee de respec-
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tivas resistencias 21, 22, Las dos ramas del puente formadas por
cada una de las resistenciags 21,22 y las respectivas mitades del
triocdo doble constituyen un puente de resistencias cuyo dispo-
sitivo de medicidn es el motor 23 conectado entre ambas ramas,
entre los respectivos resistencias y 4nodos, la rejilla de contro
24 de la'mitad izguierda del coble tricdo esta conectada entre

el potencidmetro 16 y la resistencia fija 17, Los dos é4todos del
doble triodo estdn conectados en comin con el borne -18 de la
faente de alimentacidn & través de una resistencia de polari-
zacidn 25. Segln se sprecia, pues, el puente formado por les

dos mitades del doble triodo y el motor intermedio 23, esta co-
nectado en serie con la resistencia de polarizacidn 25,

El funcionamiento del circuito es ei siguiente:

Estando el electrodo 10 y la pieza 1l en cortocircuito
no aparece ninguna diferencia de potencial entre estos elementos,
y por consiguiente ls rejilla 14 sdlo tendra la polarided deter-
minada por la posicidn de ajuste de la escobilla del potencid-
metro 16, o sea mids positiva que la rejilla 24 de la otra mitad
del doble triodo, conectada més hacia el extremo negativo del
diviscor de iensidn 16+17. En consecuencia las dos mitades del
doble triodo estdn en condiciones de conducir ccrriente ya que
los dos cétodos se encuentran al potencial negativo, pero la
corriente anddica de la mitad de la derecha sera mayor gue la
de la mitad izquierds por ser mds positive la rejilla de la pri-
mera, y por consizuiente a través del motor 23 circulari una
corriente hacia la izquierda.

Bl paso de esta corriente produce una cafde de tonsidn
en la resistencia de céto@o 25, la cual determina un desplaza-
miento nacia el lado positivo de la tensidn de los cédtodos, En-

tretanto el motor continlda funcionando zn el sentido de separar



De

10'

20.

30.

=5 =
-4~

el electrodo de la pieza.

4 medida que el electrodo 10 se separa de la pieza 11
aumenta la resistencia de los arcos gque se producen entre dicho
electrodo y la citada pieza de maners que en el primero aparece
une tensidn cada vez mis negativa que sc opone a la tensidn po-
sitiva que llega a la rejilla 14 a través de la resistencia 13,
Cuando la tensidn positiva & que se eacuentra el sxtrenc supe-
rior de 1a resistencia 1% mencionada es rebasada por la teasidn
negativa creciente del clectrodo, la polarizacién positiva de
la rejilla 14 empicza a gisminuir haste que se iguala & la pola-
rizacidn de lc rejilla 24; cn este momento las dos mitades del
triodo dejan pasar la misms intensidad de corriente y no se pro-
duce comprensacidén entre las dos ramas del puente, de forma que
el motor permanece cstasclionario y el trabajo de la pieza prosi-
gue con la distancia interelectrodica ajustada,

Bl funcionamiento normal de la mdquina prccede a base de
este equilibrio de condiciones, 41 gumentar la distancia inter-

v la eliminag-

o

electrddica por el cdesgaste normal &zl electrodo
cidn de metericl de la pieza, continua creciende la tensidn ne-
gativa del electrodo ¥y, & causa de ello, la rejilla 14 se hace

mss necativa gue 1la 2. la conductancia de la mitad de la dere-

cha del doble triodo es rcducida y se produce un predominio de

la rame izquierda del puente con la corresnondiente coripensacion

& través del motor, de izguierca a derecha, o sea gue ¢l motor
es puesto en marcha para acercar el slectrocdo a la pieza, Al
acercarsa el electrodo & la pleza vuelve g aumeniar la polari-
zacidn positiva de la vrejilla 14, segdin se desprsnde de los des-
crito anteriormente, y se¢ alcanza nuevamente la posicidn de equi-
librio anterior,

Variando la posicidn de lc escobilla del potencidmetro
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16 se ajusta la tensidn positiva que se opone continuamente a la
tensidn negativa variable del electrodo. Dicho en otras pala-
bras, segun el ajuste de diciio potencidmeiro se necesita una
diferencia de potencial mds o menos grande entre electrodo y
pieza para 8cternminar <1 funcionamiento del motor de ajuste del
electrodo, 0 sea gue se regula la distancia interelectrodica a
gque trebaja la maquina en la posicion de equilibrio,

#1 csistema funcions con una constante de equilibrio muy
clte a ccuca de la presencia de la resistencia de cdtodo 25 que,
por la cafda de tensidn variable que produce al variar la pola-
rizgacidn de la rejilla 14, determina una variacidn en sentido
contrario de la pclarizacidn de la rejilla 24.

£1 invento, en su esencialidad, puede ser desa:rollado
en otras varigntes que difiercn en detalle de las indicadas y a
las cuales alcanzaré igualmente la protecciodn que se recaﬁa.
Podré, pues, ser constriiido en cualguier forma y tamafio, con los
materiales més adecuados, por quedar todo ello comprendido en

el espiritu de las reivindicaciones,
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Lescrito el invento, 1o gue se declara nuevo y de propla
invencidn, comprende las siguientes reivindicaciones:

1. Circuito de control de la distancia interelectrddi-
ca en sistemas de electrodos cuya distancia varia, caracteriza-
do porgue comprende un circuito puente formado por dos ramas, Ca-
da una de las cuales incluye una resistencia y un dispositivo
electrénico, estando el puente conectado a los bornes de una
fuente de alimentacidn en serie con una resistencia de carga, ¥
llevando entre sus ramas el dispositivo clectromagnético acciom
nador del electrodo, estando la rejilla de control de uno de los
dispositivos electrodicos polarizada con una tensidn de referen-
cia, y la rejilla del otro dispositivo elzctrdnico polarizada a
un potencial dependiente de la tensidn entre el electrodo y la
pieza.

2., Circuito segin la reivindicacién 1, caracterizado
porgue la serie formada por el puente y la resistencia de pola-
rizacidn estd conectada a la fuente de alimentacidn en paralelo
con un divisor de tensidn del gue se toma el potencial de reji-
lla para el dispositivo elecfrénico de referencia y el potencial
de rejilla del dispositivo electrdnico medidor de modo que este
Ultimo potencisl es més positivo gue el primero,

3. Circuito segin la reivindicacidn 2, caracterizado
porque el divisor de tensidn comprende un potencidmetro y una
resistencia fija conectados en serie con el potencidmetro en
el lado positivo, estando la escobilla del potencidmetro conec-

tada con la rejilla del dispositivo electrdnico de medida, y la
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intereeccidn de la resistencia fija con ¢l potencidmetro conecta-
da a la rejilla del dispositiveo electrdnico de referencia,

4, Circuito segdn la reivindicacidén, 1 caracterizado
porque la polarizacidn de la rejilla de control del dispositi-
vo electrdnico de medicidn se efectua a través de una resistencie
shuntada sobre =1 arco de trabajo,

5, “ircuito de control de la distancia interelectrddi-
ca en miaquinas de electro-erosidn,

Seglin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de ocho hojas foliadas 'y escritas a mé-
gulna por una sols cara, acompafiadas de una l4mina de dibujos,

HMadrid, a 23 de Julio de 1958,

AIBERTO CALPRUBI GRAELL,

b. a.
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