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"Procedimiento ¥ aparato para controlar la
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%Man{g:

IMPERIAL CHEMICAL INDUS TRIES IIMITED, entided inglesa,resi-

dente en Imperiasl Chemical House, Millbank, LONDEES,
Inglaterra,

EBote invento se refiere s aparatos pare el
control de la tempexja;wra de equipos en los que se
desarrolla calor al aplicar un procedimiento que aé
lugar a8 wna reaccién quimica exotémmice, o en l1a reali-

5. zacibn de trabajo mecénico. ‘
v En Ja solicitud de paten;ce" inglese pendiente
- n® 36 .608'/55 8e proporciona equipo perfeccionsdo de
e;trusién que comprende uno o nﬁs hornillos que actdan
en un tubo estrechamente ajustedo; el mencionado

10. eq:uipoiesté_ dotedo de medios para rodear el tubo, en
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por lo menos una zona & lo largo de, por lo menos, parte

de la longitud del mismo, con un lfquido; medios de caldeo
susceptibles de mantener el 1fgquido & su punto de ebullicidén
a la presién atmosférica y medios para impedir la pérdida

de 1fquido por evaporacidén; los medios de caldeo estén
dispuestos de tal modo que prédcticemente no pasan calor de
los miemos directamente al tubo. En la aplicaciédn o solicitud
de patente en tramitacién entedicha, se proporciona tambien
un procedimiento para expulsar o tratar un material termo-
pléstico orgénico, o para llevar a oabo de modo cont{nuo
reacciones quimicas, empleando el mencionado equipo de
extrusién. Se ha comprobado que el aperato a que el invento
se refiere puede modificarse empleando como medio de caldeo
vapor introducido en le zona que rodea el tubo, & uns pre-
8ién précticamente constante y correspondiente a la tempe-
ratura deseada del vapor, temperatura gque corresponde préc-
ticamente al'punto de ebullicién del condensado del vapor &
esa presién. Se ha comprobado tembien que esta modificacién
es Util para el control de la temperatura de otroes tipos

de equipo en los que se desarrolla calor.

De acuerdo "con este invento se proporcionan
aparatoas pars el control de la temperaturs del equipo, que
comprenden por lo menos une zona adaptable para el cambilo de
calor con el equipo; la zona estd preparsda para contener
vepor y eu condensadoi; medios pars suministrar eutométicamen-
te el vapor a la zona con objeto de mantener en ellas
une presidén précticemente constante, y que comprenden
medios adecuados parae accionarse por la presién del
interior de la zona o por la temperatura del equipo,

con objeto de interrumpir el suministro de vapor a
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presiones o temperaturas predeterminadas; medios para
condensar el vapor supinistrado a la zona; medios pare
retomar el con~densado a la zona y medios pare
eliminar el exceso de condensado cuando &lcance un nivel
predetcrminado en la zona. Ademés, de acuerdo con este
invento, se proporciona un método perfeccionado para
controlar le temperatura del equipo, en el que se lleva
& cabo un proceso o tratamiento de liberacién de

calor, procedimiento que comprende el mentener -« en
une o varias zonas de cambio de calor que rodean

por 1o menosg parte de diého equipo -~ vapor y su .oonden-
sado & una presién :l.gual. a la presién de saturacién

del vapor del condensado, & la temperatura en la que
vrécticemente se desea mentener el eguipo,alimentando
vapor & dicha presién en el equipo, condensando continuge
mente vapor en dicho equipo y retirando el exceso

de condensado cuando rebasa un nivel predeterminado en
la zonz de cambio de calor.

Con objeto de que este invento pueda entenderse
por completo,se describen & continuacién dos tipos del
mismo, con referencia a los dibujos adjuntos en los que
la fig, 1 representa un corte transversal en alzado
de 1m exulsor y la fig. 2 represénta wn corte verticel
lateral de un sutoclave,

- En la fig. 1, que es un corte del apareto, 1 es
el tubo o cémara del expulsor y 2 es un forro que rodea
el tubo., El vapor empleado, es vapor hlémedo y se sumie
nistra desde el generador 3 a una presién superior

& la necesaria para dar la temperatura deseads.

Une vélvula de reduccién 4 de tipo conocido, reduce la
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presién del vapor al valor desesdo y la tempereaturs del
sistema se regule ajustando le presién reducida en la
vélvule reductore. Puede ser necesario acoplar pés de
una vélvula G:e reduccién pare obtener 1z gama de temperaw
turas precisa, Una vez ajustada le védlvula de reduccién
para el suministro de vapor a une presién determinmds,
no se precisa otro a;jue‘te‘. El vapor pesa por la tuberia
5 e la envoltura 2, En 8 se representa wn condensador.
El exceso de condensado se elimina por la tuberia 6
¥, 8 través del purgedor 7 s, pasa a la atarjea de salidé.
EZn la parte superior del aparato, se dispone una vélvula
¢ para usarse como purga de aire, &l poner el aparé.'bo
en funcionemiento. En 10 se representa un mendmetro.

Al hacer funclonar el aparato, se introduce vapor
a la presién deseada con la vélvula 9 abierta para permitiy
1la expulsiépfiel al re contenido en el apazato.. Con la
védlvula 9 cerrada y el vapor de la emvoltura 2 a la pre-
s8ién adecusda para obtener la temperatura deseads de
trabajo,se inicia el proceso de extmsiéﬁ. Se hace
pasar agua por el condensador para condensar continuae
mente parte del vapor y mentener asi una corriente de
vapor en sl interior de la envoltura‘. ‘Eil‘condensado
8e recoge hesta que el nivel llegus a2l tubo de salida
6, después de lo cual el exceso pasa por gravedad al
purgador de vapor. EL vapor que se introduce barbota

a través del condensado que de eé’te modo se.mantiene

agi tado.

81 durante el proceso se absorbe calor por el
tubo,el condensado que lo rodeg admite calor del wvapor

que borbota en aquel actuando sl con un condensador
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adicional. .y d4 lugar a que la .presién se reduzca lige-
reamente. BEsto hace que pase mds vapor por la vélwula
de reduccibn ,para mentener la presién en el nivel desece
do y de este modo se conserva la temperatura del tubo
pridcticemente constante entre limites muy préximos.

S8i durante el proceso el tubo desplde calor
éste es #liminado por el agua que rodea Bl tubo gue
llege & la ebullicién y se forma asi vapor que el con-
densador condensé. El vapor adicional liberado hace &
8u vez que la presién ascienda ligersmente y rebduce la
circulacién de vapor por elinterior de la envoltura
desde le védlvula reductora ,de modo gque précticamente
se condense lg misma cantidzd de vapor en todas las
condiciones de circulacién de calor. Ie presién de
este modo se hace retroceder al valor deseado automéd-
ticamente y 1la temperatura del tubo se mantiene préc-
tlcamente constante dentro de estrechos limites.

Es importente que el condensador pueds admitir
cualguier volumen de vapor susceptible de formarse
como resultado de la ebullicién del condensado que
rodea el tubo, y2 que en otras condicionés 8e perderia
el control del proceso.

Se prefiere que el vapor condensado se recoja
hasta un espesor suficiente, para cubrir el tubo ,
antes de retirar cuslquier exceso , para conseguir el
funcionamiento mds eficiente del procedimiento de
este invento, Se prefiere tambien que ol vapor se
introduzca por debajo del nivel del condensado que
se encuentra en 1la envoltura, con preferencia cerca

del fondo de ésta, ya que el condensado actfia como medio




A

5.

10,

15.

20.

25,

50.

943224 ¥

-8 =
trensmisor de calor ¥ el vapor que a su trevéds borbote
lo mantiene bien agitado.

Ia figura 2 representa la aplicacidn de este
invento a un sutoclave 1 provisto de una envoltura

exterior 2. I&s referencias de los demés componentes

¥ el funcionamiento del‘ gparato es similar a lo descrito

para el equipo de xtrusién representado en la fig. l.

- El suministro de vapor puede estar preparado
rera suministrar vapor automdticemente & una presién
desendn, & la zona » Silempre 'que la presién en el
interior de dicha zona desciende por debajo del valor
deseado, con objeto de mamtener una pred én préc-
ticamente constante en ella, como se describe en 1a
construccién especii‘ica‘. Cuando se emplee este método
el vapor puede suministrarse a la zone de cambio de
calor, haclendo pasar aquel deséie uwn generador u origen
del mismo, & través de una séncilla vélvule de reduce
cién de presién,por ejemplo, unz vdlvula de aguja o
de buzo'. En este caso, sin embargo, la presién en
el origen o generedor ha de permanscer pricticamente
cons’tante'.‘ Si la predién en el origen o generador ds
vapor no es 'constantel, resulta preferible emplear wma
vdlvulareductom de presidn, del tipo que deje pasar
vapor & presibén constente, independlentemente de le
presibn en el slministro’. As{, el vapor no pasa desde
la valvula a la gona de cambio de calor,si la presién
en dicha zone exeede de v wvalor predeteminadov.

El suminis'tro de vapor puede controlarse,

como variante, por una vdlvulz accionada por la

temperature, colocada an el interior del eguipo.
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Este vdlvule de tipo conocido, funciona para abrir los
medios de suministro de vapor cuando ls temperatura del
equipo descliende por deba;]o de un valor prede‘ternﬂ.nado',
Yy para cerrar dichos medios de suministro de vaporx
cuando la temperatura del equipo corresponde gl valor
deseado. El empleo de una vdlvula de esta naturaleza
tiene _la ventaja de are el efecto del descenso de
‘temperatura entre el equipo y la zona, se elimina
en alto grado.

Se preflere condensar el vapor por medio de ub
sencillo condensador insertado en la zona de cambio
de calor, o a2 ella conectado, de tal modo que el
condensado retorne & la misme, y controlar el grade
de condensacibn,por el control del ritmo de circula=
cibn de refrigerante a través del condensador,

Se preflere retirar el exceso de condensado
de la zona de cambio de calor, por medio de un purgador
de vapor preparado para impedir el peso excesivo de
aire al interior de le zona de cambio de calor, .o el
egcape de vapor desde esta zona.. Por "excesiva" en
este caso se indica gque el vapor no ha de escapar ni
el aire ha de penetrar eh el interior del aparsto en
un gredo que convierta dicho spersto en dificil de
controlar o de accionars Pueden usarse presiones
inferiores e la atmosférica, aunque en tal ceso debe
usarse vn purgedor de vapor modlificads para impedir
que el aire se aspire al interior de la envoltura,
¥ la védlvula de reduccién, si se usa, en combinacién
con el medio de suministro de vaepor he de modificarse

para controler & presiones subatmosférices., En los
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casos en que se usan presiones inferiores a la
atmosférica, es a memudo dificil :Impédir la aspiracién
de aire al interior del aparato que sl se dejara
scunular en la envoltura, afectaria el comtrol de 12
temperatura. le acumulacién de aire puede impedirse
disponiendo un pequefioc expulsor que accione el agua
del condensador, para retirar continusmente une
pequefia cantidad del vapor y del slre de la emvoltura,
en proporcién suficiente para impedir la acumulaciédn
indebida de aire'. Bste expulsor p}lede usarse
tambien para eliminar el condensado.

El aparato a que este invento se refiere
resulta especialmente Wtil con eguipo de extrusién
destinado a expulsar material termopldstico orgdnico
¥ que contenga uno o mds tornillos accionados en un
tubo estrechemente ajustado, y en el que el tubo,
con prefersncia, estd rodeado por una serie de zones
snulares de cambio de calor. Se prefiere emplear
une serie de estas zonas con objeto de mantener las
distintas partes del tubo & temperatures diferentes;
debiemdo entenderse que en el modo de funcionamiento,
cada zona de cembio de calor forma parte de un aparato
completo, cada una de ellas se ajusta separadamente
para mantener la temperatura preeisa-.

El aparato a que este invento se refiere,

puede usarse tamblen con otros tipos de equipo que

tengan un espacio de tmbajo totdl o parcialmente cerrado,

en el que pueden realizarse procesos de trabejo mecéd~
nicos o quimicos gue ddn lugar a la geheracién de

galory en los que interesa wma temperatura précticamente
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constente; el aperato estd preparado pere transmitir
calor a dicho espscio o desde éi. Un empleo especiel-
mente adecuado de este aparato es el av:boclaveA. Otros
usos son los equipoe de mezcla y edmpod. cién en genc-

ral, los reactores en columna, las tinss y otres vasi-

jes o tubos de remccién. Ias zonas de cembio de

calor pueden rodear la parte de aparato en que ge
desarrolla el calor, o hacerse pasar a su través,
segln convenga‘.

Awngue pueden utilizarse otros vapores, el
més adscuado y fdeil de conseguir es el vapor hifimedo y se
obtiene fdcilmente la informacién referente & la presién
de vapor precisa para une temperature deteminad,a‘.

Mediante el empleo del aparato de este invento,
pueden ejercerse controles muy eficacez de 1a tempe=-
rature y , unghez preparado el aparato comtinusrd
funcionando durante largos periodos sin atenciédn alguna..
Tiene ademds le importante ventaja de poderse usar
pars controlar 'bamperaturasn de procesos en los que
es importante la ausencia de 11a1raav.

N _ o T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,asi como la menera de realizarlo en la préctics,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
iridioadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambien

- 8e hace constar que el invento corresponde a una solici-

tud de patente presentads en Ingleterra con feche
22 de julio de 1957 n® 23,091/ 57, acogiéndose, por

lo tanto, & los beneficios gque conceden los anvenioa
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Internscionales en.vigor y si_endo lo que constituye
la esencia del referido invento Y por lo que se solicita
Patente de Invencién ,por 20 afios en Espafia: "Proce-
dimiento y apareto para controler la te;n.pexatﬁx-a de
equipos en los que se rezliza un proceso o tratamiento
con liberecién de calor"; caracterizéndose por lo
slguiente:

12,- Procedimiento para controla® la tempera-
tura de equipos en los que se realiza un pwceso o
tratamlento con liberacién de calor, caracterizado
por comprender el mentener en una o varias zonas de
cambio de caslor, que rodean por lo menos pamiahmte
dicho equipo, vapor y su condemsedo, & una presién
igual a le presidén de saturacién del vapor del condene
sado, prédcticamente & la tempersture en que se desea
mentener el equipo introduciendo vapor = dichs presién
en el equipo en cuestién; el condensar continuemente
vapor en diche zona y el retirar el exceso de condensa;io
cuando rebese un nilvel predeterminedo en la zona de
cambio de calore |

2“7.- Procedimiento, segun 1o especificado en
la reivindicacién 18, caracterizém_iogqﬂorque el vapor
es vapor hfimedo.

32, Aparato para le aplicecidén préctica del
Procedimiento especificado en las reivindicaciones 12 y
28, caracterizéndose por comprender , por lo menos, uns
zona susceptible de prepararse para el cambio de calor
con el equipo; dicha zona estéd dispuesta para
contener vapor y su oondensado; medios para suministrar

autométicements el vapor & la zona para mantener en



Se

10.

15,

20,

25,

30.

« )
S

ella una pregién deseadn y pr'écticaﬁente constéute vy

que comprende medios preperados pare accionarse por
le. presién del interior de 1= zone o por la tempera-
ture del eqguipo, para interrumpir el suministro de
VBpor &8 presioneg o temperaturas predet'erminadas H
medios pare condensar vepor suministrado a dicha zona;
medios para refornar el condensado = la zona, Y medics
para retirar el exceso de eondepsado cuando alcanze en
12 zona un nivel predeterminado;

42,- Aparato, segun lo especificado en la
reivindicacién 3* , caracterizado porque los medios
de suministro de vapor estén preparados pare suminige
trar vapor autométicemente a wna presién determinads »
a la gzona, siempre que la presién en el interior
de la misme descienda por delejo del valor deseado,
con objeto de mantener en elle una presién deseade
v précti'camente constente,

59.- Aparato,segun lo especificado en
la rgivindicacién 48, caracterizado porgue el medio
de suninietro del vepor a la presién deseadsa,
comprende una védlvula reductora de presiéne

69,- Aperato,segfn lo especificado en la
reivindicacién 4% » caracterizado porque la vélvule
reductom de presién es del tipo que deje pasar vapor
& una presién constamnte iridependientemente de le
presién de suministro, efimpide el paso de vapor si la
presién en le zona de cembio de calor excede de uma
valor predeterminado.

72,- Aparato,segun lo especificado en la
reivindicacién 38, caracterizedo porque el medio pare
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suministrar vapor & la predibén desenda comprende uns
védlvule accionmads por la temperatura, preparada pare
situarse en el interior del equipo y dispuests para abrir
el medio de suministro de vapor a la gzona citada,cusndo
la temperatura del equipo desciende por debejo de un
valorfieseado y para cerrar al medio de suministro de
vapor cugndo dicha temperature llega sl valor deseado;
89;- Aparato,segun lo especificado en cualquiere
de las relvindicaciones 3% a 7&, caracterizado porgue los
medios pare eliminar el exceso de condensado comprenden
mwn purgador de vapor desde el cual puede retirerse
“el condensado sin penetracibén excesiva de aire o
escape de vapor. v '
99, ilparato,segdn lo especificado en cuzlquiera
de lag reivindicaciones 38 a 8%, caracterizado porgue
ge disponen medios para introducir el vapor por debajo
del nivel predeterminado.
10%,- Aparato, segun reivindiceciones 3§
a 98, caracterizado por formar parte de un equipo pera
la realizacidén de trebajo mecdnico o el desarrollo de
reacciones quimicas en que se desprenda calor y porque
tiene un espucio de trabajo total o parcislmente cerrado,
en donde se lleva a cabo el trebajo o la reaccidn, de
tal modo que la zona de cambio de calor estd preparada
para trensmitir calor al espacio citedo ,» 0 desde 81,
112,~ Apareto, seglin lo especificado en la
reivindicucién 108, caracterizado por fomer perte de
un equipo de extrusidn(dotado de uno o més tornillos
accionables en un tubo de a;juéte egtrecho ¥'dotado

de una zona o varias de cembio de calor que rodean el
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tubo del expulsor.

12%,- Aparato,segun lo especificado en 1la
reivindicucién 10%, caracterizado por comprender un
autoclave que tlene la zona de cambio de calor alrededor
de la pared extema de dicho auboclave,

13%,.- Procedimiento y aparato para controlar
la tanpera';‘:um de equipos en los que se realiza un
Proceso o tratamlento con liberecidn de calor; tal
Y como queda substanclalmente descrito en la presente
menmoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de,trece hojas escritas

& miquine por una\ solg cera.

Madrid, 24 M’ m
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