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MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente Patente de Introduccidn se contrae,
conforme se indice en su enunciado a unos perfeccionamien-
tos en les mirillas dpticas para puertas, especialmente a
unes mejoras encaminédas a alcenzar el méximo campo visual

posible, = - = = = = = 0 = = = = = - =~ - e e - - - -

Como es sabido les mirilles Jdpticas consisten en
unes AQisposiclones especiales gque mediante un pequefio ori-
ficio, practicedo en ls puerta, y un sistema dptico permi-
te a la persona que se encuentra en el interior, ver lo que
ocurre en el exterior, sin que, en ningin caso, una persona
situade en el exterior pueda ver ni ejercer ninguna accidn
contra le del interior; logrdndose ademds que tento exte-
rior como interiormente la mirills sea un elemento de peque

fio temefio y por comsiguiente no altere la estética de la

Generalmente estas mirillas dpticas consisten en
un sistenma 6ptico,formado por una lente plano-cdéncava que
presenta su cars plena dirigide heecia el exterior de la
puerta y su cers cdncavs hacie el interior. Ahora bien
eourre que, en le mayorfa de ellas, no se ha estimado su~
ficientemente la importancis que tiene el hecho de que las
dimensiones de la lente deben guarder une debida relacidn
entre sf, lo cual es de gren importancia pars le consecu~
cidn de Sptimos rendimientoe en cuanto al campo visuel
utilizeble, = = - - = = - - e == - - -—— - -

Con la.mayoria de las mirilles épticas para puer-

tes, ocon objetivo de une sole lente plano-odncava, conoci-~
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das hasta ehore, no se sprovecha el campo méximo alcanza-
ble a causa de que no existen las debides relaciones entre
el didmetro minimo Spticamente activo de la lente, el radio
de curvaturas de la cara cdéncava y la flecha y le cuerde
del casquete esférico formedo por dicha cara oénceva. Se
denomine didmetro minimo Spticemente al didmetro a pertir
del cuel, al sumentarlo, los rayos que inciden en la cars

plens no se refractan en el interior del casquete esféri~

CO. ™ o= o0 o ™ = @ ww = e e -——--—‘-—\--—-—---

Con el fin de eviter este inconveniente y conse-
guir un méximo de aprovechamiento del campo visuel, se
llevaron a cabo una serie de ensayos y experiencias cons-
truyéndose diversos modelos de mirilles dpticaes con lente
plano~cdncava, en las que se veriaron las dimensiones no
sujetas g peculiaridades de orden cdnstructivo, como son
el radio de curvaturas de la'cara cgncava ¥y la flecha del
casquete esférico formedo por diche cara cdéncava, y se
mantuvieron constaﬁtes las dimenéioﬁes sujetas a necesi-~-
dades de construccidn, como son el didmetro y espesor a-
xial de la lente y el {ndice de refraccidn del vidrio em-
pleado. Estes expgrienéiae se realizaron con luz monocro-
mética, llegdndose a la conclqaiﬂn de que, para la raya
"D" del espectro, solo existe un valor del radio de'curvap
ture de la cera céncava bara cede conjunto de valores del
diémetro mfnimo Spticamente activo, del espesor axiel de
le lente y del indice de refraccidén del vidrio empleado,
que permite la comsecucidn de un cempo méximo de visibili-

da'do“-"""---————- ————————————— -

Andlogemente se llegd & la conclusidn de que
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la flecha del casquete esférico formasdo por la cars cdén-
cava admitfa tan solo un valor con sentido ffsico pere ce-
da conjunto de welores del didmetro y espesor axial de la
lente y del fndice de refraccidn del vidrio emplesdo., - -

Como resultsedo de todas estas experiencias se
1llegd a la consecucidn de unas férmules experimentales que

pueden expreserse de la forma siguiente:

&) Pare el redio de curvature de la caras cénca-

va se obtuvo
r=M.D-N

en la que D corresponde al didmetro mfnimo Spticamente ac-
tivo de le lente, y M y N son dos pardmetros que se mantie-

nen constantes si no se varfa el fndice de refraccidn del

vidrio y el espesor axial de la lente, lo cual hizo supo-

ner que dichos pardmetros eran funcidén de dicho fndice. ~

b) Para la flecha del casquete esférico formado

por- la cara cdéncava se obtuvo

en la que D corresponde al valor entes indioado, YyPyQ
son dos pardmetros que se mantienen constantes mientras

se trabaje con un mismo indice de refraccidn y un mismo es—
pesor exial de la lente.

Todo lo cual hizo suponer, al igual que en el

caso enterior, que dichos pardmetros venian determinados
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especialmente en funcidn de dicho fndice, ya que es de

hacer notar que en ambos casos al variai el espesor a-

xial de la lente tan solo varieban los pardmetros N y Q.

Como valores précticos, que se hallaron en di-
chas experiencias pera los ﬁénoionados pardmetros, em-
pleendo vidrio de crown de fndice de refraccidn de 1'52
Yy un espeéor exial de 0'5 mm., como valores econémica y

técnicamente viables, pueden darse los siguientes:

M
N

0'2815 P
0'2459 Q

0'2518
0r2200

1
(il

Por consiguiente la presente Patente de Intro-
duceidn esteblece las condiciones que deben cumplir las
lentes plano-céncevas de empleo en mirillas dpticas paras
puertes, en cuento al perfeccionemiento en cuestidn, es
decir en cuanto al aprovechamiento méximo del cempo vi- |
sual, ocaracterizéndose dichos perfeccionamientos porque

partiendo de unos discos de vidrio "ecrown" corriente de

{ndice de refraccidén comprendido entre 1'52 y 1'53, se

realizen en combinacidn de las siguiéntes operaciones:
desgaste con grés y ague del disco de vidrio sobre una
superficie plana hasta conseguir el paralelismo de sus ca=-
ras y el grosor deseado; desbaste, con idéntico procedi-
miento, de la zone central de una de las caras del disco
pera inicier el tellado de un casguete esférico céncavo

de radio de curvatura comprendido entre el 26 y el 28%
del didmetro minimo D dpticemente activo de la lente; deg

lueidos progresivos con polvo de esmeril, intercelendo en-

e s A oA 8 A, 18 R SR SO T e e 1 e
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tre uno y otro un lavado a fondo, hasta alcanzai une, fle- ‘
cha del cesquete comprendida entre el 23 y el 25% del did-
metro minimo D Jdpticemente activo de la lente plano-cénceva
constituyente de la mirille y un espesor exiel minimo de
0'5 mm.; y, finalmente, pulido de las superficies dptica-

mente activas. = -« = = = = = - - 0 - - - e - - - - - - -

Por lo expueéto anteriormente, resulta también
ceracteristico el que el radio de curvatura r y la fle-
che z de le lente plano-cénecava, que constituye el objeti-
vo, guardan con el didmetro miniﬁo D, épticamente activo
en cuanto que da el méximo rendimiento dptico, las siguien~

tes releciones:
T = 0'2815 D ~ 0'2459 % = 0'2518 D - 0'2200

en las que les cantidades numéricas son pardme-
tros dependientes del {ndice de refraccidn del vidrio em~
pleado y del espesor axiael minimo, en funcién de los valo-

res antes considerados, — = = = = == B

Pdcilmente se comprenderd que para cualquier va-
lor del espesor axial e, sin que este sea minimo, las re-

leciones anteriores se transformen en las siguientes:

r=0'2815D - 0'4919 e 2z = 0'2518 D - 0'4400 e
en las que las cantidedes numéricas son pardmetros depen~
dientes del {ndice de refraccidén del vidrio empleado, en

funcidn del velor entes considerado. — — = = = - —-— -

Como comprobacidn de estas férmulas experimen-
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tales se procedid a realizar un estudio tedrico en que

besarles, el cuel se desarrollerf a continuacién en for—

ma gbrevigda., = - « = - - = - - - - - - - - ‘

Pore le mejor comprensidn del estudio tedrico
que sigue se ha crefdo conveniente acompefiarlo de una
lémine de dibujos que ilustren dicha memorie. En los
dibujos: = = = = = - = - - ~ .— T T e —

Figurae 1, representa, esquemdticamente, una
lente plano-céncave, en la que se han indicado sus prin-

cipeles Aimensiones, = = = = = = = = = = - _—— - - -

Figure 2, representa, esquemdticamente, la
disposieidn que adopte la lente plano-céncava une vez

constituye le mirilla 6ptica colocada en una puerts., - -

Con referencia & dichas figuras y a las letras
y ndmeros que sobre ellas indican las diversas dimensio-
nes y pertes de la lente pleno-céncavs representada, su

descripeldn serd como 8igUE: = = = = = = = = = = = - - -

Si un rayo de luz viene de un objeto situado
en el infinito, en la direccidn A, es ﬁecir, rasante a
le ocare plane del objetivo, se refracte siguiendo la iey
de la refreccidn | |

sen 1 = n ween i' .
¥y siendo 1 = 90 su seno vale la'unidad, por lo que

sen 1! = —-Z.o
n
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En un vidrio de orown corriente para el que n
ogcila entre 1'52 y 1'53, el velor de i' alcanza un va-

lor de 41 eproximademente. = = — = = = = = = - - - - -

Ahore bilen, éi el redio de curvatura de la cars
cdncave se le da un ﬁalor adecuado para que este rayo se
refracte en ella y siga después una direccidn tel que pue-
da ser recogido por el ocular y mendado al ojo, es eviden-

te que dste verd el objeto situado en le direccidn de A. ~
Efectivemente, segin le figura
g=0+1
¥ por otro lado
B=29+ 1
por lo que igualando los dos velores de B
¢ +31=0+ 1
de donde
Q=06+ 1i'-1

Si shora se impone la condicidn @ = o (rayo
emergente parelelo al eje dptico), como condicidn parea

que el rayo pueda ser recogido por el ocular, se ha de

realizar:

@ + 1= 1t

ity cupdt ey




y por lo tanto

180. | | sen (0+41) = sen 4’
que deserrollendo resulte

Sen @ cos 1 + cos © sen 1 = sen 1’ (1)

pero se sabe que la ley de la refraccién eplicada a le

gegunde cara
185. sen i'* = nsgen i, pen & = - y cos © & Yot =1
: -n

Substituyendo estos velores en la igusldad (1)

¥y realizendo opersciones se transforme en-

1
t 8l = mmemmmm———— (2)
g n? <Ynf -1
En le misme figurae se puede deducir:
; ' ; sen 1 gen ©
190. ‘ =
8 -2 r
de donde .
sen 1 = (g-r) sen © _ _&-T (3)

r nr

? . " Ahora bien, dividiendo la expresidén (3) por la

(2), y trensformando la (3) en funcidn del coseno, se tie-

195. ne al iguslar ambas expresiones

n

sB=1 4 - '
R = - =

Siempre segin la figura

[ ——



| A |
i‘ | A5 - 10 -

‘i D=(s +e) tg ©

Y recordando que sen € = % se halla que

L
| €0 YT
¥ por lo tanto : , . ;

$ p=222°08 §

“n -1
de donde
s=%D Y -1 -¢

205, e igualendo eate valor de s-eon el encontrado en la expre-
. sidn (4), se deduce fdcilmente el valor que debe tener el

- RSSO PR SNE ORI SN

redio de curvatura de la cara cdneava del objetivo para

’; que se cumplen las condiciones impuestas, en funcidn del
semididmetro prefijado, el fndice de refraccidn del vidrio
210. empleado y el espesor axial de la lente, que nos viene fi-

jado por las necesidades de construccién

#DVf-1 -e

n
1l o+ e

VNl + 1 .

—
=

el L

En diche expresidén se observa que tanto Vrf-1 é
como el denominedor dependen dnicamente del fndice de re~ |
215.  fracoidn del vidrio empleado, y por lo tento tendrdn valo-

res fijos y determinados pers cada tipo de vidrio,.por 1o
cual si hacemos:

AR AT T AEULAT e gl et e
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n® ~Vnf —141 : {

le ecuaocitdn enterior se transforms en la

D+t -~ 1+t 1 ;

r = i e = D - .- 8 $

u 2 u u

¥ haciendo §

1% !

2 u n i

se tiene que : |
r =MD -~ N'e

relacién que es idéntice e la hellede experimentalmente,
obteniéndose los valores antes citados de M y N si se sus-
tituye n por el vaelor de 1'52 del vidrio de crown y e por

su valor mfnimo 0'5 mm., resultendo le relascidn literal
r=M -R

que en forme numérica es
r = 012815 D - 0'2459

Une vez comprobada tedriocamente la férmule ex-
perimental que da el redio de curvatura, se procederd a
continuscién a le comprobecién de la que da la flecha =z

del casquete esférico formadoipor le oara odncava, - — -

Segin la misma figﬁra

e+8= 4£Dcotg®=%4DVrF-1
8~-2z= %dcotg®=44aVr’-1 ‘FV
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de cuyas igualdedes se deduce 248229
DVE‘-l-—e:_fl‘Vn’-l +z l

' Por otre parte aplicendo el teorems de Pitdgo-
ras al tridngulo OBC y transformedo por potencia de un
punto, Se obtiene

44 = Yorz - & (5)

valor que substitufdo en la iguslded enterior y realizen-

do operaciones, se obtiene une ecuacidn de segundo grado
fzf - 2#[& DY —1-e+r (nefl)] + (VP —1-e)t= 0

que puede resolverse

Vor£
b

gen o =

en la que b y ¢ son los coeficientes de los términos en

z e independiente de la ecuacidn, obteniéndose

zz_E_-bgz

2

ehora bien slendo .

« sen «
tglz- = ——
82 l4cos «

y substituyendo por los valores en funcidn de n, b y ¢,
¥y posteriormente a 1los de ¢ y b en funcidn de sus valores
de le ecuscibn de segundo grado y de los antes hallados

perédmetros 1 y u, se tienes
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u V%’ +
_u-l-‘ba +t \’ 2u+1? -

t8 o =

valor que substituldo en la expresidn que da z, resulta:

4 tD-¢e :
e n T |
1+ .
u

que puede adoptar le forms siguiente, haclendo el dénomi—
nador iguel s Ve

104 1
2 v v

de la cual se pasa llemando

aJ-:F-:P y }-_—Ql
2 v v .

le expresidn
2=Pod—Q'e

relacidn que es idéntice & la helleda experimentalmente,

 obtenidndose los velores entes citados de P v Q 8l me

substituye t y u en funcidn del valor de n=1'52 y el es~
pesor axisl minimo por 0'5 mm., resultando la relacidn
literal |

2=P¢D—Q
que en forms numérica es

z = 0'2518 D - 0'2200
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Las expresiones literales que den lugar tedrica-
mente & estos persmetros numéricos en funcidn del Indice de

refreccidn n y del espesor minimo axial e, son los siguien-

tes:

1 4 oo Vo 3 = ~1t14n
s o

P = __t_Vn2 -1 (n :-_Vn? = -=i-:l)

n+n® Vof Vpf-1+1 + o V(n? -l)'(-;;:-V;E -1)

M=

A GRS - FAETgm

e (u+ Vo -y _ T 41)

Q = eecemme= -

n+n® Vof -{f 141 + n V(2 -1) (o V¥ -1)

Une vez conocidos el valor del radio de curve-
ture r de le cera cdénoceva y la flechae z, como son condci—
dos el didmetro D y el espesor axiaml e de la lente y el
indice de refreccidn n del vidrio empleado, solo falta co-
nocer el espesor E del disco de vidrio a usar para ls fa—
bricacidn de la lente y la ouerda 4 del casquete esférico
formedo por le cars cénceva, los cueles se obtendrdn de

las siguientes expresiones:

E = e+2 y ¢ Vorz - 22 (6)

2

con ello se tienen todos los datos para la fabricacidn

del objetivo. = = = — = = - e e e

Pare syudar a le comprensidén de todo lo expues—
to, se procederd a continuacidn a der un ejemplo de cons-

truccidn de objetivds de este tipo, = - - - = - — - - — -
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S1 el vidrio o emplear tiene un Iindice de re-

fraccidn n = 1'52, las funciones de dicho fndice que se

usan en el formulario desarrollado son:

0'2518
02200

M= 012815 P
N = 012459 - Q

]
"

Ahore bien, g1 se dan como datos comstructivos:

D = 25 mm. e = 0'5 mm,
se - obtendrd

r = 6'793 | d = 13'51

z = 6%076 E =6'576

Ye en posesidn de estos datos numéricos se pro-
cede a la fabricacién de la lente plano-cdncava constitu-

yente de la mirilla, = = ~ = = - - e e e - - '

En primer lugar se practica un desgaste de'las
superficies circulares del disco de vidrio, adgquirido en
el mercado de dptica, hasta slcanzar el espesor E = 6,576
haellado en los cédlculos precedentes. = — = = = = = —« = ~

Une vez conseguido dicho espesor E y el parale-
lismo de sus ceras, puesto de la operscidn se efectda so-
bre superficies rectificadas y planificadas con medios &
propdsito, se procede a darle la formse cilf{ndrice emplean-

do igual procedimiento que en el caso anterior con gres y



325,

330.

335.

340,

345.

A continuacién se.inicie un desbaste, tembién
con gres y sgua, de la zona central del disco, logréndo-
se el talledo del casquete esférico cdnecavo de radio de

curvaturs r = 6,793. . e e e e e e = o =

Conclufde esta operacidn se procede a une se-
rie de deslucidos brogresivos 6on polvos de esmeril de
distintos grosores, intercalando entre cada uno de ellos
un levedo e fondo con agus para eliminar los grenos de
esmeril de un groeor antes de emplear el siguiente, has-

te aloanzsr un espesor axial minimo e = 0,5 mm, -~ - - -

Finelmeénte se ejecuta un pﬁlido de las super-

ficies dpticemente activas y un acabado de todas sus bar-

En figure 2, se ha representado la manera de
colooagi&n de la lente plano-cédneceva (1), cuyae care pla-
ne (2) esté'dirigida haciae el exterior de 1la pueréa (3)
¥y le care céncavae (4) estd dirigida hacia el interior. A
continuecidn de este Yltime y en su misma direccidn se
coloca una ldmine (5) de caeras paralelas que complementa

el grueso de la puerta (3). = = = = = = - = =0 = - - - -

El montaje de la lenmte (1) y la lémina (5) se
lleva a cabo mediante el tubo_roéoado (6), que presenta
un anillo (7) ajustado a la parte exterior de la puerta
(3), ¥y una araendele roscada (8), que se ajusta én la par-
te interior de la puerta, estando colocadd entre ambas

lentee un cilindro hueco (9) para hacer compacto el conjun-
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to y mentener en posicién la lente (1) y la lémina (5). -

Habiendo efectuado la descripcidn que precede
debe hacerse constar que en la realizacidn de esta Peten=-
te de Introduccidn por diez afios podrén eplicerse todss
las verisntes de detalle que la experiencia y le précti-
ca pueden sconsejar en cuaento a dimensiones, nimero de
piezes integrantes, materisles empleados en la constfuc-
cidn de las mismas, forma de acoplamiento mituo y demds
cirounstencies accesorias, siempre que con ello no se
demvirtie su esencialidad, que es la que se reéume ¥y con-
creta en la primefa de las reivindicaciones que siguen;
yé sea conslderads aisladamente, ya sea considerada Junto
con unae o varies de les reivindicaciones restantes en sus

combinaciones técnicamente posibles. = = — = - — = - — — =~

N O T A

Se declaran de novedad, utilidad y propiedad

pars todo el territorio espafiol y sus colonies, las isi-

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en las mirilles dpticas
pare puertas, caracterizados porque partiendo de unos
discos de vidrio "ecrown" corriente de {ndice de refrac-
cidn comprendido entre 1'52 y 1'53, se realizan en come

binacidn las siguientes operaciones: desgaste con grés
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¥ egue del disco de vidrio sobre una superficie plana
hasﬁg conseguir el'paralelismo de sus caras y el grosor
desesdo; desbaste, con idéntico procedimiento, de la. zo-
ne ocentral de une de las caras del disco para iniciar el
talledo de un casquete esférico cdncavo de radio de cur-
vature comprendido entre el 26 y el 28% del didmetro mi-
nimo D dpticamente sctivo de la lente; deslucidos pro-
gresivos con polvo de esmeril, intercalando entre uno y
otro un lavado a fondo, haasta alcanzar una flecha del
casguete comprendide entre el 23 y el 25% del didme-

tro m{nimo D épticamente activo de la lente plano-cdncave
constituyente de le mirilla y un espesor exial minimo de
0'5 mm.; y, finelmente, pulido de las superficies dptica-

mente getivasS, = - = = = = - - @ - - o . e - - - - = - -

2.~ Perfeccionemientos en las mirillas dptices
pare puertas, segin la anterior reivindicacién, carscte-
rizados porque.el radio de curvatura r y la flecha z de
la lente plano-cénecave, que constituye el objetivo, guar-
den con el didmetro m{nimo D, épticemente activo en cuan~
to que da el méximo rendimiento éptico, las siguientes

relaciones:
r = 0'2815 D - 0'2459 z = 0'2818 D - 0'2200

en las que las cantidades numérices son pardmetros depen-
dientes del fndice de refraccidn del vidrio empleado y del
espesor axial minimo, en funcidn de los walores antes con-

B8l3erad08, = = = = = = = = = = = - -—_ - - - - - - = = - -
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3.- Perfeccionemientos en las mirillas 6pticas
pera puertas, segiin la reivindicacidn 1, caracterizados
porque para cualquier valor del espesor axial e, sin que
este sea minimo, las relaciones anteriores se transforman

en las sigulentes:
r=012815 D -~ 0'4919 e z = 072518 D -~ 0'4400 ¢

en las que las cantidedes numéricee son pardmetros depen~
dientes del fndice de refraccidén del vidrio empleado, en
funcidn del velor antes considergdo., — = = = = = = = = =~

_ 4.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS MIRILLAS OPTICAS
PARA PUERTASY, = = = = o = e e e s e e - e e e = e = -

Todo ello conforme se describe y reivindiocs en
la presente memoria que consta de diecinueve hojas folia-
das y mecanogrefisdes por une sola de sus caras, y una
1émine de dibujoe que la ilustre, — = — = = = = — ———-
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