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AB, de nacionalidad sueca, domiciliada en PFlygfultsvigen,
Toulluvaara, Suecia, por "Disposicién para soportar la ca-

bina del conductor de un vehiculo". = = = = = = = = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a una disposicidn
o sistema para soportar eldsticamente la cabina del conductor
de un vehficulo, la cual 3¢ halla sometida a vibraciones en ca
miones de servicio pesado y en vehicules de movimiento de
tierras y similares dotados de una suspensién no eldstica de
las ruedas, albergando dicha cabiha al menos una silla u otro
asiento y que esté conectada a una parte de soporte del vehi
culo por el intermedioc de una pluralidad de medios eldsticos,
en nimero de tres al menos y espaciados circunferencialmente
alrededor de la cabina, estando dispuesto el punto de unién
de dichos mediog eldsticos con la cabina en un plano comdn y
substancialmente horizontal situado muy préximo al centro de

gravedad de dicha cabing. = = = = = = = = = = = = = = = = -

Desde hace mucho tiempo se viene haciendo esfuerzos

para lograr una comodidad y ambiente de trabajo mejorados para
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los conductores de los vehfculeos de transporte y de obras pd-
blicas de servicio pesado, particularmente los que *%rabajan
fuera de la carretera o en caminos muy escabrosos tales como en
minas, canteras o similares, de modo que los choques y vibra-
ciones a los que el vehfsulo se halla sometido en séfvibio
tengan la menor influencia posible sobre sl conductqi:§zsu ca-
pacidad operativa. Por variase razones, ha resultado s%r insu-

" o9

ficiente en tales vehfculos hacer que el asisnto dels ductor

tenga un relleno muy blando o esté soportado eldsticamente de

manera apropiada, sino que se han de tomar medidas mde exten-

LI I

Una manera de lograr un confort mejorado ﬁ&nﬁ el con
ductor ha sido hacer que las suspensiones de las rqugg del~
vehfculo sean eldsticas o dotadas de resortes, pero ehilos veh{
culos pesados que por ejemplo pueden cargarse con mds gque su
propio peéo, la diferencia entre las condiciones de elasticidad
en el estado cargado y en el estado descargado, respectivamente,
serd tan grande que no puede lograrse un compromisc realmente
perfecto para el conductor. Adem4s, tales suspensiones eldsti-
cas de las ruedas pueden admitir substancialmente sélo las vi-
oraciones en direcciones verticales y las soluciones estructu-
rales de las mismas presentadas hasta ahora hen resultado ser
mds caras y méds complicadas y por lo tanto dichas estructuras
son sensibles y expuestas a fallos de funciocnamiento con los

consiguientes tiempos de fuera de servicie del vehfeculo. - - -

Tal como se ha citado arriba, el mejorar la suspen-

gién eldstice del asiento del conductor ha resultado no ser una
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manera muy prédctica, principalmente debido &l hecho de que la
frecuencia natural del asiento con el conductor tiende a ser
demasiado elevada por caupa del pequeflo peso total del siste-

ma eldstico. Este dltimo debe tener una frecuencia natural del

orden de aproximadamente 1 Hz dado que la frecuencie matural

del vehfculo y asf la frecuencia perturbadora o de interferen-

cia es del orden de 2,5-6 Hz y se necesita una diferddeia en-
tre dichas frecuencias naturales de aproximadamenteigfé veces
para tener un buen aislamiento. Para obtener una frecuencia
natural tan baja, el asiento del conductor debe esbar.dotado
de medios eldsticos tan débiles que la amplitud se hééé dema-
siado grande, con lo que el conductor entre otras éosg? se‘en—
contrar? con dificultades para dominar siempre a toﬁgS:los‘

mandos. Una suspensiédn eldstica del asiento del conductor es-

t4 adaptada también principalmente para admitir sélo vibracio-

nesg verticales.

- s wm vme e e e mm M G e mm me e me e mm  wm e s wm e  m=m

Otra manera factible de proporcionar una buena sus-
pengién eldstica para el asiento del conductor es de hacer
que la cabina misma del conductor esté soportada eldsticamente
respecto del resto del vehfculo. Una sugerencia en cuanto a una
suspensidn eldstica de esta forma en vehiculos con suspensiones
de las ruedas no elésticps ya se conoce de la patente sueca no.
225.828. La estructura dada a conocer en la misma ha resultado
poder admitir muy bien las vibraciones verticales, perv a me-
dida que la investigacién en el campo del ambiente laboral pro-
sLgue y se dan dimensiones mayores a los vehiculos, las vibra-

ciones en la direccidn longitudinal de los vehfculos y particu-~
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larmente en la direccidén transversal han resultado tener la
misma influencia perjudicial o una influencia perjudicial avn
peor sobre la habilidad operativa de un conductor. Por lo tan

to, existe una necesidad creciente para una suspensién de ca-

bina de conductor gque ademds de las vibraciones vertiedles
pueia admitir también en el grado deseado las vibraeidnes en
las direcciones longitudinal y transversal, as{ como’ }&s vibra

’ X [ ]
ciones del motor. - =~ = ~ = = = = = =~ = - = = ~« ~ - ore - -

La finalidad principal de la presente invencién, por

lo tanto, es de sugerir una tal suspensién mejorada.de .cabina

de conductor, y se distingue la invencidn substancialmente "por
que el eje de accibén de dichos medios eldsticos forp;:én dngulo
agudo con un eje vertical a fin de permitir absorbeéJVibracio~
nes o movimientos vibratorios en todas direcciones en un siste-

ma de coordenadas rectangular de tres ejes, o sea, para obte-

ner todos los seis grados de libertad de movimiento. - -~ - - ~

Debido al hecho de que los medios eldsticos segin
la presente invencidn estdn conectados a la cabina en un plano
junto al centro de gravedad de la misma y por lo tanto en el
centro de la prolongacidn longitudinal de la persona sentada
en la cabina, donde el centro de movimiento de la misma esta-
rd situada, las amplitudes de movimiento de dicha persona que-
darén minimizadas y se forman unos prerequisitos excelentes
para una suspensidén eldstica que el conductor encontrard cédmo-
da. La ubicacidn de los medios eldsticos también hace posible

gue absorben, con un eje de accién apropiadamente dirigido, mo-
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vimientos en cualquier grado deseado no sélo verticalmente sino
también .n direccidn longitudinal y transversal, lc gque ha si-

do imposible con las estructuras conocidas. -~ = =« - - = = = =~

A titulo de ejemplo, se describird a contihgébién
la presente invencién con referencia a los planos aq?%b?, en
los que la Figura 1 es una vista en alzado lateral eaguemética
de una cabina te conductor suspeniida eldsticamente .5&4in la

invencidn y la Pigura 2 es una vista frontal esquemdtica de 1la

misma cabing. - = = = = = = = = = = = 4 - - - - - - - = - -~

En los dibujos se ilustra como ejemplo el é}ﬁ?emo de-
lantero de un vehfculo de transporte de servicic pe:gaé dotado
de ruedas delanteras 1 suspendidas no elésticamente:y{ﬁna pér-
te 2 de chasis que se extiende delante de las mismas y sobre la
que estd suspendida eldsticamente una cabina 3 de conductor con
un asiento de conductor montada en la misma. Dado que el lugar
del conductor desde un punto de vista de proteccién ha de sa-
tisfacer ciertas exigencias, o bien la cabina misma 3 puede ha-
cerse con suficiente resistencia al efecto ¢ bien puede estar
rodeada, tal como en la realizacién ilustrada, por uma jaula 4
de proteccidn con forma de bastidor y de dimensiones apropiadas.
En sus esquinas inferiores dicha jaula estd fijada preferible-
mente a la parte 2 de chasis por medio de un pivote 5 o articu-
lacidén aislante de elevada frecuencia, o sea un pivote amorti-—
guador 5, a través del que se extiende un pasador 6 de pivote,

fijado a cartelas del chasis.
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La cabina 3 del conductor puede tener cualquier for-
ma deseada pero sze ha ilustrsdo en los dibujos con un perfil
rectangular en planta. Para la suspencién eldstica de la cabi~
na 3, ésta estd soportada de la parte 2 de . Masis por medio

de unos medioa o conjuntos eldsticos 7. Dichos conjﬁntds elds—-

ticop 7 estén espaciados circunferencialmente alrededor de la

periferia de la cabina i, preferiblemente de modo s%??trico, y
ha de haber por lo menos tres. En la realizadidn ilﬁsﬁggda, el
ndmere Ge los conjuntos eldsticos 7 esg de 4, no eobstante, celo-
cados en las esguinas de dicha cabina 3. Segin la imweficidn,
dichos cuatro conjuntos eldeticos 7 estén dispuestoé;ébh gus

puntos de montaje a la cabina 3 situados en un pland-.comin que

estd junto al centreo de gravedad de dicha cabina 3 g ihcluse

L P

atraviess diche centro de gravedad. En el dibujo, dicho plano
comin es horizontal, pe.o por razones de espacio u otras razo-
nes, puede estar digpuesto también de manera algo inclinasda y

apropiadg. - = = = = = = = - & & w@ . - . - - S -

I R

Una condicién previa y evidentes pars una buena ac~
cidn eldstica de la cabina 3 es que. naturalmente, egta Yltima
ne esté interferida por las transmisiones de los distintos man-
dog entre la cabina mévil 3 y las otras partes del wvehfeculy co-
nectadas al chasis. Por lo tanto, dichaes transmisionfs han de

ser totalmente flexibles y libres de momentos en ig posible.~- -

Para amortiguar vibraciones no sélc en la direceidn
vertical, o sea por el eje Z de un sistema de coordenadas rec-

tangular en el centro de gravedad de la cabina sino también
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en las direcciones longitudinal y transversal del vehfculo,
o sea por los ejes Xy Y, la 1lfnea o eje de accién de cada
conjunto eldstico 7 estd inclinalo en un édngulo agudo alfa
respecto de la vertical, escogiéndose preferiblemente dicho

dngulo slfa del orden de unos 202 en el ejemplo ilusbzado.- -

$g 0 v

Preferiblemente, cada conjunto eldstico 7 .dqnsiste
en un resorte de compresidén helicoidal, pero debe sgffeviden-
te a los técnicos en la materia que otros tipos de medios
eldsticos pueden utilizarse, con la sola condicidn previa de

ese e,

gue su 1lines de accién pueda disponerse de modo similar y gque

puedan obtenerse los valores requeridos de los coeficigntes

eldsticos en las distintas direcciones de los ejes pgiboor@e-
nadas, particularmente los coeficientes eldsticos t%énéversa-
les. En vez de disponer un solo resorte de compresién helicoi
dal en una posicién inclinada apropiada para obtener la linea
de accidn deseada, cada conjunto eldstico también puede estar
compuesto de distintos medios eldsticos, por ejemplo un resor=-
te de compresién helicoidal substancialmente norizontal y otro
substancialmente vertical, estando montado dichos medios elds-
ticcs & la cabina 3 substancialmente en la misma posicién y
teniendo una dimensién tal gue los medios eldsticos compuestos

produzcan el eje de accidn resultante previgto. - = = = = = =

Tal como se ha citado en la introduccién, la frecuen=-
cia natural omega del sistema eldstico, en el que la cabina 3
estd ineluida, ha de ser pequefila e igual aproximadamente a 1 Hz

y como consecuencia los medios o conjuntos eldsticos 7 deben
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ser muy blandos pero exhibir todavia el requerido coeficiente
eldstico transversal elevado. En un ejemplo t{pico de una sus-
pensidén de cabina de conductor segin la invencidn que se ha

calculado con la ayuda de los métodos més recientes, cada con-

. »

junto eldstico 7 estd constituido por un resorte deléoﬁpresidn
helicoidal con un didmetro de alambre de 15 mm y un-dddmetro de
arrcllamiento de 150 mm, gue se ha arrollado a 10 bucfl®s o

o see

vueltas y que tiene una longituvd de 325 mm en el es&adq sin car-

gar y 250 mm en el estado cargado.

e e e e R e e e wm e B e es @e
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Una caracter{stica de resorte tan hlanda reguiere,

no obstante, un buen amortiguamiento que debe ser 4uro.y éste
se obtiene en la invencidén por mediosamortiguadores‘é;:que por
ejemplo pueden ser del tipo de amortiguador de auto&éVil te-
lescépico convencional y estar incorporado primariamente en

los conjuntos eldsticos 7 tal como se ilustra en los dibujos.-

Para mayores movimientos enkt direccidn X e Y, o sea,
las direcciones longitudinal y transversal, en algunos casos una
accién amortiguadora amplificada puede ser necesaria, lo que pue
de obtenerse montando otros medios amortiguadores 8' tal como,
por ejemplo, se ilustra en los dibujos. Dichos medios amortigua
dores 8' han de estar unidos pivotantemente al chasis del veh{i-
culo y a la cabina respectivamente, en sus puntos de montaje
de modo que no causen momentos de flexién que puedan interferir
con los movimientos eldsticos de la cabina. Si se desea, los
medios de amortiguacidn /amortiguadores pueden ser ajustables,

preferibiemente a distancia, controldndolos por medio de aire a
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presidn o similar. « = = = = = = @ & - - = = - - - - e w - - -

También serd evidente a los técnicos en la materia
que la invencidn puede modificarse sobre la realizacién ejem-
plar que antecede, dentro del alcance de su definiciah:én.las
reivindicaciones anexas. As{, es una alternativa toféihknte
posible pero quizé menos eticiente disefiar los medioefelésti-
cos 7 como resortes de traccidén, de modo que por sufééﬁremo
guperior estén fijados a los elementos del chasis de la jaula

protectora 4 mientras gue por su extremo inferior egyéq conec-—-

tados a la cabina 3. = = = = = = = = = = = ~ « « = .

Una persona sentada en la cabina suspendida ‘éléstica-

mente seguin la invencidn estard situada con el centfﬂzée su
prolongacién longitudinal y asf su centro de movimiento en o
junio al centro de gravedad de la cabina. Debide a ello, las
amplitudes de movimiento en todas las direcciones quedardn mi-
nimizadas y el conductor encontrard que la suspensidn eldstica
de la cabina es cémoda. Si se desea proporcionar cierta ineli-
nacién a favor (o incluso una contrainclinscidn) de la cabina

3 durante el movimiento por ejemplo en las vueltas de las ca-

rreteras, el plano de los puntos de fijacién de los medios

2ldsticos puede estar situado intencionadamente a una distancia
predeterminada por encima o por debzjo del centra de gravedad

de la cabina 3 a fin de proporcionar cierta a2cidn direcciocnal.-

Una ventaja esencial de concentrar la suspensidn

eldstica del lugar del conductor sélo en la cabina y no en una
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combinacién de asiento de conductor y suspensién eldstica de
las ruedas, es que la cabina tiene un peso casi constante de-
do que el peso del conductor sentado en la misma puede variar
dentro de unos + 20 kg. Ello hace posible proporciogaq una
suspensidn eldstica aque es de cédlculo relativamente:;?écillo

y funciona satisfactoriamente en todas las condicioneéfopera—

tivas del vehfculo. = = - = = = = & = = = = = - & = L

A los efectos consiguientes se declaran de novedad,
propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y plazas de

soberanfa, lag reivindicaciones que siguen. - - - — - -

.
L
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REIVI'NDIE€ACTIONES

1.- Disposicién para soportar la cabina del con-
ductor de un vehiculo, la cual cabina se halh sometida a
vibraciones en camiones de servirio pesado y en vehiculos de
movimiento de tierras y similares dotados de una suspensién
no eldstica de las ruedas, albergando dicha cabina al menos
una silla u otro asiento y que estd conectada a una parte de
goporte del vehiculo por el intermedio de una pluralidad de
medios eldsticos, en nimero de tres al menos y espaciados cig
cunferencialmente alrededor de la cabina, estando dispuesto
el punto de unién de dichos medios eldsticos con la cabina en
un plano comin y substancialmente horizontal situado muy pré-
ximo al centro de gravedad de dicha cabina, caracterizeda por
que el eje de accién de dichos medios eldsticos forma un 4£n-
gulo agudo con el eje vertical a fin de permitir absorber vi
braciones o movimientos vibratorios en todas direcciones en
un s8istema de coordinadas rectangular de tres ejes, o sea,

para obtener tedos los seis grados de libertad de movimiento.

2.- Disposicién segin la reivindicacién 1, particu
larmente para la cabina de un conductor la cual, en plania
desde arriba, tiene una forma seccional cuadrada, caracteriza
da porque los medios eldsticos son cuatrc y estdn dispues.os
preferiblemente de manera simétrica en las cuatro esquinas

de dicha cabing, = = = = = = @ = = = @ & =% = == = @ o = = -

3.~ Disposicién segin la reivindicacién t o 2, ca-
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racterizdada’ porque la linea de actién de‘'cada unidad de los

medios eldsticos forma un dngulo con la vertical de aproxima

damente 209, = = = - = - = = & * m® - - - owm - - - = =

4.~ Disposicién seguin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizada porque con cada unidad de los

medios eldsticos hay asociados al menos una unidad de medios

de amortiguamiento. = = = = = — = = & = = = & = = = = = = =

5.- Disposicién segin la reivindicacién 3 o 4, ca-
racterizada porque cada unidad de los medios eldsticos con-
siste en un resorte helicoidal de compresidén que por su extre
mo superior estd fijado a la cabina y que estd inclinado hacia

arriba y hacia adentro segin dicho 4ngulo respecto de la verti

cal. - o de e e em mr am e e e e e we 4 e o e e me e o G e e

6.~ Disposicién segin la reivindicacién 5, carac=-
terizada porgue los medios de amortiguamiento consisten en un
amortiguador telescépico, habiende preferiblemente ura unidad

de dichos medios de amortiguamiento incorporada en cada resor

8, = = = e m m e m e owm e e e o o o o e om ow G o e e e

7.~ “DISPOSICION PARA SOPORTAR LA CABINA DEL CON~-
DUCTOR DE UN VEHICULO", = = = = = = = « = = = = = = = = = =

Todo ellb conforme se describe y reivindica en 1la

presente memoria que consta de trece hojas foliadas y meca-
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