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P A T E N T E
DE

I N T R O D U C C I O N

p o r "PROCEDIMIENTO PARA LA EXTRA CION DE LOS COMPUESTOS DE 
FERROCIANOGENO DE LAS MASAS DEPURADORAS Y USADAS DE LAS FABRI­
CAS DE CAS O DE OTRAS MASAS CONTENIENDO FERROCIANOGENO", a f a ­
vor de Don JUAN ANTONIO ESQUERRO LIESA, de n a c io n a lid a d  espa­
ñ o la , r e s id e n te  en BARCELONA, c a l l e  M aestro  N ic o la u , 8 .

5.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  in v e n c ió n , r e a l iz a d a  en e l  e x t r a n je r o ,  se 
r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  p a ra  la  e x tra c c ió n  de lo s  com puestos 
de fe rro c ia n ó g en o  de l a s  masas depuradoras y u sad as de l a s  f á ­
b r ic a s  de gas o de o tr a s  masas co n ten ien d o  fe rro c ia n ó g e n o .

E l método p reced en te  p a ra  la  e x tra c c ió n  de lo s  compues­
to s  da fe rro c ia n ó g en o  de l a s  masas u sadas de dep u rac ió n  de l a s  
f á b r ic a s  de g a s , c o n s is te  en t r a t a r  e s ta s  masas con lechada de 
c a l  o l e j i a s  a l c a l i n a s ,  o p erac ió n  que debe p re c e d e rse  de una 
l ix iv i a c ió n  con agua a f i n  de e x t r a e r  la s  s a le s  amónicas so lu ­
b le s  y en algunos caso s de la  e x tra c c ió n  de a lq u i t r á n  pesado10
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u o tra s  sem iso lu c io n es en l a s  masas co n ten ien d o  a z u fre  o m ezcla 
de a z u fre  y carbono.

E s tá  d e sc u b ie r to  e l  b e n e f ic io  de lo s  com puestos de f e r r o -  
c ianógeno p a ra  lo  c u a l con o s in  c a le n ta m ie n to  p re v io  se t r a t a n  
la s  masas con lechada de c a l  p e ro  p re s e n ta  in c o n v e n ie n te s . Se usa 
la  l e j i a  de c a l  (s o lu c ió n  de h id ró x id o  c a lc i c o ) ,  pudiándose o b te­
n e r to d o s lo s  com puestos de fe rro c ia n ó g e n o  en so lu c ió n , s in  embar 
go es ta n  im p o rtan te  un exceso  de r e a c t iv o  que, e l  p roced im ien­
to ,  es in s e r v ib le  económ icam ente.

M ediante e l  s ig u ie n te  p ro ceso  se gana c a s i  todo e l  f e r r o ­
cianógeno e x is te n te  en l a s  m asas. Para lo  c u a l se comienza po r 
d e s u lfu ra r  la s  masas y even tualm en te  se l ib e r a n  la s  s a le s  amóni­
cas s o lu b le s  p o r l ix iv i a c ió n  acu o sa . E s ta  e x tra c c ió n  d e l azu­
f r e  no es n e c e s a r ia  p e ro  es a c o n se ja b le  p a ra  im ped ir la  f o r ­
ja c ió n  de masas de s u lfu ro  de c a l .  Después de la  l i x iv ia c ió n  la s  
masas to d av ía  c o n tie n e n  amoniaco que no se puede se p a ra r  d e l f e ­
rro c ian ó g en o ; l a s  masas secadas p o r e l  a i r e  se m ezclan in tim a ­
mente con c a l  apagada, seca y p u lv e r iz a d a  en c a n tid a d  c a lcu la d a  
p rev iam en te . La m ezcla puede h a c e rse  a mano o con ayuda de máqui­
n a s .

Terminada la  m ezcla se pueden s e g u ir  dos caminos en la  
e la b o ra c ió n  de l a s  m asas.
E J E M P L O  1 .

Las masas secas se in tro d u c en  en un a p a ra to  c e rra d o  ba­
jo  co n tin u a  a g i ta c ió n ,  a f i n  de e x p u lsa r  p a rc ia lm e n te  e l  amoniá- 
co in s o lu b le ,  c a len ta n d o  de 40 a 100°, con lo  c u a l  e l  amoniáco 
desp rend ido  se condensará en forma co n o c id a , y después de e s to ,  
l a  masa se som eterá a un método de l ix iv ia c ió n  eon agua , con lo  
que se ob tend rá  d irec tam e n te  l a  so lu c ió n  de fe r ro c ia n u ro  c a lc ic o . 
E J E M P L O  R.

^n p rim er lu g a r  se som eten l a s  masas a un método de l i x i -
30
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v ia c ió n  con agua y se lo g ra  de e s ta  forma una l e j i a  am oniacal de 
fe r ro c ia n u ro  c a lc ic o  con f u e r te  re a c c ió n  a l c a l i n a .  E sta  l e j í a  se 
n e u t r a l i z a r á  exactam ente y se c a le n ta rá  h a s ta  e b u l l ic ió n  con lo  
que p r e c ip i ta n  lo s  com puestos s o lu b le s  de fe rro c ia n ó g e n o , que en 
e se n c ia  es ( e l  p re c ip i ta d o )  la  s a l  doble f e r ro c ia n u ro  cálcico-am ó- 
n ic o .

M ediante tra ta m ie n to  con c a l  apagada seca y p u lv e r iz a d a , 
en v a s i ja  c e r ra d a , e l  fe r ro c ia n u ro  cá lc ico -am ó n ico  se descompone, 
a l  amoniaco d esp rend ido  se recu p e ra  y se o b tie n e  una so lu c ió n  
c la r a  de fe r ro c ia n u ro  c a lc ic o .

La n e u t r a l iz a c ió n  y p r e c ip i ta c ió n  m ediante ca len ta m ien to  
h a s ta  e b u l l ic ió n  pueden po r lo  demás u s a rs e  en l a  p rim era modi­
f ic a c ió n  aunque no es f r e c u e n te .

La l e j i a  de fe r ro c ia n u ro  c a lc ic o  se puede e la b o ra r  me­
d ia n te  p r e c ip i ta c ió n  con s a le s  de h ie r r o  y p o s te r io r  o x id ac ió n .
S i queremos o b ten er e l  f e r ro c ia n u ro  p o tá s ic o ,  evaporamos l a  so ­
lu c ió n  de f e r ro c ia n u ro  c a lc ic o  y añadimos ta n to  c lo ru ro  p o tá s ic o  
como sea n e c e s a r io  paira la  fo rm ación  d e l f e r ro c ia n u ro  c á lc ic o -  
- p o tá s ic o .  E l llam ado d o b le -c ia n u ro  se e x tra e  ta n to  en f r i ó  co­
mo en c a l i e n t e ,  se f i l t r a r á  y l ib e r a r á  en l a s  l e j í a s  madres me­
d ia n te  lav ad o .

M ediante e b u l l i c ió n  con una B olución de carbono p o tá ­
s ic o  e l  d o b le -c ia n u ro  es transfo rm ad o  en fe r ro c ia n u ro  p o tá s ic o .

De e s ta  forma en la  form ación  d e l fe r ro c ia n u ro  p o tá s ic o  
se emplea so lam ente l a  m itad  de ca rb o n a to  p o tá s ic o  n e c e s a r io , 
m ie n tra s  que la  o tra  m itad  se s u b s t i tu y e  por c lo ru ro  p o tá s ic o  
más económ ico.

En vez de ca rb o n a to  p o tá s ic o  se puede u s a r  tam bién para 
la  descom posición d e l fe r ro c ia n u ro  c á lc ic o - p o tá s ic o  e l  ca rbonato  
só d ic o , o b ten iéndose una m ezcla de f e r ro c ia n u ro  s ó d ic o -p o tá s ic o .

La in v en c ió n  d en tro  de su e s e n c ia l id a d , puede s e r  l l e v a -
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da a la  p r á c t ic a  en o t r a s  form as de r e a l i z a c ió n  que d i f i e r a n  en 
d e ta l l e  de la  in d ica d a  a t í t u l o  de ejem plo p a r a  la  d e s c r ip c ió n , 
a l a s  c u a le s  a lc a n z a rá  igualm en te  la  p ro te c c ió n  que se re c a b a . 
P o d rá , p u es , r e a l i z a r s e  con lo s  medios y a p a ra to s  más adecuados, 
con lo s  tiem pos p ro p o rc io n es  y tem p e ra tu ra s  de re a c c ió n  más con­
v e n ie n te s  en cada c a so , p o r quedar todo  e l l o  comprendido en e l  
e s p í r i t u  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s .
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D e sc r ito  e l  o b je to  de la  in v en c ió n , lo  que se d e c la ra  

como no d ivu lgado  n i  p ra c t ic a d o  en E spaña, comprende la s  s ig u ie n ­
te s  re iv in d ic a c io n e s :

1 . P ro ced im ien to  p a ra  la  e x tra c c ió n  de lo s  compuestos 
de fe rro c ia n ó g e n o  de l a s  masas depuradoras y u sad as de l a s  f á b r i ­
cas de g a s , o de o t r a s  masas co n ten iendo  fe rro c ia n ó g e n o , c a ra c ­
te r iz a d o  esen c ia lm en te  p o r e l  hecho de com prender la  e x tra c c ió n  
d e l f e r ro c ia n u ro  cá lc ic o -am ó n ico , m edian te  ca len ta m ien to  y ebu­
l l i c i ó n ,  n e u tra l iz a n d o  l a  so lu c ió n  am oniacal de fe r ro c ia n u ro  
c a lc ic o  que r e s u l t a  d e l tra ta m ie n to  de Las masas co n ten iendo  
fe rro c ia n ó g en o  con c a l  apagada se c a , o lechada de c a l .

2 . P roced im ien to  según la  a n te r io r  r e iv in d ic a c ió n  en 
e l  que, l a  e x tra c c ió n  d e l  f e r ro c ia n u ro  c á lc ic o -p o tá s ic o  se r e a ­
l i z a  m edian te  a taque  de la  so lu c ió n  de f e r ro c ia n u ro  c a lc ic o  con 
c lo ru ro  p o tá s ic o  a f i n  de o b ten er f e r ro c ia n u ro  p o tá s ic o  u o tro  
compuesto de fe r ro c ia n ó g e n o .

3 . P roced im ien to  p a ra  la  e x tra c c ió n  de com puestos de 
fe rro c ia n ó g e n o  de Las masas depuradoras y u sad as de l a s  fá b r ic a s  
de g a s , o de o t r a s  masas co n ten ien d o  fe rro c ia n ó g e n o .

Según se  d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en la  p re s e n te  mempria 
d e s c r ip t iv a  que co n s ta  de c in c o  h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a má­
quina p o r una so la  c a ra .

M adrid , a 19 de J u l io  de 1938.
JUAN ANTONIO ESQUERDO UESA.
p .  a .

R/rm .
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