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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCTION
en
ESPANA
por VEINTE affos
a nombre de HOESCH WERKE AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana,
- eétablecida en Eberhardstr, 12, Dortmund, Alemania, por:
%‘ PUN PROCED TMIENT'O PARA EL BENEFICIO DE MINERALES DE HIERRO
ACIDOS Y ARCTLLOSOS, DE BAJA CALIDAD".

Es conocido un procedimiento para la fabricacidn de un
ggente reductor a base de un material en bruto que contenga
arcilla, destinado a la reduccidén de compuestos oxfdicos de
metales y en el que el material que oontiene la arcilla, jun=-

5 to con cuarzo, se funde por via eleotrotérmica con carbédn en
una proporcidn cuantitativa tal, que se obtiene una aleacién
con

40 a 60F de Al

30 a 50% de Si

10 2 a 154 de Fe
' 1a 3%deTi

Ia composicién de esta aleacidn se eldge a tal respec-
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to de tal modo, que en la reducoidén de los &éxidos de metales,
resulte en todo caso un exceso de calor, de manera gque los com-
puestos oxidicos de metales no solamente quedan reduoidos, si
no al mismo tiempo también fundidos.

Existen un gran ndmero de extensos yacimientos de mi-

nerales de hierro, qgue contienen

hasta 35% de Fe

hasta 28% de Si0,
hasta 25% de Al50
hasta 10% de Ca0

3

hasta 5% de Mg0
hasta 15% de Ti0,

Entre éstos se cuentan también los llamados minerales de Dog-
ger, en 1lcs que el contenido de armcilla aesciende a menos de
59, La fundicién de estos minerales por la via usuasl, o sea
su carga en altos hornos, fusién de un arrabio, que a continua-
cién se arina, resulta antieconédmica, Por lo tanto, estos ya-
cimientos dnicamente se explotan en el grado en gue tales mine-

rales pueden ser empleados como adiciones para la magnetita,

La preparacidén de los minerales por la via usual, es decir,

eliminacién de la ganga, a su vez no ha sido posible hasta aho-
ra de manera econdmica,

El presente invento muestra una via para la prepara-
cién de tales minerales de hierro, tratdndose estos minerales
por el procedimiento conocido, mencionado en un principio, es
decir, mezclados con carbdén en bruto o también con carbén de
baja calidad, y por via electrotérmica, para obtener aleaciones

gue contienen
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aproximadamente 20 a 70% de Fe
. .alrededor de 25% de Si

alréaedor de 16% de Al

alrededor de 9% de Ti

resto, Ca, Mg y demds metales

existentes en el mineral,
es decir, que se elimina ei oxigeno, con lo quél resulta un pro-
ducto enriquecido,. Esta aleacidn se agrega entonces, preferen-
temente en estado liquido, a minerales de hierro de alta cali -
dad, se prende por encendido inioial, agregandose en ciertas
circunstancias ademds aleaciones de Al-Si de alta calidad, de
modo que resulta una mezcla de reaccidn con tal rendimiento
de calor, que tanto el flujo de fusidn del bafio de hierro re-
ducido, como también la escoria gue se forma, se mantienen cons-
tantes.

Finalmente, y antes de extraerse la escoria, se proce-
de a remover turbulentamente el bafio, para, por una parte, re-
ducir los ltimos restos del éxido de hierro y extraer el Si
vy los acompafiantes de los minerales, as{ como para reunir las
mAs peguefias inclusiones de escoria con otras, con el fin de
formar gotas, gue puedan ser separadas.

La segunda fase del procedimiento propuesto, es en si
conocida.

El procedimiento aqui propuesto ofrece una serie de
ventajas frente a los procedimientos conocidos. Gracias a
la preparacidn total electrotérmica de los minerales de Dogger,
se elimina el oxigeno, en contraposicién a los conocidos pro-
cedimientos de preparacidn, en los que se elimina la ganga.
También ésto es una especie de preparacidn, si bien con la ven-

taja especial, de que el oxigeno segregado, puede ser recupera-
-3 -
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do en forma de CO, el cual puede obtenerse casi sin diluir a
partir del procedimiento electrotérmico y que, por lo tanmto,
representa un gas con un eébvado valor de combustién, tento
mds, cuanto que se le agregan los componentes volétiles del
carbdén en bruto,

Es en si conocido, el reducir y fundir minerales con
carbones de baja calidad en un horno eléctrico. Ahora bien,
a este particular, tnicamente se ha llegado & la reduccién del
hierro y de algunos acompaflantes, tales como el manganesc y
pequefios porcentajes de Si. Por lo tanto, tan sélo se han
fundido las gangas acompafiantes, es declr el Al03, CaO, NgoO,
Sioz, para former una escoria, cuiddndose que esta escoria tu-
viera una composicién, que fuera lfquida a las temperaturas
dadas, de modo que pudiera ser extraida en forma de escoria 1i-
quida.

Si de acuerdo con el invento se reduce ahora el mine~-
ral en su totalidad, de modo que se produzca unicamente un ba-
fio metdlico, por una parte, y 6xido de carbono por otra, en-
tonces se simplifica considerablemente el proceso electrotér-
mico. En todo proceso electrotérmico existe la dificultad,
de que exclusivamente en las proximidades inmediatas del arco
reine una temperatura suficiente. Ya a una pequefia distan ~
cia es la temperatura tan baja, que la escoria que se produce
se hace inmediatamente pastosa, perjudicando la permeabilidad
del horno pera el gas. En la reduccidn total, por el contra-
rio, se dispone, segin se ha dlcho ya, de una aleacibn metali-
ca, que, por una parte, posee un punto de fusién incluso mds
bajo que el de la escoria usual, y que, por otra parte, tiene
una elevada conductivilided calorifica. Resulta, por lo tan-

t0, ya posibls, el cargar continuamente y sin perturbaciones
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mezclas de mineral y carbén, y el sangrar el bafic de metal a
intervalos de tiempo determinados, sin gue la marcha del hor-
no se vea perturbada por una distribucidn insuficiente del ca-
lor,

Para el tratamiento ulterior, por otra parte, se pue-
de regular el contenido necesario de Al ¢ alternativamente de
Si, mediante la adicién de aleaciones de Al § de Al-Si de ca-
lidad més o menos alta, de modo que las reacciones, en si co-
nocidas, transcurrsm de manera irreprochable,

El procedimiento de acuerdo con el invento, no sélo
muestra un camino :ara el aprovechamiento de nuevos grandes
yecimientos para la obtencidn de hierro, si no que ello se
realiza de tal modo, que también los actuales procedimientos
electrotérmicos de fabricacién para aleaciones, se ven muy me-
joradose.

51 bien la cantidad de escorias no disminuye en la fa-
se del acero, siendo por el contrario la misma hasta la ter-
minacién del procedimiento, tal como corresponde al conteni-
do de gangas de los minerales utilizedos, ello, empero, no
representa ningin inconveniente, ya que debido al necesario mo=
vimiento turbulento entre el bafio y la escoria por el procedi~
miento conocido, se puede ahora, de manera especialmente venta-
josa, trabajer en el sentido de una reduccidn total de los 6xi-
dos de hierro, que pudieran seguir existiendo. La fase segun-
da se aprovecha a este rarticular de la ventaja de la fase pri-
mera, ya que en ella apenas se producen gases. Unicamente
se desarrolla un poco de CO puro, que puede ser recuperado y
quemado por encima del bafio a efectos del desarrollo de calor,.
Las pérdidas de calor por los gases de salida, se reducen,

por lo tanto, ampliamente.
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Esta solicitud, que coérresponde a la presentada en Ale-
mania, el 27 de Julio de 1.957, bajo el mimero H 30749/vI18a,
se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto-

Ley sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan
pera que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia,
son los siguientes:

le,- Un procedimiento para el beneficio de minerales de
hierro de baja calidad, &cidos y con contenido de arcilla, con

35% de Fe

28% de SiO0,
hasta 25% de A1,0
hasta 10% de CaO

3

hasta 5% de Mg0
hasta 15% de Ti0,
caracterizado por que los minerales son tratados por via elec-
trotérmica, agregéndoseles ocarbdén y extrayéndose el contenido
de oxigeno de los diversos componentes oxidicos, para formar
una aleacidn metélica con los contenidos correspondientes de Fe,
Si, Al, Cae, Mg y Ti.

2¢,- Procedimiento para la reduccidn de minerales de
hierro con un contenido de hierro superior al 50%, caracteriza-
do porque primeramente se reducen minerales pobres en hierro a
una aleacidn con contenidos correspondientes de Fe, Si, Al, Ti,
resto Ca, Mg y demés metales contenidos en el mineral, que lue-
go se égregan a los minerales de hierro de alta calidad y se

prenden por medio de encendido inicial.
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32.~ Procedimiento segin el punto 2, caracterizado por-
que la aleacién se mezcla en estado lfquido con los minerales
de hierro de alta calided.

42 .= Un procedimiento para el beneficio de minerales de
hierro dcidos y areillosos, de baja calidad,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, pa-
ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de siete hojas escritas a méquina
por una sola de sus caras.

Madrid,

o B DIC 1958
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