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por "Un perfeccionamiento en las cublertas neumdticas pa—
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a favor des PIRNLII, Soclett per azioni, de nacionalidad
italiana, domiciliada en 94, Viale abruzzi, LITANG (Italia).

LEMORTA UESCRIPTIVA

. 1a presente invencidn se refiere a armazones de cu-
biertés neumdticas para ruedas de vehfculos de cualquier
género, que con mds precisién ampara una nueva counstruccidén
perfeccionada que permite una mejor distribucidn de las so-
licitaciones en las distintas capas de la armazén.

las armazones de las cubiertas neumdticas hasta ahora
conocidas, estdn formadas por un cierto nimero de telas su-
perpuestas cuyos hilos generalmente presentan en todas las
capas la misma posibilidad de alargamiento.

En el caso de considerarse el neumdtico parasdo, diches
telas estdn solamente sometidas a esfuerzos de tensién de-
bidos a la presidén de hinchamiento.

Cuandb; en cambio, se éonsidera un vehfculo en movi-
miento las telas de la armazén, particularmente en la zo-
na de los flancos, estdn sometigas a soliclitaciones de fle-

xidn que se manifiestan periddicamente en cada giro de la
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rueda y que tienem un mdximo en correspondencia con la parte
media de la zona de contacto con el terreno. Segdn las po-
siciones de cada tela en la armazdn, los esfuerzos perid-
dieosque se engendran a consecuencia de dichas flexiones

son diversos, con variaciones tanto mds sensibles cuanto
mayor es el ndmero de telas de la armazdn. |

lias precisamente, en la parte flectada del neumdtico
las telas exteriores estdn sometidas a esfuerzos de trac-
cidén cuyo valor disminuye progresivamente respecto a las
telas interiores. rsta disminuecidn puede alcanzar un valor
tal que anule el esfuerzo engendrado por la presidén de hin-
chamiento y adn lo supere, en cual caso las telas mds in-
ternas estd sometidas a un esfuerzo de compresidéne.

Cuando se presenta una capa en la cual la tela o las
telas no son solicitadas se denomina la misma *cape neutrg®
del neumdtico. ) )

asinismo, pequefios obstdculos que el neumdtico encuen-—
tra en su camino pueden generar flexiones localizadas gue de-
terminan los mismos fendmenos anteriormente descritos.

Los inconvenientes provocados por tal alternativa de
solicitaciones sén evidentes, un el limite, los esfuerzos de
compresién determinan en los cordeles de las telas una ten-
dencia al desacoplamiento y a la consiguiente desunidn de los
hilos que las componen de la goma en que se hallan inmergidoa.é
=n cambio, en el caso de esfuerzos debidos a la traccién, pué-
den ocurrir que los hilos que constituyan los cordeles se rom-
pan por fatiga al cabo de poco tiempo, o bien disminuyan tal-

mente su distancia reciproca por cortarse la goma de unidn
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encerrada entre los mismos hilos.

La solicitante ha hallado la manera de obviar estos
inconvenientes empleando una armazén constitufda por lo
mencs por dos grupos de telas, cada uno de los cuales esté
formado por lo menos por un par de telas en las cuales los
cordeles de una estén simétricamente colocados respecto a los
de la otre segin un plano perpendicular al eje de rotacidn
de la cubierta, estando cada grupo constitufdo por telas de
un determinadeo alargamiento y el grupo o los grupos adya-
centes constitufdos por telas de alargamiento diferente,
que aumente netamente del grupo interno al externo.

Hen sido ya empleadas armazones ae neumdticos consti-
tufdas por telas gue tienen los cordeles de materiales de
un determinado alargamiento y por telas constituldas con
cordeles de material de slargamiento distinto, pero su par-
ticular disposicidn determinaba estructuras asimétricas en
contraste con el resular funcionamiento de la cubierta en
cuanto a los efectos de la distribucidn de los esfuerzos.

El perfeccionamiento en las cubiertas que constituye
el objeto de la patente permite obtener un neumdtiecc que
posee una estructura simétrica que lo hace equilibrado, por
el hecho de que las telas.de la armazén estdn en cada gru~
po en nimerc par, de las cuales una mitad tiene los corde-
ies dispuestos en una direccidn.y la otra mitad en la di-
reccidn cruzada de modo tal que cada -cordel de una mitad ge
las telas se cruce con un cordel de la otra mitad de las
telas en una direccidn simétrica al plano perpendicular al

ele de rotacidn que pase por el punto de cruce de los cor-
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deles; tal neumdtico estd, ademds en disposicidn de sopor—
tar solicitaciones de un valor mucho mds elevado respecto

a las de los neumdticos conocidos que tienen un mdmero igual
de telas de armazdn, dotadas poco mds o menos del mismo '
alargamiento.

Las mismas ventajas y los mismos resultados se obtie-
nen-ébviamente.también empleéndo telas de diverso alarga=—
miento segdn la invencidn, en las denominadas armazones de
estructura radial, o sea en aquellas cuyas telas estdn for-
madas por cordeleé que se hallan en planos que contlenen
el eje de rotacidn del neumdtico; es evidente que en este
caso al nYmero de telas constituyentes de cads grupo pue-
de también ser dispar, sin por ello perjudicar la simetrfa
de la estructura.

Por simetrla entendemos, pues, una simetrfa especular
estructural entre las dos partes de la armazén divididas
por el plano ecuatorial. Es evidente que en el caso de es~
tructuras con cordeles cruzados como las que se han defini-
do, las mismas son también simétricas respecto al plano ecua-
torial, mientras que, refiriéndonos en particular & un gru=-
po constitufdo por una tela ¥Ynica de cordeles radiales, di-
remos que su estructura es simétrica cuando el plano eoua-
torial separe dicha tela en dos mitades especulares en lo que
respecta a la direccidon de los cordeles.

En la estructura de la armazdén puede emplarse también
la dombinacidn de telas con cordeles radiales con grupos de
telas con cordeles cruzados y simgtricos.

1a diferencia de alargamniento de los cordeles de un gru-
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Po al otro de las telas puede obtenerse por ejemplo de
diversas maneras; .

- mediante el empleo de un determinado material distin-
to:. en cada grupo de telas:

- zdoptando en todas las telas el mismo material, pero
variando el grado de tirantez de los»cor&eles de un grupo
de telas respecto al de los del otro;

- gmpleando el mismo material en todas las telas, pero
variando de grupo en grupo las torsiones yso0 las composicio-
nes de los cordelesy

- adoptando conjuntamente dos o mds de las disposicionem
citadas en los puntos precedentes.

=~ Ia invencidn va a ser mds claramente descrita haciendo
refeiencia a los dibujos adjuntos, en los cualess

- la figura 1l representa, esqueméticamente, una seccidén
del neumdtico provisto de telas de armazén realizadas segun
una variante de la invenc;dn, que emplea tres grupos de te—
lag cada uno de los cuales ¢std foimxdo por dos de ellas,
siendo los cordeles de todas las telas paralelos a dos direc-
ciones dnicase.

= la fisura 2 representa, esquemdticamente, el desarrollo
en piano de la estructura de las telas de armazén segdn la
£1pura 1l;

~ Ia figura 3 representa, esquemdticamente, al desarrollo
en niano4de la estructura de las telas de armazén segidn
otra variante dé la invencidn, en la qua se empleantres
grupos de telas de cordeles radiales—situadas emn planos que

pasan por el eje de rotacidn del neumdtico-~ formado cada
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uno por una sola telae

En todas las figuras @ elementos iguales las corres-—
ponden iguales ndmeros de referencia.

Como se destaca en la figura 1, el neumdtico compren-
de una banda de rodamiento 1, flancos 2 y talones 3. la
armazdn del neundtico estd comstitufda por tres grupos‘de
telas indicados cada uno con un trazadoe distinto; el grupo
nds interno estd formado por dos telas 4 y 5 de elevado mé-
dulo de rigidez; el segundo grupo estd constituido por dos
telas 6 y 7 de mddulo de rigidez menor; y el grupo exter-
no comprende dos telas 8 y 9, de mddulo de rigidez adn me-—
nor que el del segundo.

En la figura 2 estd mds detalladamente representada la
disposicidn de las telas de armazdén del neumdtico represen-
tado en la figura l. Las telas 4, 6 y 8, cada una de las cua-
les forma.: parte de uﬁ grupo distinto, tienen los cordeles
paralelos a una misma direccidn que forma un determinado
dngulo con uﬁ plano perpendicular al eje de rotééidn de la
cubierta; las telas 5, 7 y 9 tienen también los cordeles
paralelos a unae misma direccidn que forma con dicho plano
un dngulo simétrico al mencionado.

Segdn la forma de realizacidn representada en la £igu~
ra 3, la armazén eompiende tres grupos de telas con los cor-

deleé radiales--esto .es situadm en.planos que pasan por el

‘eje de rotacidn del neumdtico~ estando cada uno de los gru-

pos constitufdo por una sola tela. I8 tela 10 mds interna
presenta el mayor médulo de rigidez; la tela 11 un mddulo

de rigidez menor que la precedente y la tela 12 un mddulo
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todavia menor. Obviamente cada grupo podré comprender un
nimero cualquiera de telas:; es de hacer notar, no obstante,
que la disposicidn radial de los cordeles permite el empleo
de un ndmero de telas de armazdn menor que el que serfa ne-
cesario en el caso de telas con los cordeles cruzados dié-
puestos simétricamente como las representadas en la figura
e

‘ias diferencias entre un neumdtico tradicional 7 el
neumééico objeto de la patente =considerando para méyor sen—
cillez la realizacidn representada en las figuras 1 y 2~ se
podrd comprender mejor por lo gue sigue. En el neumdtico
tradicional ©! de telas de armazdn dotadas del mismo gra-
do de alargamiento (o médulo de rigidez), cuando no inter-
vienen fendmenos de flexién, todas las telas estdn dnica-
mente solicitadas & traceidn a eausa de la presién de hin-
chamiento, con valores para las telas internas casi jiguales
a los de las telas externase

vuando la estructura que forma la armazén es solici-
tada a flexidn durante el movimiento de la rueda, en el ca-
g0 limite de telas sujetas a comprendidn, la capa neutra se-
para dos zonas, una externa solicitada a itraccidn por valo-
res crecientes hacia el exterior del neumdtico y otra zona
interna solicitada & <dompresidn, por valores crecientes ha-
cfa el interior del neumdticoe.

Se tiene por consiguiente una estructura en prificipio
uniformemente solicitada ~esto es en la cual si la armazén
no estd flexada los valores de las solicitaciones de temsidn

de las telas externas son andloges a las de las telas internas—

b

e
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que tiende a la desuniformidad apenas es solicitada a flexidne

mn cambio, en el caso del neundtico: segdn la invencidn
cuando no intervienen fendmenos de flexidn, por ejemplo es-
tando el neumdtico parado, las telas de la armazdén son to=-

davia solicitadas solamente por traccidn, como en el caso

precedente, pero el grupo de las telas internas 4 y 5 de ele-

vado mddulo de rigide® soporta gran parte de las solicitacio-

nes debidas a la presidn de hinchamiento, descargando asl las

telas colocadas mds exteriormentee.

Cuzndo interviene el fenémeno de la flexidn, las telas
ext ernas, en particular el grupo de telas 8 y 9 es solici~-
tado mayormente mor fraccidn, a la vez que dicha solicita—
cidn disminuyé paca el grupo de telas internas 4 y 5 sin
llegar a estados de compresidn.

Para el grupo de las telas 6 y 7 el aumento de las
solicitaciones nor traccidn serd menos notables

La diferencia entre las solicitaciones de las telas
interﬁas respecto a las de las externas en igualdad de nd~-
merg de telas,.seré menor respecto_a la producida en el ce~
so del neumdtico tradicional por cuanto en las telas inter-

nas del naumftico segiUn la invencidn disminuyen las solibi-

taciones por traeccién, pero a partir de valores mds elevados,

siendo dichas telas, como anteriormente se ha especificadoy

mds fuertemente solicitadas antes por flexidn; en cambio

en las telas externas aumentan las solicitaciones por trac—

cidn pero a partir de valores mds bajos, por cuanto las te-

las externas antes de la flexién estdn en gran parte descar-

gadas de solicitaciones por tracoidne

-~
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Se parte por consigulente, de una estrucfura intencio=-
nadamente desuniforme —por cuanto las telas internas énar-
mazén no flexada estdn mds fuertemente solicitadas por trae-
cidn que las telas externas— para llegar durante la flexidn &
uwna estructura que tiende a la uniformidad de las solicitacio-~ é
nes. 1

Con las disposiciones de las telas de armazdn segin la !
invencign, se logra situar el eje neutro muy cercano a las |
telas intefnas; en efecto en una estructura que comprenda ca- i
pas de diverso.alargamiento el eje neutro se halla cerca de ;
las capas mds rigidas. Por esta razén y por el hecho de que %
en cada capa las soiicitaciones son aproximadamente proporclo-
nalesg a las distén@ias al eje neutro se consigue que en las
estructuras de armazén segdin la invencidn sean prdcticamente
_evitadas las solicitaciones por compresidén en las telas mds
internas, mientras gque las telas exte&nas estdn dotadas del
alargamiento suficiente para soportar sin dafio las sollcita—
ciones pbr traccidn, también de valor notable, con la ventaja
de una mepor distribucidén de los esfuerzos durante las fases
mds delicadas del funcionamiento de la cubierta.

Con las disposiciones de las telas de armazén segin la
invencidn se logra reducir la diferencia entre el valor mdxi-
mo y mfpimo de las solicitaciones de fatiga que comprenden
todos los tipos de solicitaciones- de cada uno de los hi-
los de las capus més internas, diferencia que en las estruc-
turas tradicionales resulta muy elevadae.

sn las capas mds externas la diferencia entre el valor

médximo y el mfnimo de las solicitaciones de fatiga puede ser |
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también mayor que la que se presenta en las estructuras tra-
dicionales pero se realiza alrededor de valores medios mds
bajos.

Por otra parte, para los cordeles de las telas exter—
nas es preferible emplear materiales que produzean bajo calor
de isterisis.'y que tengan una alta capacidad de resistencia
a la fatiga, como por ejJemplo las poliamidase

Para los cordeles de las telas internas es preferible
empleul material de clevada resisvencia a la tracecién, como
por ejemplo un adecuado material metdlicoe.

En el neumdtico representado como ejemplo en las figu~-
ras 1 y 2, para las telas 4 y 5 se han supuesto empleados
cordeles metédlicos; para las telas 6 y 7, cordeles de rayén,
y para las telas 8 y 9 cérdeles o hilos de poliamidaa

cualquler material puede en general ser empleado con

tal que el médulo de rigidez de las telas internas sea el

‘més elevado y los médulos de las telas de los otros grupos

disminnyan gradualmente lo suficiente para los grupos suce-

sivose
NOT a

Por la patente de invencidn a que se refiere la presen-
te memoria descriptiva se <BIvINDICA la propiedad y la explo-
tacidn exclusiva des l

le~ Un perfeccionamiento en las cubiertas neumdticas
para ruedas de vehfculos del tipo que comprende una armazdn
formada de por lo menos dos grupos de telas, esencialmente

caracterizado por el hecho de que la estructura de las telas

ad
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sea especularmente simétrica respecto al plano ecuatorial
de la cubierta y que el alargamiento de las propias telas
aumente de un grupo al otro a partir del interior hacfa el
exterior de la estructura.

2.~ Un perfeccionamiento en las cubiertas neumdticas
para ruedas de vehfeulos, tal ¢omo el especificado en 1,
caracterizado por gl hecho de cue los cordeles de todas las
telas sean paralelos a dos uUnicas direcciones cruzadas ¥y
simétricas respecto a un plano perpendicular al eje de ro-
tacidn de la cubierta y que en cada grupo el mimero de las
telas que tienen cordelesen una de las dos citadas dirececio-
nes, sea: igual al de las telas que tengan los cordeles pa-
ralelos a la otra direccidn.

3.~ Un perfeccionamiento en las cubiertas neumdticas
para ruedas de vehicﬁlos, tal como el especificado en 1,
caraeterizado por el hecho de que los cordeles de las te—
lag estén todos contenidos en planos que rasén por el eje
de rotacidn del neumdtico.

4.~ Un perfeccionamiento en las cubiertas neumdticas
para ruedas de vehfculos, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de emplear una armazén que pre~
sente, en combinacidn, unc o mds grupos de telas, cuyos cor-
deles sean paralelos a dos Unicas direcciones cruzadas y si-
méfricas respecto a un plano perpendicular al eje de rota-
c¢idn de la cubierta y en la cual, en cada grupo, el mimero
de telas que tengan coxrdeles paralelos a una de las dos ci-
tadas direcciones sea igual al de telas que tengan los cor-

deles paralelos a la otra direccidn, con uno o mds grupos de
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telas cuyos éordeles estén todos contenidos en planos que
pasen por el eje de rotacidn de la cubierta.

5,- Un perfeccionamiento en las cubiertas neumdticas
para ruedas de vehfculos, tal como el especificado en 1,
caracterizado por el hecho de que el distinto grado de alar-
gamiento de las telas, creciente del interio hacfa el ex~
terior de la estructura, sea logrado por la distinta natura-
leza de los materiales de que estéa constitufdos los corde~-
les de las diferentes-telasby/o por la distinta conformecidn
de los propios cordéles.

6.~ "Un perfeccionamiento en las cubiertas neumdticas
para ruedas de vehiculos®s

Consta la presente ﬁemoria de doce hojas foliadas, es-
critas por una sola cara.

Barcelona, 8 de Jullo de 1958. .

P. pe dey PIRELLI, Societh per azioni,
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