MINISTERIO DE. INDUSTRIA Y ENERGIA NumERO D
Registro de la Propiedad Industrial @ ES % 2 4 3 1 2 7 O Y

@ FECKA DE PRESENTACICN

PRIORIDADES
@)numero @2 recHa @3 rais
Ld
" e e e 0
.
L]
L]
@ FECHA DE PUBLICIDAD B1) CLASIFICACION INTERNACIONAL .
2849 »
of -
ol sl —y
! ‘.. A,
\(" 4) TITULO DE LA INVENCION
.
. »e

* ey

{71} SOLICITANTE «$)

F. HOFFMANN-LA ROCHE & CIE., S.A.

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

BASILEA (Suiza)

Py
(73 nvENTOR (ES)
R

John Jacob KONIKOFF,

)
(7\9 TITULAR (ES)

F. HOFFMANN-LA ROCHE & CIE., S.A.

G:‘ REPRESENTAN
24 TE

D. JAIME ISERN CUYAS, Agente Oficial de la Propiedad Industrial,

UNE A &4 MOD. 3204 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



i10.

2C.,

25,

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente inventc se refiere a un dispositive para
intengificar la curacidén dz heridas de¢ teiidos blandos median-~
te la aplicacidn de campoc electrostiticos débiles creados
por unc o mas dispositivcece del tipo eclectreto, y més en
particular, a un dispositivo autosuficiente, muy delgado y
desechable, destinade a2 ser aplicado a2 una herida en tejido
blando para intensificar el proceso de curacién. Tal como
sc emplea aqui, la voz Yheridat comprende : lag incisiones qui~
rirgicas, las abrasiones, los cortes, las punciones, los
rasgufice, las desgarraduras, las contusiones, las rdﬁtuias

de tejidos, etc. ves

Durante el Gltimo deccenio se han publicadc.virios

cstudios con el fin de demostrar gque la aplicacién de peguefias

W

corrientes =léctricas (en la gana de loe microamperios) o

. * 8 q . .
débllce campce magnétices o cléctricos hacfa crecer " unir

- . 1 + LI y ...
nuegos ¢ intensificaba la repezracién de tejidos Lldagdas

(por cjemplco piel), Aungue cn lz meyor parte de tales ' estu-
dios sc¢ informaba schrc el éxito de las experienciGSoreali-

, Sigue sin aclarar todavis el por qué dec to le=~ resul-~

Zadas

ct
D

do

©

Es representativo de las técnicas y sistemas de
curacién: de fracturacs d¢ huesos o de no unién de huesos

que han obtcnido buenos resultad

cs, el articulo de Z.B.
Friedenhcry y otros WHealing of Nonunion of the Metal Malleo-
lus by Means of Direct Current : a Casc Report®™, Journal

or Trauwmz, 11, £83-805 (1971). Un sistema representativo de
cete trabajo cobre estructure 6sez comprende un circuito de
corricente (constante) especc a]nente.diseﬁado, alimentado en
general per pilas, ¢l cual contienc dos electrodoes. El céto-

do se colcca crdineriamente 2 un lzdo de ls fractura, pasan-
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de completamentc a travée del hueso, v el 4&ncdo sobre otra
porcién de huecso o en lugar distintc de le fractura, en

el tejide blandc o sobre ¢1, La aplicacidn se lleva a cabo,
deede luege, quirdrgicamentc. Habitualmente, el miembro se

escayola con loc elementos clectrdnicos suietoe al escayola-

do 0 incrustades en &1,
. _ )
A partir de los trabaicc de Friedenberg y de c:iros

que han sgepuide su téenica general, he surgido un procedi-

mientc prefeccionado para tratar lac fracturac 6scas que

» 4 L]
usa campcs electromagnéticos septin una téenica bécicamente

no invasiva. Dicha técnica se deceribe, per ejemplo,-én el
articulo de C.A. L. Basset y otrog WAcceleration of:%ééﬁture
repair by clectromagnetic fielde., A surgically noninvaé&ve
method", Annels of the New York Academy of Scierce, 238,

242-262, 1974, Basscett, per ejemplo, revela en su citada obra

+ M 3 3 e °
un sistema que comprende lo aplicacién de ondas elechrbmag-

néticas pulsadas de baja intencidad a través de la zama de

(=

a fractura é cca pera inducir vecltajes de mapnitud tomparable
*

2 les producidez per deformacién (semeiante en cierto modo a

una recpuzste piezceléctrico a la deformacidén ésern). En este

diepcsitive particular se lleva a cabe essenciglmente una

v

simulaciébn de la produccién natural piczceléetricas de eléce~
tricidad er. ¢l hucso para ccelerar el prccesc nstural de

su curacién. Teales dispositivos suelen comprender circuitos
alinentadce por pilas pera proporcicnar 1o encrela eléctré-
magnética pulsada que se aplica a la zcna de la fractura
nediante un par de clectrcdos. Sin cmbargc, en este técnica
perfceccionade ec suelcen usar electrcdes en forme de placas
que sc cclocan sobre la piel que cubre el huesc que hay que

tratar y que son relativamente incémodos,

Los sistemas y procedimientos dc la técnica ante-
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ricr, represcntadce, por ejcmplc, por Fricdenberg y Bassett,
estaban destinados, desde luego, a la estructura 6seca, en vez
de ¢ los tejidos blandos. Tales sistemas necesitan en su mayor
parte ¢l emplec de circuitos especialnente diseflados y de
clcctrodos csociados que, a2l menos en algunos dispositivos,
deben implantarse quirdrgicamente. Tales dispceitivor requie-
ren adcmls alpuna clase de fuente de cncergia, en general piles,
las cuales deben, sin embargo, ser sujetadacs al paciente

con una cerrea ¢ cinta adhesiva, y que en tcdo casc son,

.
vcluminosas, tcecas y relstivanente pccadas, per lc gue ®
L]

probablencnte limitan les movimientcs del pacientc. Algtnos
L4 L

. . L ]
de tales dispcsitivos de la técnicz anterior nccecitap,® s
- [ ]
ademds que ce produzca corricnte eléctrica a través del

huesce mismc ¢ quc ge¢ apliquen vceltajes relativamente elg-
*oso,

vados (per ciemplc, 24 veltice), cascs aubce en gque la,
¢ o

3 - L .
seguridad del paciente también pucde constituir un faétor.

5¢ puwcde decir gue con general cen talcee dispecitives es
nceecaric cfectuar ia preduccidén activa, dinfmica c:#éaucida
de corricntes cléctricas ¢ voltajes c¢a la estructura cerpe-
ral ¢n tratamientc.

Sc¢ conoce tambiér la peotente estadcounidense
2.960.790 de Fuluda y otrcs (el trabajc de Fukuda y otrcs
s¢ encuentra también en Japan, J. Appl. Phys. Vcl. 14, HNo, 12,
15975_ "Callus Fermation by Elcctret®), esegdn la cual se
ccleca gquirdrpgicamente en contacto fisico o azlrededcr de
una estructura feca particulzr un dispositive del tipe elec-

trete pera ceaucar la fermacién de un callc égec y/o curar

o]
o
oy
)
]
e
.
el

a ectc ¢s, una fractura). Sin embarge, <l trabaic

de Fukude se limita toithién a2 un uce en

cenexidén ccn la

estructura éses y ce emplea una téenica invasiva para apli-

car un clectretc sobre la estructura &sen ¢ alrededor de
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ella.

Sz dceeriben cotre téenica y un aparato diferentec
en la patente ectadcunidence 3.745.995 de Kraus. La técnica
gencral que es cbjetc de dicha patente comprende la aplica-
cién invasiva de la ectructura descrita scbre el hucso mismo.
Lz finalidad del inventc oe un digpoeitive del tipo de corte
que comprcnde una estructura aplicada de modc parcialmente
no invasivc. Sin embargc, este Giltimo dispositivc es bag-
tante vcluminoso, ya que concta de una bobina captadcra y dc

un par de eleectrodes colocadocs o ambos lados dc la zona donde

.

cetA la estructura ésca en Jue se desea que se¢ ferme uh callo
&seo. Sc necesitan mediosz actives de prcduccién de un';umpo
para inducir en la bebine captadcecra una corriente al pcrng

& fin de inducir ccrrientes ¢ pctenciales alternatives éntre

ice electredos, gque estdn incrustados en el hueso mismo.
. ...-,
Se¢ haon prcpuscte también sictemacs y téC)lCﬂc de sti-

nadas o tratar lesicnce en telidece blandces, caracterizdﬂcs

pcrgue el prccece de curacidn se¢ intensifics oplicandg *corrien-

tes alternac ¢ centinuas a travées v a proximidad de’ l¥-herida.
técnicas scn normalmente nc invasivac y cetén repre-
centadag, por cjaiplc, por ¢l trabajc de D. Acsimaccopoulcs,
"Wouncd hcealing promoticn by the usce of negative clectric
current", Ancrican Surgeon, 34, £23-431 (196&); L.E. Wolcctt
¥ c¢trees MAccelarated heoaling ¢f skin ulcere by electrotherapy:
prcliminary clinical results!, Southern Medical Journal, 62,
795-801 (1969); and J.J. Konilkeff, "Electriecal Promoticn of
Scft Tissue Repairs" Annals of Biounedical Engineering, 4,
1-5, (1976). E=s comtin a tales técnicas la aplicacién directa
de una corriente ccnstante procecdente de un circuitc electré-
nicc por medic de un electrede fiiado en la zcna lersionadsn

¢ que hay que curar, y la aplicacién de un scgundo clectrcde,
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hecho en general del mismc mzterial, a cierta distancia cckre

-

la piel dei miesmc organicmo 0 & travée de ella, Tales cir-

cuitos y dispoeitivoe se alimentan cun pilas ¢ mediante un

traneformador a partir de una linca ordinaria de corriente

alternsa,

Tales técnicas y sistemas relstivos a2 tejidos
blandos precenten muchcs de lce iriconvenientes de lcs sis-
temas y téecnicas reilatives a2 la estructura 6sea, como por
ejempic lz necccidad de elementcs relativamente voluminosos
v pesados para generar activamente corriente eléctripﬁ:en,

y Zuntce 2, lz zcna que hay que curar. También er neceéério
fijar ¢ implantar electrodes para hacer paser ccrrié&é?

L 4
eléctrice = trzvés de la herida. Adenés, talec disﬁbsiﬁivos,
al igual gue lce empieadcc para 1co hueces, no solo tienden

2 Yimitar la Zitsrtad de mcvimientcs del paciente, .gimc que

i a4

tamién ccn iodeseablec decde el puntc ¢= viszte dei'trata—

LA ]
miente de lcco paciertec no hospitalizadeos o también ep los
.. 1 ]
. a - .
tratamientos gque realizan lce pacientes por sf mismocst
i - *®

5 s . o . . a3 G ¢
A pezer de Jue la técnice aildterior utilizabe,campos

cldctricoe pere intensificar la curacidén de fracturas o apli-

¢

aba directamente la ccriiente eléctricg pares intensificar

la2 reparacidan dec loeg tejiccs ble:

e, sue procedimientcs

reguieren evn general el uso de areratos pesadcc y abultados

A7 erbés de la nccesidad Je zan ar leg incenvenientes

de lz técenica enterior, serda muy derzable proporcicnar un
medic vy une téenica para intensificar la curacién de las

andoe que perntite une complets liber-—

tad fe mevinicentos =l paciente pcr medic de un digpeositivo

P

ligerce, muy “dclgnde, de prefereucia azutcadhesive, auténomo,

ic, Zfesechable y de funcionamiente ectdtice, que

Slis

egteri izt
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nc esté fijade geométricamente de nofc preciso con respecto

Jdt

a 1o zcna herida, v que puede ccenfiguraree, a’ustarse o
cortarce sgegln sea la cenfiguracién de la zona herida
misma,
La principal finalidad del invento es, por tanto,
eliminar lce ~=iteodces inconvenientes de la técnica anterior
v proporcicnar las caracteristicas deseables mencionadas
m&s arrita, en especial en los gue respecta a la curacién
de teiiloe blandos,
Estc se¢ comnsigue segdn el invento progurc1on¢hQG
un método para aplicar, no invacivamente y a proximidgd méxi-
ma de laz zona herida de tejidc hlande de un organismpi:un
s %o
clectretc gque cregz un campo eléctricc en la zenc heriéaﬁ
Eote método se puede cplicar ccn un aparato para
intensificar el proceso rnatural do curaccién de una lésién
¢ ¢e un organisome, y comprende me&iéé para
¢ 21 crganismo y medicc de electrctd.-mohte~
* [

dcz sobre dichc soporie para procceder & la ceclocacidén. nc

s o
- ]

inveoiva de aguéllos a proximidad de la lecidn, =z fin' de crear
un campc electrestdtice en la zcns lesicnada.

Dieclhic dicpositive ce ceracterizo especialmente
pcrgque el electretec estd contenidoc en un vendeje autcadhwesivo
¢ en una csponia de tipo guirdrgice. Un tal dispositivo permi-

te dlisponcer apropiesdasente de ui:e fuente de la

3

ga duracién
¢ un canrpc clectrostéticc com el fin de aplicar el proce-
Gimientc para curar un tejido blandc, Dicho dispositive se
puede verilizar y ecs desechabhlc.

En el isvento, el elemciitc clectreto sustituye y
face anticuads la necesidad de pilac, circuitecs eléctricos,

natericl encapsiulador, etc. Bl invento suprime la neccsidad

‘¢ cuzlquier intervencién gquirdirgics para su splicacién o



10.

[a
tn

[\
wn

para la implantacidn d4ec electrodcs, cuc, proporcionando en

su lugar la anlicacién Se un

vendaie prcvicte de eleactrete

v autoadhniesive, el cual permite efectuar un tratamiento sim-

ple y eficaz jue intensificez la curacién de una herida en un

te’ido blandc. El1 diepcsitivo

o

bese de electreto preporcic=

ne un campo electrostitice, en vez de, por ejemplc, aplicar
dirfwicamente una ccrriente ¢ un veltaie o inducir una co-

rriznte ¢ un veltaje dindmiceces en el te’ido en tratamiento.

Ademfe, el inve

ntc permite que ¢l paciente goce de una come-

de movimientcs gracias o un vendale egtéril,
L L]
L

desechable, muy delgade, del

]
tipo "Ban-a2id", &1 cual puede

e 9
adoptar, decede luege, la ferma (o formar parte) de upé espon-~
ja guirfrgica; un guante, un calcetfn, un brazslete® o'unc
banda, ¢ inclusc de un escayoladc. Dicho dispositivo puede

tener fcrme, © formar parte, de un vendaje tubular pope el
peche y el cucllc, o de un manpguitc para el brazc d, para
O..'
la pierna, dentrc del &mbitc del preseate invento.. .
51 invent .
1 inventc puede ser ¢

cacién en dermatologia, por ¢

sieto de una especial %P i
. .

jemplc, para tratar 1a’-piel

cpuée de ura bicpeia peor puncifr efectuada por razonce
dermatciégicee. Ademis, ¢l inventc se puede aplicar para
tratar la crteopcrogic secundaricz, ccme la que pucde sobre-
venir decpudc de una inmovilizzocién prolcagade ¢ de una

03
3

rgs Szparacién en el espaci

ciomeda con €4

inverto pusde

tratar
espenjas quirdrzicas de alged
electreto,

BEn

ecpecial, cuarnde e

de una intervencidn

SN 5
loe Ylceras

6 modid

guirtrgico

¢. Unz aplicacibn ccpecial rela-

ser lo curacién ¢ prevencién de

producidas per mermanecer mucho tienpce en cama,

de dectibitc mediante

ficadas provistas de

1 invento se aplica despubs

¢c importante asegurar gque
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el cicerre de lz incisién de la picl ge produce lo mée pronto

poeible, a fin de gue diominuya la posibilidad de infeccibn,
acsi como la poeibilidad de gque vuelva a abrirse la incisibn.
El mejor modo de lcgrar estc =c aunentar la resistencia

en la inacisién, lo qgue hasta zhora se conseguia mediante una

»

sutura o poniendo grapas. Sin embargo,; se puecde z2lcanzar el
misme resultadoe deceade haciendo gue aumente la rapidez de la
curacidn - lces berdes de la incisidn crecen més répidamente
y cierran la heridz més prontc. Ectc se puede conceguir apli-
candc un dispocitivc segin el inventc en forma de una'bqﬁonja

.
quirdrgicz {(autcadhesive ¢ de ctre tipc), mediante la glal

.

se aplica un campc electroctAtice e 12 zona incisza oo wro-
)

o %
= . . .e
duce =i decsecde awmentc en lpo rapidez de la curacién. ¢

Dad

p

¢ que 12 maycer parte de lag incisiones =cn
demasiadc lzrges para que puedan ser tratadas per lcd*vende-

- .- .
ies en ferma de tirec de pléctice existentes, serfza ppeferi-
LY

ble emplear en tales casce el invento en su forma de.?sponja

quirtrgica. Asf, por ejemplc, preparando el LlQp051thG con

0

electrete (s) en unc forma gecnétrica especiffica apta para

~

accmcdarse ¢ la geometria de una espenja quirtirgica (gue

puede ger cuedradz, rectangular, circular, oval, etc.) y

I A s % . M *
colocéndcle dentro {por cZemplc, entre las capas de gasa)

£u
ﬂ

e la espenia, ze puede colocar luego todo el dicpesitive

}A.‘J

LS

H

ncimo

]
@

a incicibdn guirdrgica del modo habitual, es decir,

ce puede emplear una bardz adhe

x')

ei < cualguier otra forma

,l CA

va
=g o) .
de matericl engomado (espar pc) para mantener la espcnia

en su ©itic. Si la incicidbn fues

o

més larga de cuatro pulga-

das (que puedc ger el tamalic mhximc apropiado de ecpcnia),

eantonces ce

b}

Puede crlccar una gerie de espen’as que conten~

4

)

an unc ¢ mds electreton

toz, une detrés de otra, schre la
* s 2 . ~ .
1ncisldn. Otra pogibilidad <o gue ce fabrique en forma con-
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tinua el material esponjosc que contiene un electreto y que
gse facilite en forma d= rollo, lo guc permitirfa aplicar

una esponja de cualquier longitud que sc¢ desee

.
Esta clase de digpocitivo cn fourma de esponja con

electreto serfa especialmente apliczble para la mencionada

intensificacibn de la remieién y curacién de dlceras:da

déciibito (llagas de presién) provccadars por una preé13n

prolongada scbre la piel, por ejemplo de un paciente ‘que

ectld guardando cama largo tiempo.

Las citadas finalidades y caracteristicas del in-
vento se comprenderin mejor mediante la siguientc d@sé}ip~
cién detallada de una modalidad de rcalizacién prefeéida del
invento, con referencia a log dibujor anexos, en 1lqQg, que:

Las figurar 1A y 1B son respectivamente uvua‘*yista

por debajo y una vista lateral de una bandp autoadheéiwa de

.
L »

vendaje confeccionada segin el inventc en forma de esponja

de tipo quirtrgico. e

El invento se refierc ceencialmente o ia intensi-
ficacidn de la reparacién de un tejido blando mediante un
campo electrosgtitico derivado de un clectreto a fin de que
la curacién eca mée ripida. Dc prefcerencia, el electreto
estéd dispuceto en la porzidn de gaea de un vendaje, por ejem-
plo una banda dc plastico adhesivo que tiene montada sobre
ella la porcidn de gacea.

Un clectrcto eg una picza de material dieléctrico
polarizada permanentemente. Un tal dispositivo se puede fabri-
car sometiendo el material dieléctricc a una fuerte diferen—
cia de potencial eléctrico. El electreto es el anilogo eléc-
trico del imén permanente. Muchos materiales corrientes se
pucden convertir en elcecctretes, incluido el tefldén, el my- -

lar, la carnauba y otrac ccrac y pclimeros crgénicos. Los
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cleetretoe hechos, por c¢jemple, do nylsar, tefldn y citroes po-—
limeroe son dispositivos floxibles a los que se puede dar
fAcilmentc¢ la forma doe la superficie del cbjete scbre la
que deben eer aplicadoe.

Existen divercas técnicas para fabricar clectre-
toe. E1 métode cllsico para fabricar elcecctretes con.malerigl
dieléctricou, al menos desde el punto de vista del laﬁbrato~

o e
riv, aplica un campo c¢léctrico a la muestra, mientrqg.se la
calienta y r¢ la enfrfa luego a temperatura ambiente; cs
decir, ¢l métode llamado térmicc. El resultado de estd’
procedimiento es la inyeccidn de cargas cn el dicléctrico
(por ejemplo, ccra carnauba) y una alineacién dipolaé.o SICE
paracién microscépicea de las cargac. Talee cargas gg_ggn de-
nominadco homoe y hetero, respectivamente, debido a La.pplari-

..
dad de las cargas cspaciales y dipoloe con respecto.é'ia
pclaridad de loe c¢lectrodos. La carga superficial eéééfiva
ce cn general la diferencia entrc lasc cargas homc f,i;e hete~
ro. Lamentablemente, los elcctretcs de cera clésicos presen-—
tan caractericticas de extincién de las cargae que hace que
sean inadecuados para una aplicacidn a largo plazo. Esto es
debido & que las cargas homo y larc cargas heterc, ambcs pre-
sentes, tienen diferentes tiempcs de extincidn, Ic gue o
menudo producce extinciones caracterizadas por un cambic apa-~
rente de la polaridad del electretc,

Sin embargo, la mayor partc de lcs.polimeros
apropiados paras cer utilizados come material para hacer
clectretos scn suetancias no pelores capaces de almacenar
sélu cargae cecpeciales en trampacs y, nor tantoe, con estos
materialce sc¢ pueden fabricar electrctus cargadces csencial-

mente de nedoe permanento.

Una segunda categorfa wetodolédgica parz precducir
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clectretes usande materiales dicléctricos (hojes de pelifmerc
con un espesor de 2-25 wa) e¢s la técnica de bombardeo cun
clectrence a base de haces penctranters {@l alcance de los
clectrenee es mayor que cl espesor del material polimérico),
asi comou hncesg no pencetrantes. La téenica de inyeccidn de

[}
b 4 [} . . L] [ ] .
cargase mcdiante hacee elcctrdnicos permite un contri T tonsi-

* a
4 *

cerablc. Un dispogitivo do inyeccidn comprende @ un' acile~
rador nmodifiecade de hacce eclectrénicos con una fuenbe -de

RF yv un infn fucnte, una bomba de difusién, lcntes'qpnopia—
das, valvulas dc¢ cierre, placas d¢ exploracidén para la ali-
neacidén vertical y hoerizontal, v un soporte de mueéé%;g para
quc sirva de apcyc 21 material rccubiertce de metal., Para
cargar una hoja de 25 um eg noermal 1 eapleos ce energias de

haces de 20 ke con una corriente de haz de 0,1 ua cgn un

tiempo cde expogicién de 1 segundo. S

| Seglin - tra construccidn especial, un electreto
puede aceptar la furma, por ejeuplc, de un polimerg'aﬁ teflén
de 25 um ce¢n unc de cuyos lados ce ha depositado por vapoer
una capa de 18 um de aluminic. Bl polinmerc se pucde
cargar mcdiante una téenica llamade "campos diéruptivcs"
("breakdown fields"), por la que ese imprime una gran
fuerza elcctromagnética (por ejeaplo, 10 kV) sobre la
cara metélica dc la hoja de pclimerc mediante un par de
electrodos apreupiados. El pcelimere, con su superficie meta—
lizada hacia arribe, c¢e& scportadc ecbre una basc dieléctrica
dc conductividad apropiada (por ejemplc, una superficie de
vidrio sodiccflcice) que reposa scbre un electrede (inferior).
Trac cargar durantc alrededor dc diez a treinta nminuteos, se
desconcecta la fuerza electromcotriz, re separa el clectrodc
superior y =s¢ retira el polimerc cargado (electrctc) después

de ser concetade al electrode de harce. Con este tratamiento
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sc¢ conciguen fAcilmentc intenridades e canmpo de alrededor

de -2,0 x 10_9 cb/cm2 scbre el lateral polimero del electre-
to. Esta intensidad de campe c¢s muy pecuefia, semejante a la
de un peine después de hacerlo pasar por los cabelloe de uno.
Tal intensidad de campc es inccua desde el punto de viesta

de que no tiene efectos perjudiciales para el hombres¢ log
animalee, cualquiera que sea el tiempo de exposiciéﬁ}ﬂfor lo
tantou, <l paciente goza de cumpleta seguridad. N

o
Anteriormente, los electretous se "curtacircuikgban"

en presencia de un lfquido. Por dicha razén se pro;g;éiona—

ron medioe para aislar el ¢lectreto, con el fin de'iﬁ%edir

quec entrasc cn contacto directo cun un lfquido, com&éel que

rezuma una herida. Sin embargo, se¢ dzearrolld con posteriori-

dad una técnica para fijar la carga eléctrica, solYéﬁtando

'hq.
ael cste problema. Véase a estc respecto, por ejemplo, el

articulo de B. Gross y otros "Heat Sealing of Tefl?nhélec-
trets by Annealing", Jcur. Appe. Phys., Vol. 46 No li,:pégs.
4674~75, noviembre de 1975,

Para una ccmprencién méc cabal del dispositive elec-
tretc miesmo y de las técnicas para su fabricacién se remite
2l lector especialmente a la patente de Fukada citada antecs
v a las refercncias que se expcenen en la misma, asi como
a ios articulce de G.M. Seccler y otroe "Productiocn of High
Quasi~Permanent Charge Densities on Polimer Foils By Appl:i-
cation of Breakdcwn Fields®", J. Appl. Physigs, 43 : pége.
922~26, 19723 v (2) G.M. Scesglecr ¥ ctrus. M"Research in Poly-
mer Electrets", Phctographic Science and Engincering, Second
Internat'l, Conference on Electrophctography, pige. 162-66,
1974.

En la figura 1 sc¢ repreceseata un dispositivo apli-

cado ecgln el inventu a una superficie 1 de tejidce blando de



un organismc. El dispoesitivo consta de un soperte 2 formado
por una banda engomads o de material de plistico recubierto
de adhesivo, como el de los vendajes ilamadoe "Band-aid®
expendidos en los comercios. Uno o més dispositives electreto
5. 3 esthn fijadoe apropiadamente al soporte 2 sobre la cara 2a
engomeda © acdhesiva. Sobre, o preferentemente alrededaor de,
cada clemento electreto estld formada convenientemeq%é'pna
' av [
eetructura de gapsa 4, como una om8e conpreesas de gagp.con-
vencionales destinadas a ponerse en contacto dirccto con ia
.
10. superficie 1a del tejido del organismo ¢ cerca de 12 ‘Rerida
1b, ¢ bien puedc tener formea de esponja quirﬁrgica't@ﬁ una

configuracidén apropiada. .

«<e

Cuando re aplica apropiadamente el dispositivc que
se representa en lac figuras 1A y 1B, €l clemento elegtretc 3

i5. sc fija muy cerca de la herida proporcionando a ésté.gn estf-~

mulo electrostitico autédnomo, un campo electrostiticd’proce—

dente de un susitratoc 3b muy delgado, para intensifiqé% la
curacidn de la herida, al tiempoc gue ¢l paciente goza dc
una completa libertad de movimiento y de actividad, exento

20, de todo pcligre cléctrico o de ctra clasec. En la modalidad
de realizacifn gue se reprcsenta en ia figura 1B, se puede
ver una tira 6 de contacto concctada al electrcto 3, desti-
nada a estar en comtacto con lz piel para "complctar el cir-
cuito?, Cconcretemente, ¢l extremo fijo de la tira 6 dec

25, contactu estd fijado a la cara 3z revestida de aluminic
del elemento electretc (es decir, a la cara alejada de la
zona herida).

Un dispositivo como el de las figuras Ay B es

especialmente conveniente para tratar las dlcerar de de-

30. cibitu y otras grandes lesioner superficiales.

En las figurar 1B y 2B se ha exagerado el espescr
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por motivos de claridad.

El disposgitive se utiliza coliicéndole sobre ¢l corte,
la incisidn, la dlcera u utra herida de la piel, con la por-
cién 4 de gaea en contacto cun la parte lesionsda. Bl ven-
daje electrizado se pucde cambiar tan a menudc come seca
necessrio segdn ¢l porcentaje de humedad de la heridﬁ“§ su

.,'O.

ubicacién, ya que es enteramente desechable., o

v ?

La inteneidad de campo del electret:e c¢ antgndri

esencialmente constante durante varios meses o afios, per lo
rTev r g

que el vendaje original que ccntiene el electrete se puede
.

dejar puesto durante perfodos de tiempo relativamente ‘Targos.

.
Esto puede ser especialmente nccesaric en los caccos ‘pertina-
ceo, pero gque debicdo a ¢tras circunctaincias requicpen una
aplicacidn prolongado ¢ ininterrumpida dcl dispositiyds

>a

Las ventajas y la factibilidad del invento bﬁ Fidc

demostrada mediante estudics realizadcs recientemeQFg:ﬁor el

»
inventer ¢ llevados a cabo bzjo su direccién. E1 apéﬁa%o
utilizadoe en talec ectudics acoptd la forma de un electreto
mentado sobre una banda de plistico, sustancialmente comc se
muestra en las figuras 1A y 1B,

En uno de tales estudics se practicd, en condicicnes
estérilec, una incisidén bilateral de 2 cm a cada lado de la
columna vertebral, en la regién lumbar, a varios conejcs a
(1,5~2,0 X¢ cada uno' blancce de Nueva Zelanda, machos y
hembras, anecsteriados. Lag incisgicnes ce practicaron del gre-
sor completo dc la piel y con una longitud de 2 cm., Se ce~
rraron las incision¢ s mediante tres suturas interrumpidas,
coen seda 000 y se colced scbroe cada incisidn una tira de
pléstico, En un latéral sc¢ cclocd una handa experimental

con un clectreto. Sobre el otro lateral se coloed una banda

de pléstico corricnte nc modificade ¢ una banda modificada
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con una pieza de uaterial “iellclricr, no eloctricida, de’ la
misma forma gecmétrica y aspecto que ¢l electreto. Cada

. /aéi . .
animal servf{as/de control para sf misno, por comparacidén
el lateral tratato con el lateral cubierto con una

banda de plistico inalterada o una banda modificada de campo

Ce
secon

nulc. Loes bandas £e pusieron sobre las incisicnes o ciggars.

Despuls de dejar transcurrir un perfodo dc getenta

.

. o . s 2
y dos horas, =¢ sacrificaron log animales y se lee retirarcn
reccioners de piel con las incisiones. Se quitarcn lac suturas

L

se sometieron lac muestras a una prueba de traccida con

<

instrumentos comerciales, principalmente un Ingtrom Jester,
Model 1122, con una velocidad de cabeza transversal de alre-

’
dedor de¢ 200 ma/min. La pruebe se realizd también a ciegas.
{
N
M&s abajc sc indican loc resultados del cnsayp de
LY

L
traccién, En la tabla se han rcducide las cargac de®ruptura

L . 2 o
Jde lae incisicnes a unidades g/mr.’, Tty

¥

2,,
Carga de ruptura, £/md” '’
[] Y d

Animal, ne ~ Comtrol Tratadc
1 52,1 82,5
2 9,1 13,7
3 6,9 6,9
4 1,7 8,9
5 20,0 24 42
6 3,7 19,7
7 3,6 9,8
Valores promedics 13,9 2357

La razfn entre los valeres promedios de lae car-
gas de ruptura de lac incicioners tratacdas v de lac cargac
de ruptura de lag incisiones dc control ce 1,71, lo que in-
dica un aumentc de més del 70% en 1z resistencia de la herida

en el casc de las incisionee tratacdac.



De las lecturas de lor voltaics elesvroumtiticos
medios para el aparato electrete empleado en lor casos tra-

tados, reésulta una intenesidad de campe promedia de alrede-—

deor de -1,9 x 10'-9 cb/cmz.
5« = . -
REIVINDICACIONES X

L] - - . )’
Descrito el objeto cdel precente invento ce dgalaran
as [

como nuevas y no practicadas en Eepafia, las siguicentes rei«

e 8
Y v - »
vindicaciones.
[§

10. ie= Un dispogitivo electreto perfeccionado ;&gﬁfable

[ 4
anatémicamente caracterizado porque comprende un sopvrtte

L ]
configurado para su adaptacién a una porcidn de la >.e
anatomfa de un organismo lesicnadce er tejido blandq, ¥

porque conprende medios de fijacibn del soporte allgrganismo
2
29,
15« y medios de clectreto montados en dicho soporte dispopible
Ly, «
. . . . . J
no invasivamente a proximidad de la lesidn, generadorés de

.
- )%y

un campo clectroctiticce en la zona lecionada, Y

* oy
24~ Un digpositivo clectreto perfeccicnado adaptable
anatdémicamentc.

20. Segfin se describe y rcivindicz en la prescente memo-

ria deccriptiva que consta de 17 hojas foliadas y escritas

a mAquina por una sola cara.

7 MAYD 1979
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