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E l p re s e n te  in v e n te  se r e f i e r e  a un d is p o s i t i v o  para 

in t e n s i f i c a r  la  cu ra c ión  de h e r id a s  de t e j i d o s  b la n d os  m edian­

t e  l a  a p l ic a c ió n  de campos e l e c t r o s t á t i c o s  d é b i le s  cread os  

$. p o r uno o más d is p o s i t i v o s  d e l t ip o  e l e c t r e t o ,  y  más en

p a r t ic u la r ,  a un d i s p o s i t i v o  a u to s u f ic ie n t e ,  muy d e lgad o  y 

d e s e ch a b ie , d e s t in a d o  a s e t  a p lic a d o  a una h e r id a  en t e j i d o  

b lando para  i n t e n s i f i c a r  e l  p roceso  de c u ra c ió n . T a l  como 

se emplea a q u í, la  vo z  ^ h e r id a "  comprende : la s  in c is io n e s  q u i­

lo. r u r g ic a s ,  la s  a b ra s io n es , lo s  c o r t e s ,  la s  pu n c ion es , lo s

rasgu ñes, la s  d esga rra d u ra s , la s  c o n tu s io n es , la s  ru p tu ras  

de t e j i d o s ,  e t c .  . J.

D urante e l  ú lt im o  d ecen io  se han pub licado^V& rdos
< * *
** .

e s tu d io s  ccn e l  f in  de dem ostrar que la  a p l ic a c ió n  de pequeñas

1 5 * c o r r ie n te s  e l é c t r i c a s  (en  la  gama de lo s  m ic roa m p er io s ) o

d é b i le s  campes m agn éticos  o e l é c t r i c o s  h a c ía  c r e c e r 'ó 'ú n i r
"  *  *  *huesos o in t e n s i f i c a b a  la  r e p a ra c ió n  de t e j i d o s  blefo^us 

(p o r  e jem p lo  p i e l ) .  Aunque en la  mayor p a r te  de ta l-q s je s tu -  

d io s  se in form aba  sobre e l  é x i t o  de la s  e x p e r ie n c io s * r e a l i -
* t *

20 . zad as , s igu e  s in  a c la r a r  to d a v ía  e l  por qué de t a l e s * r e s u l ­

ta d o s .

Es r e p r e s e n ta t iv o  de la s  t é c n ic a s  y s is tem a s  de 

cu ra c ión  de fr a c tu r a s  de huesos o de no unión de huesos 

que han o b te n id o  buenos r e s u lta d o s , e l  a r t i c u lo  de Z .B .

25* F r ied e n b c rg  y o t r o s  "H e a lin g  o f  Nonunion o f  th e  M e ta l M a lle o — 

lu s  by Means o f  D ír e c t  C urren t : a Case R e p o r t " ,  Jou rna l 

o f  T rau m a,,11, C83-SC5 ( l 9 ? l ) .  Un s is tem a  r e p r e s e n ta t iv o  de 

e s t e  t r a b a jo  cob re  e s tru c tu ra  ósea  comprende un c i r c u i t o  de 

c o r r ie n t e  (c o n s ta n te )  e s p e c ia lm e n te  d iseñ a d o , a lim en tad o  en 

30. g e n e ra l p o r p i l a s ,  e l  cua l c o n t ie n e  dos e le c t r o d o s .  E l c á to ­

do se c o lo c a  o rd in a r ia m en te  a un la d o  de la  f r a c tu r a ,  pasan-
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de com pletam ente a t r a v é s  d e l  hueso, y e l  ánodo sobre  o t r a  

p o rc ió n  de hueso o en lu g a r  d is t in t o  ¿c le  f r a c t u r a ,  en 

e l  t e j i d o  b lan dc o sob re  é l .  La a p l ic a c ió n  se l l e v a  a cabo, 

desde lu e g o , q u irú rg ic a m en te . H ab itu a lm en te , e l  miembro se 

5* e s c a y o la  con lo s  e lem en tos  e le c t r ó n ic o s  s u je to s  a l  e s c a y o la ­

do o in c ru s ta d o s  en é l .

A p a r t i r  de lo s  t r a b a jo s  de F r ie d e n b e rg  y de c e r o s  

que han segu id o  su t é c n ic a  g e n e ra l,  ha su rg id o  un p ro c e d i­

m ien to  p re fe c c io n a d o  para  t r a t a r  la s  f r a c tu r a s  ó sea s  que
. *

1 0 . usa campos e le c t r o m a g n é t ic o s  según una té c n ic a  básicam en te

no in v a s iv a .  D icha t é c n ic a  se d e s c r ib e ,  per e je m p lo , 'é a  e l

a r t íc u lo  de C .A . L. B asse t y o t r o s  "A c c e le r a t io n  o f 'fñ á j^ tu r e
* .

r e p a ir  by c le c t r c m a g n c t ic  f i e l d s .  A s u r g ic a l ly  n e n in v a s iv e  

m ethod", A nna ls  o f  th e  New York  Academy c f  S c ie n c e , 238,

-i-5 . 242- 262, 1 9 7 4 * B a s s e t t , p e r  e jem p lo , r e v e la  en su c ita d a  ob ra

un s is tem a  que comprende la  a p l ic a c ió n  de ondas e le c tro m a g ­

n é t ic a s  pu lsadas de b a ja  in te n s id a d  a t r a v é s  de l a  sqna de 

la  f r a c tu r a  é sea para  in d u c ir  v o l t a j e s  de m agn itu d .tom parab le  

a l e s  p rod u c id os  per d e fo rm a c ión  (sem e ja n te  en c i e r t o  modo a 

20. una re s p u es ta  p i e z c e l é c t r i c a  a la  d e fo rm ac ión  ó s e a ) .  En e s te  

d is p o s i t i v o  p a r t ic u la r  se l l e v a  a cabo es en c ia lm en te  una 

s im u lac ión  de la  p rod u cc ión  n a tu ra l p i e z c e l é c t r i c a  de e l é c -  

t r i c id a d  en e l  hueso para  a c e le r a r  e l  p roceso  n a tu ra l de 

su c u ra c ió n . T a le s  d is p o s i t i v o s  su e len  com prender c i r c u i t o s  

2 5 . a lim en tad os  por p i la s  para  p ro p o rc io n a r  la  en e rg ía  e l é c t r o -  

m agn ética  pu lsada  que se a p l ic a  a la  zena de la  fr a c tu r a  

m ed ian te un par de e le c t r o d o s .  S in  embargo, en e s te  t é c n ic a  

p e r fe c c io n a d a  se su e len  u sar e le c t r o d o s  en form a de p la ca s  

que ce co lo ca n  sobre l a  p i e l  que cu bre e l  hueso que hay que 

30 . t r a t a r  y que son r e la t iv a m e n te  incóm odos.

Los s is tem as  y p ro c ed im ie n to s  do la  t é c n ic a  a n te -



r i c r ,  r e p re s e n ta d o s , por e jem p lo , p o r  F r ie d e n b e rg  y  B a s s e tt , 

es taban  d e s t in a d o s , desde lu e g o , a l a  e s tru c tu ra  ó s ea , en v e z  

de a lo s  t e j i d o s  b la n d o s . T a le s  s is tem a s  n e c e s ita n  en su mayor 

p a r te  e l  em pleo de c i r c u i t o s  e s p e c ia lm e n te  d is eñ a d o s  y de 

e le c t r o d o s  a so c ia d o s  que, a l  menos en a lgu n os d i s p o s i t i v o s ,  

deben im p la n ta rs e  q u irú rg ic a m en te . T a le s  d is p o s i t i v o s  r e q u ie ­

ren  además a lguna c la s e  de fu en te  de e n e r g ía ,  en g e n e ra l p i l a s ,  

la s  cu a le s  deben , s in  em bargo, se r  s u je ta d a s  a l  p a c ie n te  

con una c o r r e a  c c in ta  a d h es iva , y  que en todo  case  son. 

vo lu m in osas , t c s c a s  y r e la t iv a m e n te  pesadas, por l e  que *

p robab lem en te l im ita n  lo s  m ovim ien tos d e l  p a c ie n to .  A lgunos
.* "

de t a l e s  d is p o s i t i v o s  de la  t é c n ic a  a n te r io r  n e c e s ita p .*  *

además que se produzca c o r r ie n t e  e l é c t r i c a  a t r a v é s  d e l

hueso misme c que se a p liq u e n  v o l t a j e s  r e la t iv a m e n te  c lp -
***.*.

vados (p e r  e jem p lo , 24 v o l t i o s ) ,  casos  ambes en que . la .
..* *

segu rid ad  d e l  p a c ie n te  tam bién  puede c o n s t i t u i r  un fa c t o r .

Se puede d e c i r  que en g e n e ra l ccn t a l e s  d is p o s i t i v o s  *es 

n e c e s a r io  e fe c tu a r  ia  p rod u cc ión  a c t iv a ,  d inám ica  c 'in d u c id a  

de c o r r ie n t e s  e l é c t r i c a s  c v o l t a j e s  en l a  e s tru c tu ra  co rp o­

r a l  en t r a ta m ie n to .

Se conoce tam bién  la  p a te n te  es tadou n id en se  

3.968.790 de Fukuda y o t r e s  ( e l  t r a b a je  de Fukuda y o t r o s  

se en cu en tra  tam bién en Japan, J. A p p l. Phys. V c l .  14, No. 12, 

^1975/ "C a llu s  Fcrm ation  by E l e c t r o t " ) ,  según la  cu a l se 

c c lc c a  q u irú rg ica m en te  en c o n ta c to  f í s i c o  o a lr e d e d o r  de 

una e s tru c tu ra  ósea p a r t ic u la r  un d i s p o s i t i v o  d e l  t ip o  e l e c -  

t r e t c  para  cau sar la  fo rm a c ión  de un c a l l e  óseo y/o cu rar 

una h e r id a  (e s t e  es , una f r a c t u r a ) .  S in  embargo, e l  t r a b a jo  

de Fukuda se l im i t a  tam bién  a un use en con ex ión  ccn la  

e s tru c tu ra  ósea  y se em plea una t é c n ic a  in v a s iv a  para  a p l i ­

ca r  un e l e c t r e t c  sob re  la e s tru c tu ra  ósea  o a lr e d e d o r  de
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e l l a .

Se d e s c r ib e n  o t r a  t é c n ic a  y un apara to  d i f e r e n t e s  

en la  p a te n te  es tad ou n id en se  3 .745-995 de Iírau s. La té c n ic a  

g e n e ra l que es  o b je t e  de d ich a  p a te n te  comprende la  a p l ic a -  

5 . c ié n  in v a s iv a  de la  e s t ru c tu ra  d e s c r i t a  seb re  e l  hueso mismo.

La f in a l id a d  d e l  in v e n te  os un d i s p o s i t i v o  d e l  t ip o  de c o r t e  

que comprende una e s tru c tu ra  a p lic a d a  de modo p a rc ia lm en te  

no in v a s iv o .  S in  em bargo, e s t e  ú lt im o  d is p o s i t i v o  es  bas­

ta n te  vo lu m in oso , ya que con sta  de una bob ina  ca p ta d cra  y  de

1 0 . un par de e le c t r o d o s  c o lo c a d o s  a ambos la d o s  de la  zona donde
. *

e s tá  la  e s t ru c tu ra  ósea  en que se d esea  que se ferm e ith c a l l o

ó s e o . Se n e c e s ita n  m ed ios a c t iv e s  de p rod u cc ión  de un*pompo

para  in d u c ir  en la  h eb in a  cap tad cra  una c o r r ie n t e  al$ewqa
** .

a f i n  de in d u c ir  c o r r ie n t e s  c p o t e n c ia le s  a l t e r n a t iv o s  e n tre  

1 5 ' l o s  e le c t r o d o s ,  que es tá n  in c ru s ta d o s  en e l  hueso mismo.

Se han p rep u es to  tam bién s is tem as  y t é c n ic a s  d e s t i -  

nadas a t r a t a r  le s io n e s  en t e . i id c s  b lan d os , c a r a c te r iz a d o s  

perqué e l  p ro cese  de cu ra c ió n  so i n t e n s i f i c a  a p l ic a n d o 'c o r r ie n ­

t e s  a lt e r n a s  c con tin u as  a t r a v é s  y a p rox im id ad  d e '^ - h e r i d a .  

20. T a le s  t é c n ic a s  son normalmente no in v a s iv a s  y e s tá n  r e p re ­

sen tad as , por e jem p lo , por e l  t r a b a jo  do D. A ss im accp ou lcs , 

"Wound h e a l in g  p rom oticn  by th e  use c f  n e g a t iv o  e l e c t r i c  

c u r r e n t " ,  Am erican Su rgecn , 34; <23-431 ( 1968)3 L .E . W o lc c t t  

y  o t r o s  "A c c e la r a te d  h e a l in g  c f  sk in  u lc e r o  by e le c t r o th e r a p y :  

25- p rc la m in a ry  c l i n i c a l  r e s u l t s " ,  Sou thern  M ed ica l J ou rn a l, 62, 

795-SOl ( 1969)3  and J .J .  K o n ik c f f ,  " E l e c t r i c a l  P rom oticn  o f  

S o f t  T is s u e  R e p a ir s "  A n n a ls  o f  B iom ed ica l B n g in e e r in g , 4;

^ *5 ; (1 9 7 6 ). Es común a t a l e s  t é c n ic a s  la  a p l ic a c ió n  d ir e c t a  

de una c o r r ie n t e  co n s ta n te  p ro ced en te  de un c i r c u i t o  e l e c t r ó -  

30. n ic o  por m edio de un e le c t r o d o  f i j a d o  en la  zona le s io n a d a

c que hay que cu ra r, y l a  a p l ic a c ió n  de un segundo e le c t r o d o ,
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hecho en g e n e ra l d e l  mismo m a t e r ia l ,  a c i e r t a  d is t a n c ia  so b re  

la  p i e l  ¿ e l  mismo organ ism o o a t r a v é s  de e l l a .  T a le s  c i r ­

c u ito s  y d is p o s i t i v o s  se a lim en tan  con p i l a s  c m ed ian te  un 

tra n s fo rm a d o r  a p a r t i r  de una l in c a  o r d in a r ia  de c o r r ie n t e  

5 . a l t e rn a .

T a le s  t é c n ic a s  y s is tem as r e l a t i v o s  a t e j i d o s  

b landos p resen ta n  nuches de lo s  in c o n v e n ie n te s  de l e s  s i s ­

temas y t é c n ic a s  r e l a t i v o s  a la  e s tru c tu ra  ó sea , como por 

e jem p lo  la  n eces id ad  de e lem en tos  r e la t iv a m e n te  vo lu m in osos

1 C. y  pesados para  g en e ra r  a c tiva m en te  c o r r ie n te  e l é c t r ip a 'e n ,
* .  *

y ju n to  a, l a  cena que hay que c u ra r . También e s  n e c e s a r io
* *  .

f i ^ a r  c im p la n ta r  e le c t r o d o s  para  h acer pasar c c r r ie h t e
* ***

e l é c t r i c a  a t r a v é s  de l a  h e r id a . Además, t a l e s  d i s p o s i t i v o s ,

a l  ig u a l  que l e s  em pleados para  io s  huecos, no s o lo  t ie n d e n

a l im i t a r  l a  l ib e r t a d  de m ovim ien tos d e l  p a c ie n te , .a ^ p c  que

desde e l  punte t e  v i s t a  d e i  t t a t a -

m iento de í e s  p a c ie n te s  no h o s p it a l iz a d o s  o tam bién  ep lo s

tra ta m ie n to s  que r e a l i z a n  l e s  p a c ie n te s  por s í  m ismos!
^  * ***

A p esa r  ue que la  t é c n ic a  a n t e r io r  u tiliza b a .*ea m p os

20 . e l é c t r i c o s  para  i n t e n s i f i c a r  la  cu ra c ió n  de fr a c tu r a s  o a p l i ­

caba d ire c ta m en te  la  c o r r ie n t e  e l é c t r i c a  para  i n t e n s i f i c a r  

la  r e p a ra c ió n  ae lo s  t e j í a o s  b la n d os , sus p ro c ed im ien to s  

r e q u ie re n  en g e n e ra l en uso de a p a ra to s  pesados y ab u ltad os  

o in te r v e n c io n e s  q u irú rg ic a s  in v a s iv a s .

25. Además de la  n eces id a d  de z a n ja r  lo s  in c o n v e n ie n te s

¿e la  t é c n ic a  a n t e r io r ,  s e r ía  muy d e s e a b le  p ro p o rc io n a r  un 

medio y una té c n ic a  para  in t e n s i f i c a r  la  cu ra c ió n  de la s  

h e r id a s  en t e j i d o s  b lan d os que p e rm ita  una com p leta  l i b e r ­

ta d  de m ovim ien tos a l  p a c ie n te  p e r  medio de un d is p o s i t i v o  

l i g e r o ,  muy d e lga d o , de p r e fe r e n c ia  a u tea d h es iv o , autónomo,

que le s  emplea'

la l ib e r t a d  d

cu in d e s e a b le s

1 c s p a c ie n te s

e s te r é iz a d o , d esech a d le  y ¿e fu n c ion am ien to  e s t a t i c e que

30 .
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nc e s té  fiv ja d c  geom étricam en te  de mono p r e c is o  con r e s p e c to  

a la  zona h e r id a , y  que pueda c o n f ig u ra r s e ,  a ju s ta r s e  o 

c o r ta r s e  según sea la  c o n fig u ra c ió n  de la  zona h e r id a  

misma.

La p r in c ip a l  f in a l id a d  d e l in v e n to  e s , p o r ta n to ,  

e l im in a r  l e s  c ita d o s  in c o n v e n ie n te s  de la  t é c n ic a  a n te r io r  

y  p ro p o rc io n a r  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e s e a b le s  m encionadas 

más a r r ib a ,  en e s p e c ia l  en lo s  que r e s p e c ta  a l a  cu rac ión  

de t e j i d o s  b la n d os .
* i . . * *E sto  se co n s igu e  según e l  in v e n to  p rop orc ion an do  

un método para  a p l ic a r ,  no in va s iva m en te  y a p rox im ic^ d  m áxi­

ma de la  zona h e r id a  de t e j i d o  b lando de un organ.ismp,*-w.n
* * ** * +e l e c t r e t c  que c rea  un campo e l e c t r i c e  en la  zona h e r id a .

E ste  método se puede a p l ic a r  ccn un a p a ra to  para

in t e n s i f i c a r  e l  p roceso  n a tu ra l do cu ra c ión  de una l^ ó íó n
* + * .

en e l  t e j i d o  b lando e.e un organ ism o, y comprende m edios para 

f i j a r  e l  s e p e r te  a l  organ ism o y m ed ies de e le c t r e tó + p o ^ ita -  

dcs sobre d ich o  s o p o r te  para  p re c e d e r  a la  c o lo c a c ió n .n o  

in v a s iv a  de a q u é llo s  a p rox im idad  de la  le s ió n ,  a f i n  de c r e a r  

un campe e l e c t r o s t á t i c o  en la  sena le s io n a d a .

D icho d is p o s i t i v o  ce c a r a c t e r iz a  e s p e c ia lm e n te  

porque e l  e l e c t r e t c  e s tá  con ten id o  en un v e n d a je  autea d h e s iv o  

o en una esp on ja  de t ip o  q u ir ú r g ic o .  Un t a l  d i s p o s i t i v o  perm i­

t e  d isp on er  aprop iadam ente de una fu e n te  de la r g a  duración 
de un campo e l e c t r o s t á t i c o  con e l  fin de a p l ic a r  e l  p ro c e ­

d im ien to  para  cu rar un t e j i d o  b la n d o . D icho d i s p o s i t i v o  se 

puede e s t e r i l i z a r  y es  d e s e ch a b lc .

En e l  in v e n to , e l  e lem ento e l e c t r e t c  s u s t itu y e  y 

ta c e  an ticu a d a  la  n e ces id a d  de p i l a s ,  c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s ,  

m a te r ia l  en ca p su la d c r, e t c .  E l in v e n to  suprime l a  n eces id a d  

de c u z lq u ie r  in t e r v e n c ió n  q u irú rg ic a  para  su a p l ic a c ió n  o



para la  im p la n ta c ió n  de e le c t r o d o s ,  e o c , p rop orc ion an d o  en 

su lu g a r  l a  a p l ic a c ió n  de un v e n d a je  p r o v is t o  de e l e c t r e t o  

y a u to a d h es iv e , e l  cu a l p e rm ite  e fe c tu a r  un tra ta m ie n to  sim­

p le  y e f i c a z  que i n t e n s i f i c a  la  cu ra c ió n  de una h e r id a  en un 

t e j i d o  b la n d o . E l d is p o s i t i v o  a base de e l e c t r e t o  p r o p o r c io ­

na un campo e l e c t r o s t á t i c o ,  en v e z  de, por e jem p lo , a p l ic a r  

d inám icam ente una c o r r ie n t e  c un v o l t a j e  c in d u c ir  una co ­

r r ie n t e  c un v o l t a j e  d in ám icos en e l  t e j i d o  en t ra ta m ie n to . 

Además, e l  in v e n te  perm ite, que e l  p a c ie n te  gcco  de una com­

p le t a  l ib e r t a d  de m ovim ien tos g r a c ia s  a un v e n d a je  e s t é r i l ,  

d e se ch a d le , muy d e lg a d o , d e l  t ip o  "B a n -a id " , e l  cu a l puede
" * w

ad op ta r, desde lu eg o , l a  form a (o  fo rm ar p a r t e )  de upA espon— 

ja  quaru.rg3.ca , un gu an te , un c a lc e t ín ,  un b r a z a le t e  c u n a  

banda, o in c lu s o  de un e s c a y o la d o . D icho d i s p o s i t i v o  puede 

te n e r  form a, o form ar p a r te ,  de un v e n d a je  tu b u la r  e l

pecho y e l  c u e l lo ,  o de un m anguito para  e l  b ra zo  c?pá.ra
..

la  p ie rn a , d en tro  d e l  ám bito d e l  p re s e n te  in v e n t o . .  ,

E l in v e n te  puede s e r  o b je t o  de una e s p e c ia l  a ^ l i -
*ca c ió n  cu d e rm a to lo g ía , por e je m p lo , para t r a t a r  la * *p ie l 

después de una b io p s ia  por punción  e fe c tu a d a  p e r  razon es  

d e rm a to ló g ic a s . Además, e l  in v en to  se puede a p l ic a r  para 

t r a t a r  la  e s te o p e r o s is  secu n d aria , ccmc la  que puede so b re ­

v e n ir  después de una in m o v i l iz a c ió n  p ro lon gad a  c de una 

la rg a  s e p a ra c ió n  en e l  e s p a c io . Una a p l ic a c ió n  e s p e c ia l  r e l a ­

cionada con e l  in v en to  puede se r  la  cu rac ión  o p re ven c ió n  de 

la s  l la g a s  p rod u c idas  p e r  mermanecer mucho tiem po en cama, 

por e jem p lo  para t r a t a r  la s  ú lc e r a s  de d e cú b ito  m ed iante 

esp on jas  q u irú rg ic a s  de a lgodón  m o d if ic a d a s  p r o v is t a s  de 

e l e c t r e t o .

En e s p e c ia l ,  cuando e l  in v e n to  se a p l ic a  después

de una in t e r v e n c ió n  q u irú rg ic a  es im p ortan te  a segu ra r  que
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e l  c i e r r e  de la  in c is ió n  de la  p i e l  se  produce lo  más p ron to  

p o s ib le ,  a f i n  de que d ism inuya l a  p o s ib i l id a d  de in fe c c ió n ,  

a s í  como la  p o s ib i l id a d  de que v u e lv a  a a b r ir s e  l a  in c is ió n .  

E l m e jo r  modo de le g r a r  e s t e  es aumentar la  r e s is t e n c ia  

5 . en la  in c i s ió n ,  lo  que h a s ta  ahora se  con segu ía  m ed ian te  una 

su tu ra  o pon iendo g ra p a s . S in  embargo, se  puede a lc a n za r  e l  

mismo r e s u lta d o  deseado h acien do  que aumente la  r a p id e z  de la  

cu ra c ió n  -  l o s  b o rd es  de la  in c is ió n  c re cen  más ráp idam ente 

y  c ie r r a n  l a  h e r id a  más p ro n tc . Este se puede c o n s e g u ir  a p l i -  

1 0 . cande un d is p o s i t i v o  según e l  in v e n te  en forma de u n a t^ p e n ja  

q u irú rg ic a  (a u tc a d h e c iv a  c de c t r c  t i p c ) ,  m ed ian te la  .bttal 

se  a p l ic a  un campo e l e c t r o s t á t i c o  en la  zona in c is a  qpe*'pro- 

du re e l  deseado aumente en l a  ra p id e z  de la  c u ra c ió n . *

Dado que la  mayor p a r te  de la s  in c is io n e s  son 

1 5 . dem asiado la r g a s  para que puedan se r  t r a ta d a s  por lcó 'V & n d a - 

j e s  en form a de t i r a s  de p lá s t i c o  e x is t e n t e s ,  s e r ía  p p é ^ e r i-  

ble. em plear en t a l e s  cases  e l  in v e n to  en su form a d e '.esp on ja  

q u ir ú r g ic a .  A s í ,  p er  e je m p lo , preparando e l  d is p o s i t i v a  con
* * J

e l e c t r e t o  ( s )  en una form a g eo m é tr ica  e s p e c í f i c a  a p ta 'p a ra  

20. acom odarse a l a  g eom e tr ía  de una esp on ja  q u irú rg ic a  (que 

puede s e r  cuadrada, r e c ta n g u la r ,  c i r c u la r ,  o v a l ,  e t c . )  y 

c o lo c á n d o lo  ü en tro  (p o r  e jem p lo , e n tr e  la s  capas de ga sa ) 

de l a  e s p o n ja , se puede c o lo c a r  lu eg o  todo  e l  d is p o s i t i v o

25

30

encim a de l a  in c is ió n  q u irú rg ic a  d e l  modo h a b itu a l,  e s  d e c ir ,  

se puede em p lear una banda ad h es iva  o c u a lq u ie r  o t r a  form a 

de m a te r ia l  engomado (e s p a ra d ra p o ) p a ra  m antener l a  esp on ja  

en su s i t i o .  S i la  in c is ió n  fu e s e  más la r g a  de cu a tro  p u lga ­

das (que 

en ton ces  

gan une o 

in c is ió n .

puede s e r  e l  tamaño máxime ap rop iado  de e s p o n ja ),  

ee puede c o lo c a r  una s e r io  de esp on ja s  que con ten - 

más e l e c t r e t o s ,  una d e trá s  de o t r a ,  so b re  la  

O tra  p o s ib i l id a d  es  que se fa b r iq u e  en form a con-



t in u a  e l  m a te r ia l  e sp o n jo so  que c o n t ie n e  un e l e c t r e t o  y  que

se f a c i l i t e  en form a de r o l l o ,  lo  que p e r m it i r ía  a p l ic a r

una esp on ja  de c u a lq u ie r  lo n g itu d  que se d e s e e .

Esta c la s e  de d is p o s i t i v o  en form a de esp on ja  con

e l e c t r e t o  s e r ía  e s p e c ia lm e n te  a p l ic a b le  para  l a  m encionada

in t e n s i f i c a c ió n  de l a  re m is ió n  y  cu ra c ió n  de ú l c e r a c d e

d e cú b ito  ( l l a g a s  de p r e s ió n )  p rovocadas por una p re c ia n
* * *

p ro lon gad a  sobre la  p i e l ,  por e jem p lo  de un p a c ie n te  ^u e  

e s tá  guardando cama la r g o  tiem p o .

Las c ita d a s  f in a l id a d e s  y  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  in ­

ven to  se com prenderán m ejo r m ed ian te l a  s ig u ie n te  cfd?áCi*ip- 

c ió n  d e ta l la d a  de una m odalidad  de r e a l i z a c ió n  p r e fe r id a  d e l  

in v e n to , con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  anexos, en lq ^ .q u b :

Las f ig u r a s  1A y IB  son r e s p e c t iv a m e n te  u n a 'y is t a  

por d eb a jo  y una v i s t a  l a t e r a l  de una banda a u toa d h es iya  de

ven d a je  co n fe cc io n a d a  según e l  in v e n to  en form a de esp on ja
* * * .

de t ip o  q u ir ú r g ic o .  *.*.,*

E l in v en to  se r e f i e r o  e s en c ia lm en te  a l a  in t e n s i ­

f ic a c ió n  de la  r e p a ra c ió n  de un t e j i d o  b lando m ed ian te  un 

campo e l e c t r o s t á t i c o  d e r iv a d o  de un e l e c t r e t o  a f i n  de que 

la  cu ra c ió n  sea más r á p id a . De p r e fe r e n c ia ,  e l  e l e c t r e t o  

e s tá  d is p u e s to  en la  p o rc ió n  de gasa  de un v e n d a je , por e jem ­

p lo  una banda de p lá s t i c o  ad h es ivo  que t ie n e  montada so b re  

e l l a  la  p o rc ió n  de g a sa .

Un e l e c t r e t o  e s  una p ie z a  de m a te r ia l  d i e l é c t r i c o  

p o la r iz a d a  perm anentem ente. Un t a l  d is p o s i t i v o  se  puede f a b r i ­

ca r som etiendo e l  m a te r ia l  d i e l é c t r i c o  a una fu e r t e  d i f e r e n ­

c ia  de p o t e n c ia l  e l é c t r i c o .  E l e l e c t r e t o  e s  e l  an á logo  e l é c ­

t r i c o  d e l  imán perm anente. Muchos m a te r ia le s  c o r r ie n t e s  se 

pueden c o n v e r t i r  en e l c c t r e t c s ,  in c lu id o  e l  t e f l ó n ,  e l  my- 

l a r ,  l a  carnauba y o t r a s  c e ra s  y p o lím e ro s  o r g á n ic o s . Los
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o l c c t r e t c s  hechos^ por e je m p lo , de m y la r, t e f l ó n  y  ( t r o s  po­

lím e ro s  son d is p o s i t i v o s  f l e x i b l e s  a lo s  que se puede dar 

fá c i lm e n te  l a  form a de la  s u p e r f i c ie  d e l  o b je t o  sobro la  

que deben s e r  a p lic a d o s .

5. E x is ten  d iv e r s a s  t é c n ic a s  para  f a b r ic a r  e l e c t r o -

t o s .  E l método c lá s ic o  para  fa b r ic a r  e l c c t r e t o c  c o n .m a te r ia l

d i e l é c t r i c o ^  a l  menos desde e l  punto de v i s t a  d e l  l^ tx tc a to -
* * .

r i o ,  a p l ic a  un campo e l é c t r i c o  a l a  m uestra; m ien tra s  se l a
* * *

c a l ie n ta  y  so la  e n f r ia  lu ego  a tem p era tu ra  am bien te/  es  

10. d e c i r ;  e l  m étodo llam ado té rm ic o . E l r e s u lta d o  de es té *

p ro c ed im ien to  es  la  in y e c c ié n  do ca rg a s  en e l  d i e l é c t r i c o  

(p o r  e je m p lo , c e ra  carnauba) y  una a l in e a c ió n  d ip o la n .o  se ­

p a rac ión  m ic ro s có p ica  de la s  ca rgas , T a le s  ca rga s  se han de­

nominado homo y h e te ro , r e s p e c t iv a m e n te ; d eb id o  a L a .p p la r i— 

15. dad de la s  ca rga s  e s p a c ia le s  y d ip o lo s  con r e s p e c to  a * la

p o la r id a d  de loE  e le c t r o d o s .  La ca rg a  s u p e r f i c ia l  e f e c t i v a
.  *  *

es  en g e n e r a l  la  d i f e r e n c ia  e n tr e  la s  ca rga s  homo y.laüs h e te ­

r o .  Lam entablem ente; lo s  e l c c t r e t o s  do c e ra  c lá s ic o s  p resen ­

tan c a r a c t e r í s t i c a s  de e x t in c ió n  de la s  ca rga s  que hace que 

20. sean inadecu ados para  una a p l ic a c ió n  a la r g o  p la z o .  Esto es  

d eb id o  a que la s  ca rga s  homo y  la s  ca rga s  h e te r o ;  ambas p r e ­

s e n te s , t ie n e n  d i f e r e n t e s  tiem pos de e x t in c ió n ,  lo  que a 

menudo produce e x t in c io n e s  c a r a c te r iz a d a s  por un cambio apa­

r e n te  de l a  p o la r id a d  d e l  e l e c t r e t o .

25. S in  embargo, la  mayor p a r te  de lo s  p o lím e ro s

ap rop iad os  para ser u t i l i z a d o s  como m a te r ia l  para  hacer 

e l e c t r e t c e  son su s ta n c ia s  no p o la r e s  capaces de alm acenar 

só lo  ca rga s  e s p a c ia le s  en trampas y j por ta n to ,  con e s to s  

m a te r ia le s  se pueden fa b r ic a r  e l e c t r e t o s  ca rgad os  e s e n c ia l -  

3 0 . monte de modo perm anente.

Una segunda c a t e g o r ía  m e to d o ló g ic a  para  p ro d u c ir



12

e l e c t r e t o s  ubando m a te r ia le s  d ie l é c t r i c o s ' (h o ja s  de p o lim ero  

con un e s p e s o r  de 2-25  utn) os la  t é c n ic a  de bombardeo con 

e le c t r o n e s  a base de h aces p e n e tra n te s  ( e l  a lca n ce  de lo s  

e le c t r o n e s  es  mayor que e l  esp eso r  d e l  m a te r ia l  p o l im è r ic o ) ;

5 . a s í  como haces no p e n e tra n te s . La t é c n ic a  de in y e c c ió n  de

ca rg a s  m ed ian te  haces e le c t r ó n ic o s  p e rm ite  un c o n t r e Y 'c o n s i-  

d e r a b lc .  Un d is p o s i t i v o  do in y e c c ió n  comprende : un', a c e le ­

ra d o r  m o d ific a d o  de haces e le c t r ó n ic o s  con una fu e n te -d e  

RF y un imán fu e n te , una bomba de d i fu s ió n ,  l e n t e s  a p ro p ia —W * * * .
1 0 . das, v á lv u la s  do c i e r r e ,  p la c a s  do e x p lo r a c ió n  para  la  a l i ­

n eac ión  v e r t i c a l  y h o r iz o n t a l ,  y un so p o r te  de m uestras para  

que s ir v a  de apoye a l  m a te r ia l  r e c u b ie r to  de m e ta l.  Para

c a rg a r  una h o ja  de 25 um es  norm al t i  empleo de e ñ b rg ía s  de
* , *

haces de 20 ke con una c o r r ie n t e  de haz de 0 , 1  ua con Jun 

1 5 . tiem po de e x p o s ic ió n  de 1  segundo. -  ̂ ;

Según t r a  c o n s tru c c ió n  e s p e c ia l ,  un e le c tr e jb e  

puede adop ta r la  form a, por e je m p lo , de un p o lim e ro 'd b  t e f l ó n  

de 25 um en une de cuyos la d o s  se ha d e p o s ita d o  por vapor 

una capa de 18 um de a lu m in io . E l p o lím e ro  se puede 

20. c a rg a r  m ed ian te  una t é c n ic a  llam ada "campos d is r u p t iv e s "  

("breakdow n  f i e l d s " ) ,  po r la  que se imprime una gran  

fu e r z a  e le c t r o m a g n é t ic a  (p o r  e jem p lo , 10 kV) sob re  la  

ca ra  m e tá l ic a  do la  h o ja  de p o lím e ro  m ed ian te un par de 

e le c t r o d o s  a p ro p ia d o s . E l p o lím e ro , con su s u p e r f i c i e  m eta- 

25* l i z a d a  h a c ia  a r r ib a ,  os soportad o  sob re  una base d i e l é c t r i c a  

do c o n d u c t iv id a d  ap rop ia d a  (p o r  e je m p lo , una s u p e r f i c ie  de 

v id r i o  s o d io c à lc ic o )  que rep osa  so b re  un e le c t r o d o  ( i n f e r i o r ) .  

T ra c  c a rg a r  du ran te a lr e d e d o r  de d ie z  a t r e in t a  m inu tos , se 

d escon ec ta  la  fu e r z a  e le c t r o m o t r iz ,  se separa  e l  e le c t r o d o  

30 . s u p e r io r  y  se r e t i r a  e l  p o lím ero  ca rgado  ( e l e c t r c t c )  después 

de ser  con ec tad o  a l  e le c t r o d o  de b a se . Con e s te  t ra ta m ien to



se con s igu en  fá c i lm e n te  in ten s id a d o F  do campo de a lre d e d o r  

de - 2,0  x 10 cb/cm sob re  e l  l a t e r a l  p o lím ero  d e l  e l e c t r e — 

t o .  Esta in te n s id a d  de campo es  muy pequeña, sem ejan te  a l a  

de un p e in e  después de h a c e r lo  pasar por lo s  c a b e l lo s  de uno. 

T a l in te n s id a d  de campo es  in ocu a  desdo e l  punto de v i s t a  

de que no t i e n e  e f e c t o s  p e r ju d ic ia le s  para  e l  hembra*V lo s  

an im a les , c u a lq u ie ra  que sea e l  tiem po de e x p o s ic ió n )- P o r  lo  

ta n to ,  e l  p a c ie n te  goza  de com p leta  segu r id a d .

A n te r io rm e n te , lo s  e l e c t r e t o s  se " c o r t o c ir c u ita b a n "
W * * * *

en p re s e n c ia  de un l i q u id o .  Por d ic h a  razón  se p ro p o rc io n a ­

ron m edios para  a i s l a r  e l  e l c c t r e t o ,  con e l  f i n  d e * im p ed ir  

que e n tra s e  en c o n ta c to  d ir e c t o  con un l íq u id o ,  c o n íb 'e l que 

rezuma una h e r id a .  S in  em bargo, se d e s a r r o l ló  con .p o s t e r io r i ­

dad una t é c n ic a  para  f i j a r  l a  ca rga  e l é c t r i c a ,  so lven ta n d o  

a s í e s t e  p rob lem a . V éase a e s to  r e s p e c to ,  por e je m p lo , e l

a r t íc u lo  de B. G ross y  o t r o s  "K ea t S e a l in g  c f  T c f lo n  É le c -
* **.

t r e t s  by A n n e a lin g " , J ou r. App. P h y s . , V o l .  46 No i& ,*p á g s . 

4074-75, nov iem bre de 1975.

Para  una com prensión  más ca b a l d e l  d i s p o s i t i v o  e l e c — 

t r e t o  mismo y  de la s  t é c n ic a s  para  su fa b r ic a c ió n  se rem ite  

a l  l e c t o r  e s p e c ia lm e n te  a la  p a te n te  de Fukada c ita d a  an tes  

y  a la s  r e f e r e n c ia s  que se exponen en l a  misma, a s í  como 

a l o s  a r t í c u lo s  de G.M. S e c s le r  y  o t r o s  "P ro d u c t io n  o f  H igh 

Q uasi-Perm anent Charge D e n s it ie s  on P o lim e r  F o i l s  By A p p l i­

c a t io n  o f  Brcakdcwn F i e ld s " ,  J . A p p l. Physi& s, : páge . 

922-26, 1972) y (2 )  G.M. S e s s lc r  y  o t r o s .  "R esea rch  in  P o ly -  

mer E l e c t r c t s " ,  P h o to g ra p h ic  S c ien ce  and E n g in e e r in g , Second 

I n t e r n a t ' l .  C on feren ce on E le c tro p h o to g ra p h y , p á g s . 162—66, 

1974.

En l a  f ig u r a  1 so r e p re s e n ta  un d is p o s i t i v o  a p l i ­

cado scgdn e l  in v en to  a una s u p e r f i c i e  1  de t e j i d o  b lando de



un o rgan ism o . E l d i s p o s i t i v o  co n s ta  de un o o p c r tc  2 formado 

por una banda engomada o de m a te r ia l  de p lá s t i c o  r e c u b ie r to  

de a d h e s iv o , como e l  de l o s  v e n d a je s  llam ados "B a n d -a id " 

exp en d id os  en lo s  c o m erc io s . Uno o más d i s p o s i t i v o s  e l e c t r e t o  

3 es tá n  f i j a d o s  aprop iadam ente a l s o p o r te  2 so b re  l a  c a ra  2a 

engomada c a d h es iva . S ob re , o p re fe re n te m en te  a lr e d e d á r  de , 

cada e lem en to  e l e c t r e t o  e s tá  form ada conven ientem ente*,pna
* * t

e s tru c tu ra  de gasa 4 ; como una omás com presas de gasa  com-

v e n c io n a le s  d e s t in a d a s  a pon erse en c o n ta c to  d i r e c t o  con ¡La

s u p e r f i c ie  l a  d e l  t e j i d o  d e l  organ ism o c ce rca  de l a  h e r id a

Ib ,  o b ien  puede te n e r  forma de esp o n ja  q u irú rg ic a *  txyn una

c o n f ig u ra c ió n  a p rop ia d a . . .

Cuando se a p l ic a  apropiadam ente e l  d is p o s i t i v o  que

se r e p re s e n ta  en la s  f ig u r a s  1A y IB , e l  e lem en to  e l e c t r e t o  3
**

se f i j a  muy c e rca  de la  h e r id a  p rop orc ion an do  a é s ta  un e s t í —

mulo e l e c t r o s t á t i c o  autónomo, un campo e l e c t r o s t á t i c c 'p r o c e —
* **.

d en te  de un s u s tra to  3b muy d e lg a d o , para  i n t e n s i f i c a r  l a  

cu ra c ión  de l a  h e r id a , a l  tiem po que e l  p a c ie n te  goza  de 

una com p leta  l ib e r t a d  de m ovim ien to y  de a c t iv id a d ,  exen to  

de todo  p e l i g r o  e l é c t r i c o  o de o t r a  c la s e .  En l a  m odalidad  

de r e a l i z a c ió n  que se r e p re s e n ta  en l a  f ig u r a  IB , se puede 

v e r  una t i r a  6 de c o n ta c to  con ectada  a l  e l e c t r e t o  3 * d e s t i ­

nada a e s t a r  en c o n ta c to  con la  p i e l  para  "co m p le ta r  e l  c i r ­

c u i t o " .  C oncretam ente, e l  extrem o f i j o  de l a  t i r a  6 de 

c o n ta c to  e s tá  f i j a d o  a la  ca ra  3o r e v e s t id a  de a lu m in io  

d e l  e lem en to  e l e c t r e t o  (e s  d e c i r ,  a l a  ca ra  a le ja d a  de la  

zona h e r id a ) .

Un d is p o s i t i v o  como e l  de la s  f ig u r a s  A y  B e s  

e s p e c ia lm e n te  c o n ven ien te  para t r a t a r  la s  ú lc e r a s  de de­

c ú b ito  y o t r a s  g ran des le s io n e s  s u p e r f i c ia l e s .

En la s  f ig u r a s  IB  y 2B se ha exagerado e l  e sp eso r
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por m o tiv o s  de c la r id a d .

E l d is p o s i t i v o  se u t i l i z a  c o lo c á n d o lo  sob re  e l  c o r t e ,  

l a  in c is ió n ,  la  ú lc e ra  u o t r a  h e r id a  do la  p i e l ,  con la  p o r­

c ió n  4 de gasa  en c o n ta c to  con la  p a r te  le s io n a d a . E l ven ­

d a je  e le c t r i z a d o  se puede cam biar tan  a menudo como sea 

n e c e s a r io  según e l  p o r c e n ta je  de humedad de la  heridbí**y su 

u b ic a c ió n , ya que e s  en teram en te  d e s e c h a b le . . *- *t * T
La in te n s id a d  de campo d e l  e l e c t r e t o  so iiant^jqdrá

*
es en c ia lm e n te  co n s ta n te  du ran te  v a r io s  m eses o años, por lo  

que e l  v e n d a je  o r i g in a l  que c o n t ie n e  e l  e l e c t r e t o  se puede 

d e ja r  pu esto  du ran te p e r ío d o s  de tiem po r e la t iv a m e n t e 'la r g o s .  

E sto  puede s e r  e s p e c ia lm e n te  n e c e s a r io  en l o s  cacos*p ¡)A *tina - 

c c c , pero  que d eb id o  a o t r a s  c ir c u n s ta n c ia s  requionanduna 

a p l ic a c ió n  p ro lon gad o  o in in te r ru m p id a  d e l  d i s p o s i t i v o *

Las v e n ta ja s  y l a  f a c t i b i l i d a d  d e l  in v e n to  ^a  s id o

demostrada, m ed ian te e s tu d io s  r e a l iz a d o s  re c ien tem en te  por e l
*.<**

in v e n to r  o l le v a d o s  a cabo b a jo  su d ir e c c ió n .  E l apa ra to  

u t i l i z a d o  en t a l e c  e s tu d io s  adoptó l a  form a de un e l e c t r e t o  

montado sob re  ana banda de p lá s t i c o ,  su s ta n c ia lm en te  como se 

m uestra en la s  f ig u r a s  1A y  IB .

En uno de t a l e s  e s tu d ie s  se p r a c t ic ó ,  en c o n d ic io n e s  

e s t é r i l e s ,  una in c is ió n  b i l a t e r a l  do 2 c:n a cada la d o  de la  

columna v e r t e b r a l ,  en l a  r e g ió n  lum bar, a v a r io s  c o n e jo s  a 

( l y 5*2 ,0  Kg cada uno" b la n c o s  de Nueva Z e lan da , machos y 

hembras, a n e s te s ia d o s . Las in c is io n e s  re  p r a c t ic a r o n  d e l g r o ­

so r  com p leto  de la  p i e l  y  con una lo n g itu d  de 2 cm. Se ce ­

r ra ro n  la s  in c i s i o n ía  m ed ian te  t r e s  su tu ras in te rru m p id a s , 

con ceda 000 y  se c o lo c ó  seb re  cada in c is ió n  una t i r a  de 

p lá s t i c o .  En un l a t e r a l  se  c o lo c ó  una banda e x p e r im en ta l 

con un e l e c t r e t o .  Sobre e l  o t r o  l a t e r a l  se c o lo c ó  una banda 

üe p lá s t ic o  c o r r ie n t e  no m o d ific a d o  c una banda m o d ific a d a
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con una p ie z a  de M a te r ia l  d i e l é c t r i c o  no M loc-iz-ic ida , de* l a  

misma form a g eo m é tr ic a  y  a sp ec to  que e l  e l e c t r e t o .  Cada 

an im al s e rv íq / ñ e  c o n t r o l  para  s í  mismo, por com paración  

d e l  l a t e r a l  t r a t a t o  con e l  l a t e r a l  c u b ie r to  con una 

banda de p lá s t i c o  in a lt e r a d a  o una banda m o d ific a d a  de campo 

n u lo . Las bandas se p u s ie ro n  sobre la s  in c is io n e s  a c ie g a s .*+u+*
Después de d e ja r  t r a n s c u r r ir  un p e r ío d o  de s e te n ta

. ' *
y  dos h o ra s , se s a c r i f ic a r o n  lo o  an im a les  y  se l o s  r e t i r a r o n  

s e c c io n e s  de p i e l  con la s  in c is io n e s .  Se q u ita ro n  la s  su tu ras  

y  se som etie ron  la s  m uestras a una prueba de t r a c c ió n 'c o n  

in s tru m en tos  c o m e rc ia le s , p r in c ip a lm e n te  un In stro in ,T§?p ter, 

M odel 1 1 2 2 , con una v e lo c id a d  de cab eza  t r a n s v e r s a l  de a i r e -  

d edor do 200 mn/min. La prueba ce r e a l i z ó  tam bién  a c ie g a s .

Más aba jo  se in d ic a n  lo s  r e s u lta d o s  d e l  ensayp de

t r a c c ió n .  En la  ta b la  se han red u c id o  la s  ca rga s  d e 'r a p tu ra
2 * de la s  in c is io n e s  a u n idades  g/mr.- .

A n im al, nS 

1  

2
3

4

5

6

7

C o n tro l

52 ,1

9 ,1

6 ,9

1.7

20,0

3.7

_____3 ¿ í .

Carga de ru p tu ra , g/md, 

_ T ra ta d o

82,5

13.7

6 .9

8.9 

24,2

19.7 

9 ,8

2 ..

V a lo r e s  prom ed ios 13 ,9  23,7

La ra zón  e n tr e  l o s  v a lo r e s  p rom ed ios de la s  c a r ­

gas  de ru p tu ra  de la s  in c is io n e s  t r a ta d a s  y  de l a s  ca rgas  

de ru p tu ra  de la s  in c is io n e s  do c o n t r o l  es  1 , 7 1 , lo  que in ­

d ic a  un aumento de más d e l  70% en 3 a r e s is t e n c ia  de l a  h e r id a  

en e l  caso de la s  in c is io n e s  t r a ta d a s .
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De la s  le c tu r a s  de lo s  v o l t a j e s  e le c n r o a t á t ic o s  

m ed ios p a ra  e l  apa ra to  e l e c t r e t o  em pleado en l o e  ca so s  t r a ­

ta d o s , r e s u l t a  una in te n s id a d  de campo prom edia de a lr e d e — 

dor de - 1 , 9  x  10 cb/cm .

+ + **

^Q*

REIVINDICACION ES

D e s c r it o  e l  o b je t o  ¿ e l  p re s e n te  in v en to  se dj^dlpran
# * €

como nuevas y  no p r a c t ic a d a s  en España, la s  s ig u ie n t e s  re i**  

v in d ic a c io n e s .

1 .  -  Un d is p o s i t i v o  e l e c t r e t o  p e r fe c c io n a d o  a d a p tab le

anatóm icam ente c a r a c te r iz a d o  porque comprende un so p o r te

c o n fig u ra d o  para  su a d a p ta c ión  a una p o rc ió n  de l a

anatom ía de un organ ism o le s io n a d o  en t e j i d o  b la n d q ^ jy

porque comprende m edios de f i j a c i ó n  d e l  s o p o r te  a l*o rga n ism o
**V

y m edios de  e l e c t r e t o  montados en d ich o  s o p o r te  d is p o n ib le  

no in va s iva m en te  a p rox im id ad  de l a  le s ió n ,  g en e ra d o ra s  de 

un campo e l e c t r o s t á t i c o  en la  zona le s io n a d a .

2 .  -  Un d is p o s i t i v o  e l e c t r e t o  p e r fe c c io n a d o  a d a p tab le  

anatóm icam ente.

Segdn se d e s c r ib e  y  r e i v in d ic a  en l a  p r e s e n te  memo­

r i a  d e s c r ip t iv a  que co n s ta  de 17  h o ja s  f o l ia d a s  y  e s c r i t a s  

a máquina por una s o la  c a ra .

fm



F HOFFMANN-LA ROCHE & C!E. SA. Hoja única

!B
6

a o o o o O O O O

__g o o

O O O c) O O O O O

2a

FtG. 1A

o o o o o o o o o

o o o o o o o o o

o o o o o o o o o

1B4
2 . . .

F)G. 1B
Madrid̂ a 7


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



