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Numerosos papeles s0lo contienen materias
primas de fibras y aglutinantes. Para algunos usos,
es sin embargo, necesaria la adicidn de materias de
relleno. Generalmente se emplean materias de relleno,

ninerales, finamente molidas, con las que se obilene
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una superficie del papel cerrada e igualada. Ademds, el
papel se pone mds blanco y al mismo tiempo més intrans-
parente, contiene un mejor apresto y es especi{ficamente
mds pesado. Por lo general, sin embargo se reduce con
esto también su resistencia. Otra desventaja consiste
aqui en que grandes cantidades de materisl de relleno,
muy a menudo un 70% y mads no son recibidas por la

pulpa del papel. Estas desventajaes tampoco se pueden
evitar cuando como materias de relleno se emplean

m® terias sintéticas, por ejemplo, cloruro polivinilico
finamente molido con elevado punto de reblandecimiento
0 resinzs de formaldehido-urea compactas, finamente
molldas.

Se ha descubierto ahora, que las desventajas
descritas se pueden evitar si para la fabricacidn del
papel se emplean productos de policondensaciodn endure-
cidos y porosog de compuestos que formen aminoplésticos
o fenopldsticos y aldehidos. kistas resinas porosas,
endurecidas, sorprendentemente se retienmen durante le
formacidn de le hoja casi totalmente en la materia
del papel. Como ya se ha indicado el empleo de material

de relleno para la fabricacidn de papel no es nuevo.

Empledndose los productos de policondensacidn endurecidos

¥ porogos de la clase mencionada el papel obtenido

se ahueca y obtiene un cardcter mds blanco, Los demds

materiales de relleno minerales ususles, por el contrario,

rellenan los poros en el papel que se encuentran
entre las fibras y le ddn a éste unz estructura cerrada
¥y una superficie lisa.

Lios productos de policondensacidn porosos
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empleados se han obtenido en forma conocida. Compuestos
formadores de aminopldsticos adecuados son, por ejemplo,
urea, tiourea o sus productos de transformacién
térmicos, por ejemplo biureta. Ademss, son adecuadas
las aminotriacinas, especialmente triaminotriacina
(melaming), pero también las aminotriacinas qﬁe con—
tengan menos .de tres grupos aminicos, por ejemplo,
diaminotriacinas, adends dicianodiamida, guanamida

y sus derivados, as{ como también los derivados de los
demas compuestos formadores dé los aminopldsticos
mencionados, por ejemplo, ureas N-alquilo o N-arilo-
sustituidas, por ejemplo, ureas metilicas, et{licas,
propilicas o butflicas o urea fenilica. Por lo general
estos compuestos formadores de aminopldsticos se
reaccionan a aminopldsticos con formaldehido o sus
polimeros, por ejemplo paraldehido, pero también se
puede dejar reaccionar con éxito, sobre los compuestos
formadores de aminoplédsticos, un acetaldehido y, en
caso dado, propionaldehido o butiraldshido,

Los productos de adicidn obitenidos de estos
componentes o los productos de condensacidén previa
de compuestos formadores de aminopldsticos y los
aldehidos deben ser solubles en agua.

Por lo general, se compondrdn de los compues-
tos, formadores de los compuestos metildlicos de los
aminopldsticos, por ejemplo, de mezclas de mono- di-

y tri-metilourea, pero también pueden estar condensados
ulteriormente, bajo disociacidn de agua, bajo formacidn
de puentes etéricos y, en caso, dado, metilénicos,

giempre que estos productos entonces sean ain solubles
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en agua., El compuesto formador de aminopldsticos puede
reaccionarse en amplias proporcioneg cuantitativas
con el aldehido. Una proporcidn cuantitativa de aproxe.
1 mol de urea por 1 hasta 1,4 mol de formaldehido
ha demostrado ser especialmente ventajose. Para algunag
finslidades se puede, sin embargo, emplear también un
mayor exceso en aldehido, por ejemplo, hasta 2 o
también 2,5 mol de formaldehido por 1 mol de ureaf.
Por el contrario, también se pueden emplear condensados
que Se hayan obtenido con un excego de urea, por ejemplo
agduellos que por 1 mol de formaldehido contengan hasta
1,5 mol de urea. Por lo general, se dejars reacciomr
tanto aldehido gobrs el compuesto formador de los
aminoplds+ticos de manera que por cada grupo amida o
anino correspondan 0,5 hasgta 2,2 mol de formaldehido.
Como compuestos formadores de fenolpldsticos se pueden
emplear fenol y sus derivados alquilicos, por ejemplo,
mono- o poli- metilo~,-propilo-~ o ~butilofenoles.
Durante, o después de la obtencidn de los
productos de la policondensacidn se espuman sus
gsoluciones acuosas, que por lo general +Yisnen una
concentracidn de un 20 hasta un 504 o en cagos
también un 70 %. Bl espumads st cizcitin convenieniemente
en presencia de un agente de reticulacidn de actividad
de superficie. Como taleg entran cespecialmente en con~
gideracion agentes de reticulacién anidnicos, por
ejenplo, dcidos naftalinsulfdnicos o dcidos alquilo-~
naftalinsulfdénicos, ademds, éster de alcoholes grasos
con aprox. 10 hasta 28 dtomos de carbono con dcido

sulfirico o dster de deido swlfurico de dteres
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poliglicdlicos, por ejemplo, de fenoles alqudlizados,
como por ¢jemplo, hexilheptilo— 5 -naftol con 2 hasta
10 mol de dxido etilénico o productos de adicidn de
decido sulfurico o alcoholes grasos insaturados con
doble unidn etilénica, productos de adicidn del dcido
sulfurto a & ,p -decidos dicarbénicos insaturados o
éster, por ejemplo a éster de dcido maleinico, tal
como éster de dcido sulfosuccinico, asi{ como dcidos
carbdnicos de mayor molecularidad, especialmente
dcidos grasos con aprox. 10 hasta 28 dtomos de carbono.
in luger de los dcidos libres se pueden emplear, en
cada caso, también sus sales solubles en agua, por
ejemplo, sus sales alcalinas, Fundamentalmente no
solo se han de emplear agentes de reticulacidn
anidnicos sino también los agentes de.reticulacién
catidnicos y no ionogenizsdos, por ejemplo, aminas
grasas alcoxiligadas, especialmente étoxilizadas,
algo asi como el producto de reaccidn de oleilo - O
esteariloamina con 5 hasta 20 mol de dxido etilénico,
ademds compuestos amdnicos cuaternarios, los restos
alquilicos son peso molecular mayor, e%deoir, los que
contienen aprox.i0 nasta 28 dtomos de carbono, asi
como los productos de alcoxilizacidn de dcidos grasos
de mayor molecularidad o alcoholes gZrasos con aAProXe
10 hasta 28 dtomos de carbono, especialmente sus pro-—
ductos de oxiétilizaoién, que contienen de 5 hasta
40 mol de d4xido etilénico por mol de dcido graso o
alcohol graso. Entre éstos se encuentra por ejemplo
el producto de reaccidn de alcochol oleflico con 15

hasta 25 mol de Oxido etilénico. Junto con estos
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agentes de reticulacidn se pueden emplear coloides
protectores, tales como acido poliacrilicos o caseinas
&1 tiempo de endurecimiento se gradua en forma usual
mediante la cantidad del agenfe de endurecimiento
agrezado y zdaptado a las condiciones locales, Lia soli~
dificacidn de las resinas espumosas se realiza en un
tiempo breve. Ya después de unos 30 segundos hasta
pocos mimutos se encuentran las resinzss en forma de
espuma en estado sdélido indeformable. Agentes de endure—
cimiento dcidos, especialmente adecuados, son los
compuestos usuales para el endurecimiento de amino-
pldsticos, especialmente dcidos inorgdnicos u orgdnicos
0 las sales dcidas de estos dcidos. Como ejemplas sean
mencionados el dcido sulfurico, dcido clorhidrico,
dcido fosférico, dcido oxdlico, dcido maledfmico, dcido
ldctico, cloruro amdnico, fosfatos amdénicos o fosfatos
alcalinos., Las sales mencidnadas pueden contensr, &
su vez, aun dtomos de hidrdgeno dcidos.

La egpuma endurcoible de la solucidn acuosa
de los aminoplésticos endurecibles, que en caso dado
contiene un agente de reticulacidn y ya el agente
de endurecimiento para el aminopldstico, se prepara
en la manera usual. Por lo general, como agente de
espumacidn se emplea un gas que se introduce en la
solucidn a espumér. Gages indiferentes especialmente
convenientes son por ejemplo, nitrégeno, oxigeno,
aire, didxido de carbono, amonfaco o sulfuro de hidrd-
geno. La solucidn acuose a espumar contiene convenienw
temoente unos 15 a 35 porcientos en peso del producto

de condensaciodon a endurecer y en especial de 25 hasta
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35%. El agente de reticulacidn se agrega genéralmente
en cantidades entre 0, 5 y 1,5 porcientos en peso,
referidos a la solucidn del Producto de condensacién,
¥y el agzente de endurecimiento ventajosamente en canti-
dades entre 0,5 y 1,5 porcientos en peso, referidos
al producto de condensacidn a endurccer, Un exceso
del s2s indiferentes a emplear como agente de egpuma-—
cidn no es perjudicizl. Otra forma de ejecucidn

del procedimiento usuzl es la adicidn del catalizador
de endurecimiento dcido a la espuma ya terminada. kn
este caso se mezcla convenientemente una solucidn de
condensado acuosa con un agente de reticulacidn,

se espuma esta solucidn en una cdmara de espumacidn

¥ la solucidn del endurecedor se agrega durante la
espumecidn o directamente después agitando fuertemente
0 moviendo en cualquier otra forma. Pero tambidén se
puede primeramente espumar una solucidn acuosga del
agente de reticulacidn y en esta espuma previamente
formada introducir la solucidn de condensado acuosa
bien agitando o soplando y/o agui, o directamente
antes de ealir la espuma, agregar el agente de endure-
cimiento desde una itobera de rociado.

La espume de resina sgintética endurecible
asi obtenida se endurece en breve tiempo ya a tempe—
ratura de aébiente, aprox. a mds de 108C o, 8i so
desea, a temperatura mEs elevada hasta aprox. 602C,

Se puede elaborar como tal como la pulpa de fibra
de papel o preferentemente después de secar a tem@e-
raturas entre aprox. 20 y 1002 y molturacidn a un

polvo fino. El peso en volumen mas favorable de la
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egpuma de resina sintéiica endurecida se encuentra
entre unos 3y 15 o mds kg/m3. Por lo general, las
particulas de las resinas porosas en forma de polvo
empleadas, deberdn tener un didmeiro no inferior a
10Q}” ¥y preferentemente de médg de 509ﬂhasta varios mm,
especialmente 1 hasta 2 mn,

Ventajosamente se pueden emplear también
resinas sintéticas porosas de actividad de superticie
de compuestos formadores de aminoplasticos y aldehidos,
en cuya obtencidén se pueden emplear simultdneamente
compuestos solubles que, a continuacidn del endureci-
miento, se puedan soltar disolviendo de la resgina
espumosa endurecida. Bntre egtos compuestos solubles
se encuentran todas las sales solubles en agua, ademas
los compuestos orgdnicos solubles en agua, como por
ejemplo azdcar, pero también los compuestos solubles
en disolventes orgdnicos, en cuyo caso, como agente
de extraccidn no se emplea agua sino un disolvente
orgénico de esta clase ¥y que no debe atacar al producto
de policondensaciédn.

La estructura de los poros de la espums de
resina sintétice pbrosa #e puede modificar agregando
reblandecedores durante la obtencidn de los productos
de policomdensacidn poroses, bien sea durante la
fabricacidon de las resimas no porosas o bien durante
la espumaciodén de sus soluciones acuosas,. Estas resinas

en forma de polvo porosas se emplean en cantidades
entre aprox. 5 y 80 y en caso dado 100 porcientos en
Peso, referidos al papel. La resistencia del papel

queda de esta manera menos reducida a como es el caso
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empleandose las mismas cantidades de un material de
relleno mineral conocido. Con adiciones relativamente
reducidas, hasta aprox. un 10 %, se puede pegar ain
bien el papel.

> Las materias de rellenos propuestas se
pueden mezolar, por ejemplo, después de la molturacidn
del material del papel en la calandra con él c¢ilindro
de molturacidn levantado o también mezclarse en la
tina., Se reticulan bien y se pueden por lo tanto
repartir ¥ en forma igualada,

Los papeles obténidos son més porosos y volumi-
nosos que aquellos que se han fabricado con la adicidn
de los materiales de relleno conocidos. Son, por lo
tanto, especialmente adecuados para la obtencidn de '
papeles de filtro para gases, vapores y liguidos. Ademéds,
el procedimiento propuesito es de importancia para la
fabricacidn de suplemehtos para captulinas y cartones.
La superficie de los papcles obtenidos es muy resistente
al frote y tiene apresto.

Liog papeles s§pueden tefiir bien e igualada-
mente siendo igual i se pigmenta 1a pulpa de fibra o
80lo la espuma de resiva sintética endurecible. Pero
también se puede teflir o ennoblecer, en otra forma
conocida, el papel terminado de secar.

Las materias de relleno propuesitas se pueden
enplear junto con las materias de relleno minerales
hasta ahora usuales en la fabricacidén de papel, por
ejemplo, con China Clay, blanco satén, blanco fijo
¥y blanco de titanio. De esta manera se obtienen papeles

con superficie lisa. Otra ventaja al emplearse tales
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mezgelas de materias de relleno consiste en que 1las
materias de rellenc minerales se quedan, en su mayor
parte, en la pelicula del papel ¥y no se retiran, como
hagta ahora, al agpirar la pulpa del papel. Resultados
especialnmente favorables se obtienen, si los materiales
de rellenoc minerales se introducen y elsboran en la
espuma de resina sintética, por ejemplo, en la propor-
cidn en peso de hasta 1:1 hasta que ésta sndurezca.
Asimismo se pueden agreger otros materiales adecuados
como material de relleno, por ejemplo polvo de metal,
oxidos de metal o sales de metales.
La adicidén de resines aminopldsticas o feno-

plésticas endurecidas, porosas durante la fabricacidn

de papel ticne la ulterior ventaja de que las reducldas
cgntidades de estas materias de relleno, que no se reciben
por la pulpa del papel purifican las aguas residuales

de la fabricacidén del papsl. |

Mediante la adicidn segin la presente inventidn

de productos de policondensacidén porosos se reduce
considerablemente la combustibilidad del papel. Los
pplicondensados porosos empleados pueden estar tefiidos,
obteniendose as{ papeles coloreados. Contra mds productos
de policondensacidn porosos se empleen, menos resistente
al frote es el papel obtenido. Si se emplean cantidades
relativamente pequefias de policondensados Porosos o

g1 se emplean policondensados porosos con densidad
relativamente grande, entonces se obtienen papeles
resistentes al frote., Los papeles obtenldos se pueden
naturalmente someter al ulterior tratamiento usual, en

forma econocida,
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Con las materias de relleno propuestas se
pueden fabricer todas las clases de papel usuales.
BISMPLO 1.

A un gemi-producto, preparado en forma usual
vara la obtencidn de papel de impresién, g8e agregan,
después de terminada la molturacidén en la calandra, 5%
de uma resina de formaldehido=-urea porosa, en formz de
polvo, obtenida en forma conocida, referidos a la
celulosa, ¥y se mezcla bien con el cilindro levantado.
De esta mezcla se obtiene, sobre la mdquina de papel,
un papel de impresidén especialmente blando y voluminoso,
LJEMPLO 2,

Un material de suplemento para la obtencidn
de cartdén se mezcla, convenientemente en la tina, con
10 % de la resina porosa emplead%segﬁn el ejemplo 1,
referidos al material suplemento. Mediante el empleo
del materizl de relleno poréso se logra un desagie
especialmente bueno en el filtro redondoe. '

#l grosor del material suplemento aumenta en
un 50 hasta 100 5, de manera gue se ahorra la correspon—
diente cantidad de material suplemento,

EJENPLO 3,

A celulosa blangueada para la fabricacidn de
papel de filtro se agregan 40 % del polvo de resina
poroso, empleado sezin el ejemplo 1, referidos a la
celulosa. Se obtienc una cartulina de filtro extremanda-
mente porosa cuyo grosor, por el materigl de relleno,
ha aumeuntado de cuasro wveces.

HSJEMPLO 4,

“Tat

n una pulpa de meterial de celuloga de sodio



- finapents wolida, sin blanguear, se soplan de un aparato
de espumacidn tanto producto de condensacidn de
formaldehido~urea espumado en estado de formacidn,
en forma de copos, hasta gue se puede apreciar un claro

S espesaniento de l%masa final,., La masa al 5j se espesa
en la calardra y el volumen de la masa en la calandra
aumenta congiderablenente., La cantidad de producto de
condensacidn de urea-formaldehido es aprox. 10 % de la
cantidad do celulosa. La masa asi elaborada se conduce

- 10, sebre unma criba, se desagla y se seca despude de pasar

3

ung prensa. Se forma un papel altamente volwminoso.

LJEMPLO 5,

{ .. Una celuwlosa sdédica sin blanguear, que se

. molturd hasta un grado de fineza de 302 SR, determimado

154 sezun el método de Schopper-Riedler, se mezcla con 30 %
de la resima de urca-formaldehido porosa en forma de.
polvo empleada segin el ejemplo 1. Convenientemente, el
polvo de resina sintética ge mezclard primeramente con

agua y a continuacidn se introducird en el recogedor

20, de arena de la mdquina de papel. Se obtiene un papel
muy voluminoso y por lo tanto adecuado como material
amortiguador del sonido (Papeles para las paredes)e.
EJEMPLO 6,

Contra mayor sea la parte empleada en polvo

25, de regina sintética porosa, mayor serd la permeabilidad
del papel obtenido.

. : »

£sta relacidén se desprende de la egigulente tablat
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%o de(polvo de regins Permeabilidad al aire
sintética ' cm3 aire/min.

0 272

2 423

4 630

6 790

3 1165

10

1219

Las mediciones de los valores de la permeabilidad

al aire se efectuaron em hojas de papel con un peso de
150 g/Mm2 de celulosa sulfitica sin blanguear, molturada
hasta una fineza de 302SR con un comprobadof de permea-—
bilidad al aire de Schopper con una superficie de
montaje de 10 cm2 y una diferencia de presidn de 40 mn
col.agua. ~

' Después de agregzar solo 10% de aminopldsticos
endurecidos en forma de espuma, referidos & 1la celulosa,
se aumentd el valor de la permeabilided 2l aire en |
4,6 veces. Los papeles obtenidos son, por lo tanto,
adecuados para la fabricacidén de filtros de gas, por
ejemplo, para instalaciones acondicionadoras de aire,
aspiradores de polvo o cigarrillos,
EJENPLO 7. '

' A una celulosa blanqueada, molturada hasta
una fineza de 25928R, se agregan 8% de una solucidn al
40 % de ura resina de aurea-formaldehido vy edemss 5 %
de sulfato de aluminio. Después se agresa agua, asi
como 10 % del polvo de resina segun el ejemplo 1, seco
o mezclado con agua, referidos a la celulosa, Se obtiene
un papel voluminoso absorbente con una resistenéia a
la humedad de 25 hasta 30 %. Puede absorber el agua

con una velocidad considerablemente mayor que un papel
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usual y es, por lb tanto, adecurdo, por ejemplo, para

la fabricacidn de bvases absorbentes de todas clases,

Por ejemylo, plantillas para los zapatos o revestimientos
en la construccidn.

EJEMPLO 8.

Una ecelulosa blanqueada, molbturada a 3528R,
se mezcla con 5 %de un jabdn inverto substantivo.
Adicionalmente a la as{ llamada agua dlluyente se agregan
40% del polvo de resina empleada ségﬁn el ejemplo 7a
La mezcla obtenida se elabora a papel en una mdquina
de papel con dispositivo de autoextraceidn y transmisidn
de fieltro. Se obtiene un papel muy absorbente y bacte~
ricida.

EJEMPLO 9,

Para la obtencidén de un cartén de varias capas,
con bajo peso de volumen, se mezcla el material de
suplemento preparado de papel viejo con 20 % de una resina
de fenol-formaldehido porosa, preparada en forma usual,
Las capas de cobertura se fabrican, como usual de

celulosa de sodio sin blanguear y molturada bajo adicidn

© de aglutinante de resina, sulfato de aluminio y 10 %

de la misma resina fendlica porosa en forma de DPolvo.
Bl cartdén, que se obtiene después de elaborar esta
mezcla en la mdquina de cribado redonda, tiene un peso
de volumen que puede sSer hasta en un 50 % infericr
a8l de los cartones usuales.
¥ O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realigzarlo en la préctica,

debe hacerse constar que lag disposiciones anteriormente



indicadag son susceptibles de modificaciones de detalle'
en cuanto no alteren su prinéipio fundamental. También
se hace congtar que el invento corresponde a una patente
presentada en Alemania con fecha 27 de julio de 19857,

5. N¢ B 45,478 IVa/55c,acogiendose por lo tanto a los beneficios
que conceden los convenios internacionales en vigor, '
giendo lo qus constituye la esencia del referido invento
y por lo que se solicita Patente de Invencidén por 20
afios en Lspafias "Procedimiento para la fabricacidn de

10. papel's caracterizdndose ror lo siguiente:

| 12 ,~ Procedimiento para la fabricacidn de
papel,Acaracterizado, porcue a la pulpa de papel se le
agregan productos de policondensacién endurecidos y
porosos de compuestos formadores de aminoplésticos‘o

15, = Tenopldsticos y aldehidos.

22,- Procedimiento, segin reivindicacidn 12,
caracterizado pbrque ge emplean productos de policon-
densacidn porosos de urea y formeldehido,

32 4~ Procedimiento, segin reivindicacidn 18,

20. caracterizado porque los productos de policondensacidn

" porosos tienen un peso de volumen de 3 hasta 15 kg/m3.

42 ,~ Procedimiento, segun reivindicacidn 18,
caracterizados porque los productos de policondensacidn
se emplean en forma de particulas con un didmetro de

25, més de 100M y preferentemente mds de 5004 hasta
varios mm,

592, Procedimiento, segin reivindicacién 18,
caracterizado porque los productos de policondensacidn
endurecidos y porosos se emplean en cantidades entre 5

30. ¥v. 100 porcientos en peso, referidos al papel.
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62 .~ Procedimiento, segun reivindicacién 18,
caracterizado porque los productos de policondensacidn
porosos emplea@os se utilizan en mezcla con los materisles
de relleno minerales usumles e¢n la fabricgeidn de papels

72 .~ Procedimiento para la fabricacidén de
papel; ta2l y como queda sustancialmente descrito en la
Pregente memoria que consta de dieciseis hojas escritas

a méquina por una sola cara.

IANTLIN-& SODA~FABRIK
fSSLLSCTAFT.
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