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? . El invento que se-describe aqui se refiereta con
juntos de combustlble para reactores nucleares y, mas;partl—
cularmente, a una rejilla mejorada que se emplea para mante-
ner las barras de combustible y los tubos de guiado de. ba~

rras de control separadamente los unos de los otros en yn con

ens e

Junto de combustible. ':_, : .

L}

Se utilizan numerosos modelos diferentes éé ;egi
llas para mantener lag barras de combustlble y los tubog'de
guiado de barras de control separadamente los unos deuxgé
otros en un cpngpnto de combusplble.de reactor nuclear. Un ‘ 
modeio‘bien conocido que se describe en la nueva publicacién
de Patente de los Estados Unidos No. 28.Q79 incluye unas ti-
ras de rejilla intercalas que férman-compartimientos milti-
plesﬁdestinadés a contener laéfbarras de combustible y los
tubos de guiado. La barra de combustible contenida en cada
compartimiento esté sopértada por unos muelles situados en

dos tiras adyacentes y que sobresalen hacia el interior en-

" trando en contacto con dos lados de las barras de combustible. .~

e

B Cada una de lag otras dos tiras adyvacentes contiene;- ‘un par de

zonas embutidas verticaimente‘Que estén en contacto con 1os
6tros dos lados de la barra dé combustible, proporcionando

asi un soporte en seis puntos de la barra. Este modelo'pro

‘ porcmna numerosas ventajas, tales como. €1 hecho de que las

barras de combustlble estén soportadas eléstzcamente en cada
compartlmlento del conaunto del tipo de caJa de ‘huevos'y en
el hecho de que las barras de combustible estén separadas con
precisidn,reduciendo asi al minimo las vibraciones de las ba

rras de combustible y permitiendo la dilatacién térmica de

- las mismas durante el funcionamiento del reactor,

Sin embargo, los inconvenientes consisten en que
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ocasxonalmente las zonas embutzdas son arrancadas de Ih su—

: perf1c1e metallca durante la operacidn de carga de 1as.ba~

rras de combustible en la rejilla, Y, ya que la barra.déucom

bustible no esti adecuadamente sostenida, 1a rejilla debe

ser extraida del conjunto de combustible cuyo ensamblaje se
estd efectuando. Ademis, se necesitan troqueles espepiales
para embutlr los muelles y las zonas embutidas con un eieva
do grado de prec1316n de modo que 1la dlstrlbuc16n de. la tlr
culacidn,de refrigerante a lo largo de las barras de adhbus
tible y a.trgvés de las rejillas sea unlforme y constante.
Por tante los costes de mano de obra son relativamente ele-
vados. Igualmente, va que generalmente 1as realllas estén
hechas - de Inconel que se endurece muy rap1damente al ser
trabajado, se producen ocasionalmente grietas en los puntos
donde se forman las zonas embutidas en el material. Ya.que

sé han previsto normas y tolerancias extremadamente estric-

- fas para la Fabricacién y la calidad de los componentes -de
- la rejilla, los pequefios defectos que no son capaces de:a~

fectar el rendimiento del reactor exigen a menudo el desecho

'del materlal de la regllla.

 Por con31gu1ente, el obJeto pr1ncipa1 del Presen

'te invento consiste en proporcionar una rejilla para conjun-

to de combustlble nuclear que sea ficil de fabricar ¥ de eg
tructura re51stente, pudiendo sin embargo soportar las ba~
rras " de combustlble que se sitéan en ella.

Ten:endp presente ‘este: obJeto, el 1nvento consig
te en wma regllla para conaunto de combustzble de reactor nu
clear que incluye una mult:pllcidad de tiras dlspuestas en
un marco periférico y que estin 1nterca1adas 1as wnas con

" las otras para formar una,esfrnCtura deArejillalque}incluye

1 S
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compartzmzentos 1nd1v1dua1es adaptados para reczblr 1&% ba~-

rras de combustible y los tubos de guiado de barras Eé qon-

trol, y unos muelles que forman parte integrante de q;ahas
c® 4

‘tiras y que sobresalen hacia-elfinterior en cada comparti-

miento para mantener dlchas barras de combustible separada-
mente las unas de las otras, estando dicha rejilla ca;géger1
zada porque cada wno de dichos muelles (22, 26) con31sme en
una seccidn troquelada en wna tira (12, 14) y ondulada‘ée mo
do que;pgesénté'una forma generalmente sinusoidal consgi§u-

yendo por'lo menos un-saliente. central (33, 40) que esti en

~contac£o con 1a superficie de una barra de combustible (18)

adaptada para ‘situarse a través dew compartimiento (16), en
1ado de la tira (12, 14),y por lo menos dos salientes de

ksoportg (34) en los extremos opuestos de dicho saliente cen_

trél (38) y que se extienden en un compartimiento (76) en el
otro lado de. dicha tira (12, 14). o

El invento podri entenderse més fac;lmente leyen
d6 la siguiente descripcién de un modo de realizacién prefe-
rido del mismo que se da solamente a titulo de ejemplo, toma.

da conjuntamente con 1os‘dibuﬁos §ue la acompafian, y en 10s

cnales: -

La flgura 1 es una v1sta general de una regzlla
de conjunto de combustible° v o '
"La figura 2 es una v1sta detallada de las tiras

.
‘-

v1nterca1adas para ilustrar méas ‘claramente el disefio me jorado

de los muelles. ) .
Como se representa en la figura 1, una rejilla -

10 para conjunto de combustible y de reactor nuclear consms-

te en tiras intercaladas 12, 14. contenidas en un marco peri- .

,‘-férlco 15 que forma unos oriflclos o compartlmlentos 16 que
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fpresentan la configuracién de wna caja para huevos. Estos

o ‘l

conpartlmlentos estén dest1nados a recibir las barraSmd@ com
bustlble 18 Qe 1as cuales se representan solamente angumas)
y los tubos de gulado de barras de control 20 que 51rven pa-

ra recibir las barras de control durante el Eun01onamlen;o

AQA =S
{ o

) Cada barra de combustlble se mantiene en s }
LY .
cibn en cada compartlmlento por medio de un 31stema de sepor

“ te eléstjco en Sels puntos. Como.se ve en 1a figura Zﬁ,ros

muelles 22, 24, 26 es;an separados a intervalos de 90 y pre
sentan una forma generalmente sinuosa en el sentido de su lon
gitud. .Los muelles 22, 24 de 1a figuia 2 estin formados de
una sola pieza con el material .de la tira en ambas porciones
superior e inferior 30; 32, Las secciones de muelle 34, 36

situadas en las poréionés superior e -inferior de cada uno de

“los muelles 22, 24 sobresalen hacia el interior en un compaxr
timiento, para entrar en contacto con dos lados de una barra

‘de combustible mientras que laiseccién de muelle 38 de estos

dos muelles sobresale hacia el -exterior y en el siguiente com-
partlmlento adyacente. o ‘,» J
L Los deméds dos muelles opuestos 26, asi como el
muelle opuesto 22 de las tiras adyacentes que constltuyen el
compartlmlento, tienen.cada wno su parte central 40 (en la
figura 2 se representg solamente un muelle) gque sobresale en
el compartimiento paré entrar en contacto con una~barré de
combustible en sus otrosﬂdos'iados. Las secciones de muelle
44, 46 de 1os.mue11es‘opuestos sobresalen en los respectivos

siguientes compartimiehtos péra ayudar a soportar las barras

de combustible que estan destinadas a situarse en estos com~

partlmlentos, Por conszguzente, la d159091c16n de 1a reaxlla
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completa 1ncluye las secciones de cuatro muelles que sobresa
len en cada compartimiento con el obgeto de soportar las ba-

rras de combustible. - : - sl
- Ya que ambas secciones 34, 36 de cada muelle 22,

24 estan en contacto con la barra de combustible a 1o largo

nanim

‘de su longitud, se observaré que la barra de combustlpla-es—

t4 soportada por un total de cuatro puntos de contacto én los
dos muelles. Los otros dos ‘muellies opuestos 26, y el mueile
opuesto gz formado en las otras dos tiras presentan unag.seé
c1ones 38 que sobresalen en el mismo compartimiento y estas

dos secciones de muelle estin en contacto con la barra de

~combustlble én sus otros dos lados. pero solamente en dos pun

tos de contacto en total, porque solamente una seccibén de ca-

da muelle esté or1entada hacia el interior. Por consiguien-

te, se observard que la barra de combustible estd soportada
elésticamente en un total de seis puntos de contacto en cua-

tro 1ados. Ya que cada compartimiento incluye la misma disf
- posicibén @é muelles, salvo aquellos compartimientos que con-

tienen . tubos de gulado de barras de control, sondas de instru

.mentac16n, o equlpos parec1dos, todas las barras de combusti-

ble que atrav1esan una regllla se mantendran separadamente
las unas de las otras en la reallla.
El modelo de rejilla que se describe mis arriba

elimina evidentemente las zonas embutidas de las tiras de re

jilla de la técnica anterior y por tanto mejora la capacidad
de carga de las barras de combustible puesto que no puede prg

ducirse ya el desgarre o la deformac:én de las zonas embuti- .

~das. De acuerdo con la practlca actual, las barras de combus
- tible se introducen en cada compartlmlento de la rejilla y
~'si se ejerce una fuerza excesiva por la barra de combustible



coﬁtéa una 0 varias zonas embutidas del éompartimiento mien-
tras?se empuja a través de €1 la barra de combustible, el ma '
terial de la tira puede desgarrarse o deformarse durante la
operac16n de carga. Una barra de combustible que se extien-
5 de a través de un compartimiento de rejillas estd en realidad
soportada de manera totalmente firme en sus. dos lados donde
esti en contacto con 1a3 dos seéciones de muelle externas 34
que preséntan una flexlbzlndad muy reducida. En los lados
opuestosy la barra de: combustlble esta en contacto con las
10 ~ secciones centrales 40 de los muelles opuestos, y estas:sec

cionesg centrales tienen una flexibilidad mucho mis iwpartan—

et

te y apllcan el elemento de combustible flrmemente en.contac

to con las secciones de muelle 34 de fleXIbllldad reduczda

e

. de .modo que el elemento de combustible esti manteni@gifirmg

15 ‘mente en su posicién con relicién alos elementos dé.gembus-

‘ t1b1e adyacentes. ' . , SR
: ' En resumen, el presente ‘Modelo de Utilldéd que

se solicita deberé recaer sobre las 31gu1entes.

»-
s0e e

" REIVINDICACIONES .

s *

L

20 I B 1.) Rea;lla para congunto de combustzble.de reac
: tor nuclear que incluye una pluralidad de tiras dlspdéétas éen
un_marco perlferlco e intercaladas las unas con las etpas pa

53 Fformar uwna estructura de rejilla que incluye compartzmlen
. A: tos ‘individuales adaptados para rec1b1r barra: de combustible .

25 Yy tubos de guiado de barras de control, y unos muelles que

. . forman parte integrante de dichas tiras y sobresalen hacia el
interior en,cada‘compartiﬁiénto para"manfener'diéhgs barras

de combustible sépafadas las unas de las otras, esténdo di~

. cha rejilla céracterizadaipoféue cada uno de dichos muelles

30 . _ (22, 26) consiste en una seccién troquelada en una tira (12,
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'14) ﬁ ondﬁlada de modo que presente una forma generalmente -

: sinuéoidal, constituyendo por lo menos wn saliente central
(38, 40) destinado a entrar en'contacto con la superficie de

una barra de combustzble (18) adaptada para situarse a tra-

vés de un compartzmzento (16), en un lado de una tira (12,

_14), y por 1o menos dos salientes de soporte (34) en las ex h

trenidades opuestaé de dichos- saliente central y que se; ex=

vtlenden en un compartimiento (75) en el otro lado de dlcha
tira (12; 14).

2. ) Rejilla segun 1la reivindicacidn 1, caracterl

zada Dorque, en seccidn transversal de dicha regllla CTD)

" 1os-muelles (22, 24) de cada wna de las dos d1recc10nas*de

c..‘

crientac1on estén d1spuestos de la mxsma manera, de medo que
el saliente central relativamente flexible (38) sxtu;a; en

un lado de cada compartlmlento (16) apllque una barra-de com
bustible (18) que atraviesa dicho compartimiento (16) 31 con

tacto con los salientes de soporte relativamente fzrmes’(34)

enel 1ado opuesto de dicho compartlmlento (16). con el Hbje-

s e

to de mantener asi de’ manera relatlvamente firme dichae; ba- H‘

0.'0

rras (18) a una d15tanc1a predetermlnada las unas de las

“e, o

. 3. ) Rejilla segin la reivindicacidn 1 K Q,uestan

do dicha rejilla de conf1gurac1on ‘rectangular, caracterlzada

porque cada cumpartimiento (16).incluye unos muelles (22, 24)

: dlspnestos para estar en contacto con una barra de combusti=-

ble (18) que se extiende'a través de &1 a intervalos de 90°

a ﬁartir de cuatro. lados.‘ ' -
4.) Re3111a segin la re1v1nd1cac16n 1, 2 6 3, ca

racterizada purque ‘cada uno de dichos muelles (22 24) inclu

ye tres secciones (34, 36, 38) que gstén dlspuestas Fuera del
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plano,de la pared de la tira (12 14) en la cual est forma-

do, dos secczanes de ‘soporte (34, 36) en un lado de- la tira

correspondiente (12, 14) y una seccibn central (38) en el la

do opuesto de la-tira correspond;ente (12, 14).

5. ) REJllla segun una cualquiera de las re1v1nd1
caciones 1 a 4, caracterlzada porque’ dlcho marco periférico
(15) estd provisto solamente de los respectlvos salientes

orlentados hac1a el 1nter10r. .
P -~ @ e .~ .t . ..

6.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

.o

el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se sollcxwa.

’ REJILLA PARA CONJUNTO DE COMBUSTIBLE DE REACTOR NUCHEAR

-
ORI - '..

ot

~ Todo conforme queda descrito y re1v1ndlcado en

la presente memorza descrlptlva que consta de nueve pég;nas

* »

' mecanografladas ¥y dlbujos adauntos. - : -..--'

PN

' Madrid, 21 diciembre 1. 97?.. i
BERNARDO UNGRIA- - -!.
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