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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
qne se acompaña a 

la  so lic ita d  de
una PATENTE de INVENCION por VEINTE AÑOS en ESPAÑA

a favor de
J.N . TUTTLE, INC., Entidad norteamericana, con do­
m ic ilio  en Commercial & BiRney S treets, Cambridge, 
Massachusetts, Estados Unidos,

p o r
"METODO DE TRATAMIENTO DE UN ARTICULO METALICO DO­
TADO DE UN RECUBRIMIENTO DE FOSFATO METALICO INSO­
LUBLE PRODUCIDO EN EL POR REACCION QUIMICA DEL RA­
DICAL FOSFATO CON IA SUPERFICIE METALICA".
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Esta invención se re fiere  a un método de tratamiento de 
su p erfic ies  recubiertas de fo sfa to , ta le s  como son comúnmen­
te  aplicadas a artícu los ferrosos y  de aleaciones ferrosas 
para incrementar su re sisten c ia  a la  corrosión, y a una com­
posición  perfeccionada para su uso en e l  citado método.

De antiguo es sabido que la s  su p erfic ies ferrosas pueden 
hacerse más o menos r e s is ten te s  a la  corrosión mediante trata  
miento con ácido fo sfór ico  y)o fo sfa to s  de ta le s  metales como 
manganeros, h ierro, cinc, cobre y combinaciones de e l lo s ,  ex­
plicándose procedimientos t íp ic o s  en la s  patentes estadouni­
denses núms. 1.651.694 y 1.911.726. Gomo e l  ingrediente esen­
c ia l  incorporado en ta le s  tratantentos es e l  radical fo sfa to , 
se hace generalmente referencia a lo s  procesos como tratamien 
tos fo s fá t ic o s .

Tales procesos son generalmente in sa tis fa c to r io s  s in  
otros tratamientos suplementarios, ta le s  como engredado, ence 
rado, pintado, e t c . ,  principalmente porque no proporcionan un 
a lto  grado de r e s is ten c ia  a la  corrosión. Otra d efic ien c ia  en 
e l  tratamiento con fo sfa to s  t a l  como se practica comercialmen 
te  es que no permite efectuar de manera rápida y sa tis fa c to r ia  
e l  coloreado de la  su p erfic ie  tratada como no sea mediante la  
aplicación de una capa de pintura o laca , lo  que in ev itab le­
mente da lugar a inconvenientes cambios dimensionales y de or­
dinario requiere una manipulación in d iv id u al.

Los principales objetos de la  presente invención son pro­
porcionar una composición para e l  método de tratar superfi­
c ie s  recubiertas de fo sfa to , a f in  de incrementar grandemente 
su resisten c ia  a la  corrosión y proporcionar un recubrimiento 
protector de fo sfa to  que sea más denso, más adherente, refina­
do, más suave y generalmente más atractivo que lo s  recubrimien
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tos de fo sfa to  hasta ahoya producidos, lo  que permite que la  
su p erfic ie  tratada sea coloreada de manera que lo s  co lores  
no puedan ser borrados n i eliminados y que no produzca aprecia 
b les cambios dimensionales.

Otros objetos quedarán evidenciados tras una considera­
ción de la sigu ien te descripción, en la  qpe hemos presentado 
varios ejemplos ilu str a tiv o s  de lo  que se considera hoy un 
procedimiento preferente, incorporando e l  aso de composicio­
nes t íp ic a s  que caen dentro del ámbito de la  presente inven­
ción .

Hemos descubierto que lo s  a r tícu lo s  provistos de un re­
cubrimiento de fo s fa te , t a l  como e l  producido por cualquiera 
de lod procedimientos com erciales bien conocidas, pueden ser 
tratados con una solución acuosa de una sa l de estaño en pre 
sencia de un m aterial seleccionado entre e l  grupo consisten­
te  esencialmente en una o más de la s  sa le s , so lub les en agra, 
de plomo, cadmio, cinc y manganeso que sean compatibles con 
la  sa l de estaño, siendo eficaz la  solución de tataaüento pa­
ra reaccinar con e l  recubrimiento de fo sfa to  y producir un 
nuevo recubrimiento altamente resisten te ,su ave y denso que 
co n siste  esencialmente en un complejo estaño-m etal-fosfato, 
con una re sisten c ia  a la  corrosión muchas veees mayor que 
la  producida por cualquiera de lo s  procedimientos hasta aho­
ra producidos, como queda indicado por la  prueba normal de 
pulverizado con s a l .

De acuerdo con la  presente invención, e l  m aterial a tra­
tar, por ejemplo un artícu lo  compuesto de h ierro, acero, alea 
ción ferrosa, e t c . ,  es sometido primeramente a cualquiera de 
lo s  tratamientos capaces de producir un recubrimiento de fos­
fa to , pudiendo a t a l  f in  tratarse e l  artícu lo  de acuerdo con
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eualqujera de lo s  procedimiento comerciales bien conocidos, 
ta le s , por ejemplo, como lo s  explicados en la s  patentes esta­
dounidenses núms. 1.007*069y L651.694 y 1.911*726. El recubrí 
miento de fo sfato  a s í producido co n siste  esencialmente en una

5 estructura relativamente in so lu b le, patosa, c r is ta lin a , lami­
nar, formada áobre la  su p erfic ie  d el artícu lo  tratado o cons­
tituyendo parte in tegra l de la  misma, teniendo una resistencia  
a la  corrosión, s in  tratamiento suplementario t a l  como angra-
sado, encerado, e t c . ,  d el orden de la s  dos a la s  s e is  horas,

10 según queda determinado por la  prueba normal de pulverizado de 
s a l .

Después de haber formado la  base de recubrimiento con 
fosfa to  como queda d escrito , se somete luego a l artícu lo  a 
tratamiento con una solución acuosa de ana s a l de estaño y

1S una o más de la s  sa les  de plomo, cadmio, cinc y manganeso, 
llevándose a cabo e l  tratamiento a una temperatura que puede 
variar de la  temperatura ambiente a l  punto de eb u llic ión  de 
la  solución y durante un período que puede o sc ilar  entre unos 
segundos a varios minutos, aegún sea la  sa l de estaño emplea-

20 da, e l  carácter del recubrimiento básico de fo sfa to  y e l  gra­
do de re s is ten c ia  a la  corrosión deseado. El recubrimiento re
sultante es e l  producto de la  reacción de la  sa l de estaño, 
su sa l acompañante y e l  recubrimiento or ig in a l de fo sfa to , 
consintiendo esencialmente en un complejo estaño-m etal-fosfa-

25 to  que no solo es más suave, más denso, de granulación más 
fina y de mayor re s is ten c ia  a l  rayado que e l  recubrimiento bá 
sico  de fo sfa to , sino que además es muchas veces más resisten  
te  a la  corrosión.

Las sa les  de estaño adecuadas para su uso en nuestro pro
30 ceñimiento se lim itan a aquellas que son so lu b les en agua y



relativamente establear y cuya acidez puede graduarse, s i  fue 
se pecesario, de forma que la  base de recubrimiento de fosfa  
to  no sea desprendida. Por consideraciones prácticas, e s tá  
indicado e l  empleo d el cloruro, concretamente Cl^Sn2HgO, qre 
ha resultado ser muy sa tis fa c to r io  cuando se emplea en con­
centraciones que varíen entre menos del 1% y e l  punto de sa­
turación de la  s a l, s i  bien lo s  lím ite s  prácticos p referib les  
están entre e l  2% y e l  25%* Las sustancias acompañantes pue­
den variar entre e l  0,2% y e l  100% de la  cantidad de sa l de 
estaño (base seca) en so lu ción .

Los procedimientos i lu s tr a tiv o s  de lo  que precede son co 
mo sigue:

Ejemplo I . Se prepara primeramente una solución de trata  
miento disolviendo 50 partes (por peso) de cloruro de estaño 
comercial y 20 partes de cloruro de plomo (ClgPb) en 1000 per 
te s  de agua, después de lo  cual se hace hervir la  solución . 
Seguidamente se sumergen en la  solución de tratamiento piezas 
de acero, hierro u otros metales ferrosos previamente recu­
b iertos con fosfato  segín  la  forma convencional empleada en 
e l  prooeso de parquerización, dejándolas sumergidas durante 
dos a tres  minutos mientras se h allq  la  solución  a la  tempera 
tura de cocción, retirándose luego la s  p iezas, enjuagándose y 
secándose. Se produce un recubrimiento,suave, de granulación 
fina, denso y de coloración g r is .

Ejemplo 2 . Se siguió e l procedimiento explicado en e l  
ejemplo 1, con la  excepción de que e l  cloruro de plomo fuá 
su stitu id o  por cloruro de c in c .

Ejemplo 3 . Se s i  ¿pió e l  mismo procedimiento de lo s  ejem­
p los 1 y 2, salvo que se uso cloruro de cadmio en lugar de 
lo s  cloruros de plomo y c in c .
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Las p iezas tratadas de acuerdo con cada uno de lo s  an­
ter io res  procedim ientos,sin tratamiento suplementario, fueron 
luego sometidas a una prueba normal de pulverizado de s a l ,  
juntamente con piezas recubiertas de fo sfa to  y no tratadas, 
mostrándose en la  siguiente tabla lo s  resu ltados.

10

20

30

Tratamiento
Muestra reeubierta con fos­fato simple
Muestra d el ejemplo 1

2

3

Enmohec imi ent o Zomohec imie nt o A nicia l. Horas sus tañe j a l .  50%+
2 -6

15-63
13-50
10-48

15
70-91
70
64

Ejemplo 4 . Se preparé primeramente una solución de trata­
miento disolviendo 50 partes (por peso) de su lfa to  de estaño y 
5 partes de su lfato  de manganeso en 1000 partes de agua, tras 
lo  cual se sumergió una pieza de metal ferroso con un recubri­
miento de fosfato  en la  solución  de tratamiento ca lien te  duran 
te  un período de varios minutos, en que se mantuvo la  solución  
a la  temperatura de eb u llic ió n . Se produjo un recubrimiento 
suave, de granulación fina y denso, comparable a l del ejemplo 
1 . Las pruebas de pulverizado de sa l mostraron una resisten cia  
in jd a l a la  corrosión de 15 horas, en comparación con la s  2 a 
3 horas para e l  recubrimiento de fo sfa to  sin  tratar, ^n grado 
de re sis ten c ia  a la  corrosión después de 33 horas de 7, en com 
paración con un grado de 3 para e l  recubrimiento s in  tratar y 
una re sis ten c ia  a la  corrosión superior a la s  60 horas para la  
pieza tratada, en comparación con la s  35 horas para la  pieza  
no tratada.

Las p iezas tratadas producidas segdn qreda descrito ,
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pueden ser teñidas mediante inmersión en una solución ca lien te  
de c ier to s  t in te s , seguida de un enjuagado en agua. El recubrí 
miento actda evidentemente a modo de mordiente para e l  t in te ,  
de manera que e l  color no puede ser borrado n i eliminado.

Todas la s  pruebas de pulverizado de sa l a que se hace re­
ferencia aquí se efectuaron sobre p iezas de prueba sin  engra­
sar a f in  de poder determinar con mayor p recisión  la  e f ic a c ia  
de lo s  diversos tratam ientos, Entiéndase, s in  embargo, qie ta­
le s  tratamientos suplementarios como engrasado, encerado, e tc . 
incrementarán sustancialmente la  re s is te n c ia  a la  corrosión 
tanto de la s  p iezas recubiertas de fo sfa to  y no tratadas como 
de aquellas tratadas de acuerdo con la  presente invención.

Lo expuesto indica definitivam ente que una solución acuo­
sa consisten te esencialmente en una sa l de estaño y una s a l de 
un metal aeleccionado d el grupo compuesto por p3ao, cinc, cad­
mio y manganeso, es capaz de incrementar grandemente la  r e s is ­
tencia a la  corrosión de lo s  metales y aleaciones ferrosos re­
cubiertos de fosfato  y que e l  metal tratado puede ser teñido 
para producir una coloración d is tin tiv a  que se a firme ante 
la  lu z , e l  ca lor , e l agía y lo s  d iso lven tes. Además, e l  trata­
miento no produce cambios dimensionales apreciables en e l  a r tí 
culo^el recubrimiento resu ltante es más duro, es decir, más 
r e s is ten te  a l rayado, más denso o de granulación más fin a , y 
mucho más atractivo que e l  recubrimiento de fo sfa to  sin  tratar  
producido de acuerdo con la s  prácticas convencionales. Otro 
aspecto ventajoso de nuestro tratamiento es que puede lleva rse  
a eabo en poco tiempo. Si se desea, ta ito  e l  aspecto general 
como la  re s is ten c ia  a la  corrosión, pueden aumentarse más me­
diante engrase, encerado o procesos s im ilares.
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En resumen/ La Patente de Invención que se s o l ic i t a ,  re­
caerá sobre la s  xeivindicaciones que siguen:

i a . -  "método de txatamiento de un artícu lo  m etálico dota­
do de un xecubximiento de fosfa to  m etálico insolub le producido 
en é l  pox xeaccién química del xadical fo sfa to  con la  supexfi- 
c ie  m etálica,* caxactexizado pox compxendex la  sujeción de d i­
cho xecubximiento de fosfa to  a la  accién de una solucién  acuoss 
de txatamiento que compxende una sa l de estaño yáel 0,^S a l  
100% pox pesp de la  s a l de estaño de una sustancia selecciona­
da entxe e l  gxupo con sisten te  en la s  sa le s , so lub les en agua, 
de plomo, c in c, cadmio y manganeso, teniendo la  solucién una ge 
in su fic ien te  paxa despxendex dicho xecubximiento de fo sfa to , 
foxmando a s i gn complejo insoluble estaño-m etal-fosfato que 
tiene una x esisten c ia  a la  coxxosién muy supexiox a l recubri­
miento oxiginal de fo s fa to .

2**- Método acoxde con la  reivindicación 1, caxactexizado 
pox comprender la  sujeción de dicho xecubximiento de fosfato  a 
la  acción de una solución acuosa de tratamiento que compxende 
un cloruro de estaño y de 0,2% á l 100% por peso de la  sa l de 
estaño de una sustancia seleccionada entxe e l  gxupo consisten­
te  en la s  sa les  solubles en agua de plomo, cin c, cadmio y manga 
neso, teniendo la  solución una acidez in su fic ien te  para des­
prender dicho xecubximiento de fo sfa to , formándose a s í un com­
p lejo  insolub le estaño-m etal-fosfato que tiene una xesistencia  
a la  corrosión muy supexiox a l xecubximiento or ig in a l de fos­
fa to .

3 * .-  Método acoxde con la  reivindicación  1, caxactexizado 
pox compxendex e l  sometimiento de dicho xecubximiento de fos­
fa to  a la  acción de una solución acuosa de txatamiento que com
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prende una sa l de estaño y del 0,2% a l 100%, por peso de la sa l  
de estaño, de una sa l de plome, teniendo la  solución una acidez 
in su fic ien te  para desprender dicho recubrimiento de fo sfa to , 
formándose a sí un complejo insolub le estaño-m etal-fosfato que 
tien e  una re s is ten c ia  a la  corrosión muy superior a l  recubri­
miento orig inal de fosfato*

4-S.- Método caracterizado por comprender e l  sometimiento 
de dicho recubrimiento de fo sfato  a la  acción de una solución  
acuosa de tratamiento que comprende un cloruro de estaño y del 
0,2% a l 100%, por peso de la  sa l de estaño, de un cloruro de 
plomo, teniendo la  solución una acidez in su fic ien te  para des­
prender dicho recubrimiento de fo sfa to , formándose a s í un com­
p lejo  insolub le estaño-m etal-fosfato que tien e  una reástencia  
a la  corrosión muy superior a l recubrimiento orig inal de fo sfa-

15

2"

to .
5 * .-  Se reiv in d ica , por dltimo, como objeto sobre e l  que 

ha de recaer la  patente de invención que se s o l ic ita :  "METODO 
DE TRATAMIENTO DE UN ARTICULO METALICO DOTADO DE UN RECUBRI­
MIENTO DE FOSFATO METALICO INSOLUBLE PB3DUCID0 EN EL POR REAC­
CION QUIMICA DEL RADICAL FOSFATO CON LA SUPERFICIE METALI­
CA".

25

Todo conforme queda descrito  en la  presente memoria, que 
consta de nueve páginas escr ita s  a máquina.

Madrid, 2 de ju lio  de 1958
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