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_ _ por:
"Procedimiento pere revestir metsles y reducir la corro-
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eemuz § 000 § mmmeec
Eenmorie Descriptiva

El presente invento se refiers a un procesc de
revestimiento de metales, espscialments, para reductr la

s
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°°¢'1‘°3163 y mdorar 1a adherencie de p:l.ntm.-aa. Esta go:u,. oy

citud es en parte continuseidn de otrss en trémite, nime-
ros de serie 532,552, reglstreda el 20 junio 1956, 666 852,
regisirade el 20 junio 1957, ¥ 708.772, reg.atradl el 14
enero 1953 _

Entre los objetos del presente invento se oneuen;
tre la proviaﬁh de nuevas composiciones y métodos de re-
vestimiento micho mfis f4ciles de emplear y elsborar, y que
se distinguen por su propiedsd de reducir la corrosifn de
metales y de aumentar la adherencia de pinturas & los mis-
mos, | ‘

Bl objeto mencionado y otros mé= de la presente
invenocién se comprenderdn mejor por la siguiente descrip-
cién de nrus de sus realizaciones praotioa&.

8e ha desocubierto que diversas composiociones de
reveltin:l.cnto del tipo d.ucrito en 1aa pt.tentu de EUA,

768 103, otorgada el 23 ootubre 19563 2 »768.104, otorga~
d.o el 23 owtubre 1956; 2,773,623, otorgeda el 1l diciembre
1956, y en la 2,7TT7. 785, otorgada el 15 enero 1957, pueden
mejorarse ‘notablemsnte incorporande & ellas una resins hi~-
dréfusze no oérsa, Ia proporeiln de resina viene a oscilar
entre 531 y 115 r‘eépocto al peso del &cido crénieo inelui-
do en las férmilas de las patentes precitedes, Ies £érm-~
las que contienen resins mejoren todavie més sonvirtisndo
el fo0ido orémico en un dicromato hidroseluble de un metal
con valencie superior a 1, En reciida.d, tal conversiln (o
snbatituoi&n) mejore asimismo las férmulas exentas de re-
sine,

Do scuerdo em 1o expuesto, una camposiocidn de
revestimiento preparads segén la presente invenciln, esté

" constitufde por une dispersifn acuoss de una resina hidré-
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fuga no eérea, que contiene un compuestio disuelto do erono, |
de 1s clase que comprends el #cide orémico y los dicroms~
tos hidrosplubles de metales con valencis superior a 1; le
mezola inoluye también en spluoién, un reducter del cromo
doi compuesto, siendo este agente redustor pomputiblo en
le mescla por lo menos durante un dis & 25/30%0, Ia resins
y ol compuesto de cromo se hallan en relscién de 51 & 135
partes en peso, respectivamente, de resina y del equivalen~
te de €cido crémico del compuestoe; ‘el reductor se halla pre
sente en una concenitracifin que reduce del 40 & 95% del oro-
m omtenido en el compuesto cuaendo la dispersiln se seca

& una temperstura no inferior a 10050. Aplicando tal mezclae
sobre una superfiocie que ha de protigmo, ¥ secando luego,
se obtiens la pelioculs protectora busceds,

Cuando el secado se realiss a uns temperatura de
1202 @ 23030, ee obtiens un producto bien curale, sungue
el oonjunto de la operacién no dure més que wn segundo,Por
debajo de 12080, el curado del revestimiento no es tan efi~-
cas, A temperéturu de secado por encima de 23020, las roé
sinas tienden a alterarse en sentido adverso 81 la opera-
oifn dura més de unos segundos, de modo que esta constitu~
Ye uns temperatura mixime adiniaiblo‘.

Aunque las mencionades oepas pueden apliocarse de
modo gue fomp un revesiimiento de ocualquier espesor, in-
cluso hasta 0,3 mils (con 2,000 mg, de pese por 0,0929 m?)
o mis, se prefiere un espesor tal que el revestimiento se-
6o definitive pese entres 40 y 200 mg, por 0.0929 ;2; den-
tro de este margen es notable su efiocacis, y en particu-
lar su dnctilim. Resulta especialmente dtil sobre unace-
To simple al cerbono o de baja aleaciln, y que haye de so-
meterse a estirado o nodomd. El tratamiento preliminer
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a. ta.los aceros para dar a la mperﬁcie un mordido sre.noa-
4o es partioculerments valioso cusnio esos aceros se revis-
ten de acuerdo ocon el presente inventé. _

hos revestimientos menocionades, amgue sus oepo-
sares sean spreoiablemente més bajos gque en agiellos en gne
suelen emplearse pinturas protectoras, bastan generalmente
para proteger todos los metales corrosibles contra las con—-
dieienes de corrosifn de tipo usual, Los metales suscepti-
bles de tal proteccidn comprenden hierro, cohre, sluminio,
oino, magnesie, titanio, oiroonie, oremo, tungsteno (vol-
framo), tantalio, cobalto, niquel, cadmio, ..mo, plomo
y germanie,

Pars la protnc:l.dn »ds severs, oomo en cajas de
automiviles, en las que se ha de exponer acero ttcilment_e
corrosible a tods clase de intemperies, ssf como & salpi-
caduras de sal, emanmnciones quimioas, oto4., los reiut:l.nieg
tos del p:':oaot:te invento se pueden cubrir con policulu de
pinture, |

A continuacién se citan algunos ejenplos aclara-

tives,

BEPLO 18,

e .y

Un :;'ecip:l.emo de pmaﬁn hecho de una piesza, a
partir de acero SAN 1010, con un espesor de paredes de 12
mils, se limpia por dessngrase con tricloroetilenc, y se
irrigs por deatro y por fuers con uns soluoién acnuoss que
contiene 27 de OrG3, 2/3% de smoarosa, 0,1% de Triton 102
(polieter-alochol nlqnilarﬂioo obtenido confenseando 1 mol
de p-(n-ootil)=fencl con 3 moles de éxido de etileno) ¥
2% (contenido en 8dlidos) del oopolimero de butadleno-es-
tirol (30:70) elaborado camo en el ejemplo 22 de la paten-
te de EU’A 2 683.598, otorgada el 13 Julio 1954, El reci-
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piento se paa& luego por un homo de aire oaliento nsnte- ‘
aido & 2058C, durante tres minutos, y le superficie metdli-
os aloans$ una temperaturs de 19020, Después de enfriar, el
recipiente, que por andlisis dis un peso de revestimiento
de 89 ng, por 0,0529 mz, se monetié a exposicifn el aire
libre dursate un mes, y no presemt§ précticamente oqn‘os:l.&ﬁ.

El producto del ejemplo 12 sirve para michos fi-
nes comerciales, como recipientes de presién para soclucio-
nes de crema de afeiitar uutoespumon, como se doaoribe on
la patente de EUA 2.655.480, otorgeds el 31 octubre 1954.
Ie pressncia de ls resina no sflo auments la adherencisa de
i::l.ntuua, gino que hace mayor la resistencis & la corro-
sién, particularmente por dcidos como los contenidos en de-
tergentes aniénicos y en létex resinoseos, Los revestimien=-
tos resiniferos del presente invento s pér ello my dti-
les pera eplicscifn a toda olase de recipientes, especiml-
mente los destinados & pinturas de létex, asf como & deter—
gentes, y pueden usarse de este modo oen una ocepa de pin-
tura o esmalte e sin ollc. Reultadoa simileres se obtie~
nen reemplazando la resins precitede por la emulsién df re-
sina alguidioa del o;lomplo 12 de la patente de REUA 2,634,245,
otorgada sl T abril 19533 la ‘emilsién de clomc de poli-
vinilo del ejemplo 12 de la patente de EUA, 2.689 242, otor
2ads el 14 septiembre 1954, o la emlsién de polistirene -
del ejemplo 12 de la patente de EUA, 2.535-.035. otorgada
el 14 ebril 1953,

Ie resistencia del referlde asero revestido a la
corrosifn auments todavia més déandole un mordido graneado
antes de aplicar la capa reainifera;, Este mordido se puede
efectuar can &cido nitrico, sezdn se desoribe en la paten~-
te de EUA, 2.766.105. o con persulfeto aménico, deido pi-
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orico o nitrato férrico, sezdn se describe en la patente
de m&. 2.773,623. Uns téonics de mordido my predilects
emplea une solucifn acuose de &cido nitrico al 1,2% (en pe-
so), & une temperatura de 2720,, apliceda al metal en cho-
rro & una velocidsd nproxi:mh de 10 m, por Segundo, Bas-
tan dos ssgundos del tratamiento indicado para disclver y
eliminar 100 mgs, de metal por 0,6929 e de ‘superficie ata-
em. EZn general, se prefiere una pérdida de peso de unos
50 & 400 mgs, por pie ousdrade de superficie met€lics,sun-
que pueden rebasarse estos limites si no es necesario apro-
vechar plenemente la ventaja del mordido, |
 EmEwes |

5 Se monté une instalacién pars tratar chapa de ace
ro SAE 1010 de 11 mils de espeser (1 mil = 0,025 w/m), a
razén de 39/40 m, por minute, con un devansdor, un depura~-
dor electrolitico, un enjuagador de ague corriente, un be~
fio de Hp80; acuoso al 1%, un segundo enjuagador de agus co-
rriente, un baZo de #0ido nitrico acwoso al 3%, un tercer
mjuaggdor de egua corriente acompafiado de un juegy de ce-
pillos; un puesio de oubrir, con rodillos de ceamcho acana~
lados que se apristan contra las ceras opuestas de la chape
in movimiento, un horno de llams, y un rebodinador oon un
rodille de alimsnteciln refrigeradeo con agus.

El depurader eleotrolitico se componia de un per

de aepéai_tds con solucién acuosa de fosfato disddico al 3%
¥ carbonato sédico al 2%, mantenids a 72i0. Cade depésite
tenia un electrodo sujeto a 2,5 om, de distanoia de anbss
caras de la chapl. mévil; el eleotrodo del primer depésito
estaba conoetado al borne negativo de un generador de oo-
rriente continua, y el eleotrodo del segundo depSsito lo
ostaba &l borne o terminal positivo del mismo goneradoﬁ.
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Se untenia uns curriente de 40 amparea por ,0929 m? deli
acero en tratamientoe, |

Kl vafio de dcido nitrico estasba en una pile q{ue
contenia varios eyestores, a intervalos de 10 centimetros
a lo encho de la chapa, ¥ ae 1,20 m, & 1o largo, Oads eyec-
tor presentabs un orifiocio circular de descerge de 6,2 mi-
limetros, y tod os estaban ocnectados & un bomba que dosoa.ﬁ-
&aba chorros de BBOj ecuoso al 3% en peso, mantenido & 2120,
contra la chepa, ‘bajo una presién de 1,055 Kg por om?, Los
chorros de fcido que cefan de ls ochapa se recogisn y oié;
culebsa de nuevo, ocon adiciones peridédicas de Em’o3 pare man
tener la activided mordiente, y con eliminecién perifdica
del mordients usado, que se reemplezaba por nuevo fcido en
le medide noeeaarh.

Bn el puesto de cubrir, se rociabe una &:mpor;
sifn de revestimiente a través de cada ocars de la chaps en
la curva del rodillo, Le dispersién oubriente se higo oo
une emlsifén de oorolimero butadienc-estirol, produoido de
scuerdo oon el ejemplo 12 de la patente de EUA, 2 683.698,
pero empleando estiral on veg de¢ los viniltoluenos mixtos,
¥ prescindiendo del carbonato sédioco, Bsta emlsibn se di-
luy$ primero con agum hesta omsi su conoentraeciln f£inel de
sélidos, y se aciduld con éoido acético pars ajuster su 2: 4
& 4; luego se mezclé oon foido orfmico similarmente dilui-
do, predisuelto en ague en cantided igual al peso en geco
de la resina, y trietanclamina en la de 1/;3 del doido oré-
mico, ¥ la mesola se diluy$ finslmente o ague pars obte;
ner wn coﬁtonido de 9% de s8lidos., Pars que la emisién no
se corte ni se vuelve inestatle, se puede agregar un agente
oon scfivided superficial, como Emylphor ON (producto de
condensacifn de 20 moles de 8xido de etileno oon 1 mol de
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aloshol oleico), en csntidad m% é% 1730 daL peso de los
sélidos resinosocs, Otro humectante mny duenc es un occnden—
sado de una base polioxipropilénica can 8xidoe de etileno,
en proporsién eproximeda de 3/1; este ocondensado hace me-

nos espums,
Ia dispersifn cubriente en exceso derramsds fue-

ra de la oiia.pa se recogié y se devolviéd a la eirculacién,

Los rcdillos acanalados se spretaron uno contra otro para
obtener un revestimiento final (despuds de limar) de 130
mgs, de peso por 0,0929 metros cuadrades en cada eﬁ.

El horno de llama era de 1.50 m, de longitud,con
mecheros de gas que dirigian llamas hacia las dos caras de
le chape, regulados para calentaerla grednalmente & uns tem-
peratura substencislmente uniforme de 19020. e la salids,

Las chapu‘iai revestidas no mostraban tendencia
e aiherirse durante el rebobinado, lo cusl indica que el
revestimiento q_uedabav ouredo por completo en los pPooos se~-
gundos de aplicacién de oalor, Enssyos al aire lilre de~
mostraron que el scero recubierio de este modo posefs una
resistencia excepcicnal & la oorrosién, superior a la de
chaps estafiada electrolitica (capa de estafio de 0,000375
s/m),

Ss obtienen resultados similares empleando resi-
nas patentadas de estirocl=butadiensc, como la "Dow Latex 566",

Se repitif el proceso del ejemplo 28, pero en vez
de la resina de butedienc-estircl ee emle§ una emilsién
de la resina preparada como se describe en el ejemplo 12
de 1a petente de EUA. 2,634,245, Se utilizé una omatided de
Emlphor ON ociuivalente a l/é del pesc del o:o_-,; la rele-
oifn entrs resina y Gro3 se sunenté a 1,551; el asdoar se
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redujo a 1/8 del cr03, ge elevézél contenido total ae 8d~
1idos & 12%, y se atenus algo la presifn de los rodillos

_de eubrir, ‘@ fin de que el peso final de la ocapa subiers a

170 mgs. por 0,0929 metros ocuadrados por cada cars del ace-
ro. El acero revestido resulté asimismo no pegajoso, y pare
oia totalmente ocurado al sslir del horno de llama, Compara-
do con ol del ejemplo 22, el producto final era casl igual
en resistencia nete a 1a oorrosifn ouanio se exponia al am~
biente exterior, |

BJIBUPIO 4°.

En este caso, en ves de acero se emple$ una cha-
ps de aluminio de 14 mils de espesor; no se hizo uso del A
bafio de H2804 ni de mordido, ¥y el recubrimiento se efectué
como en el ajemplo 32, pero oon una resina de metacr:l;!.ato
en lugar de la resins alduidicu. Asi se obtuvo une capa de
110 mgs, de peso por e,’ceés 22, con una rasén entre resina
y Or03 de 132, El Emlphor ON se resmplazé por Triton 102
en cantided igual a 1/30 del peso de los sblidos resinoscs,
y una cantidad de asdcar correspondiente a 35% del peso de
cros. | P |

El aluminio as{ revestido miestra gran resisten—
cia & la rociedura salina y a la intemerh. Resultados
anflogamente satisfactorios me obtienen submtituyendo la
dispersién de resina de metaorilato por una emulsién de pin
tura de aceite de linaga en la que el aceite se condensae
oalentando sin sopler & 36830. durente custro horas, y que
eontiene como pigmento 2% de T10,, ElL sluminio anodisedo
da tembién resultedos excelentes con los referidos revesti-
nentoé. o

......

Qambitn se reprodu:jo aquf el proceso del ejemplo
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2%, con chaps de aocero SAB 2315%0423 %.1?::40 ?spoloz;, pero
omitiendo el tratamiento con HpS0, y el mordido, la resm_‘
cubriente ere uns mezola de pésoa iguales de una resina al-
quidiocs como la del ejemplo 32, substituyendo el aceite de
tung por una cantided igual dé aceite de soys, Yy de una re~
sina de melamina-formaldehido butileds, preparais oalentan-
40 5 moles de formaldehido con 1 mol de melamina, un exce-
#0 de butanol y 1/2% de doido foaférico; el oa.‘l.enfamimtc
prosiguié pars eliminar por destilacién el agus de rgto?
0ifn, y se mantuvo hasta que la viscosidad a 252C alcanz$
un grado R en la prueba de Gerdner-Holt, Le relseién en~
tre los ingredientes del revestimiento f.ué le misma, s&l-
vo para el agfcar, que se redujo a 1/5 del peso de cro'_,,.

Bo;i;'a.ié la técniea Ael ojomplo 22, pero la so~-
1luoién de rewstin:lento se aplicé por mmora:l.‘n, ¥y se ajus-
tabe a la siguiente férmilas '

,Bﬁ de dicromato de cing,
2% de Dow Latex 566 (copolimero de butadieno-os~
tirol en dispersifn; la pro-
1 e L R

0,6% de sacaross,

0,04% de Triton 102,

Esta mezola de revestimlento se mantuvo estable
durante mds de dos semanss & 27%C., mientras que otra si-
milar, en 1a que el 2,8% de dicremeto de oinc se subetitu-
¥6 por une cantided egquivalente (2%) de cro'_-,, lo fué sole~
mente menos de 24 horss, La mezcla cubriente de dicramto |
preciteda d4if un peso de cape de 60 mgs.. por 0,0529 metro
cuadrado, y los extremos de latas fabricados de acero asi
revestido se mostraron my resistentes a los detergentes ¥

@& la exposicién a la intemperie, ‘
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Se repiti& el proced:lmiento del ojomplo 43, pero
substituyende el dicromato de cine por dicromete efprico al
2,84, Heta mezola oubriente permanecis estalile durante oin-
co dfes, Hl revestimiento producido en ests enseyo, oubier-
to oon una oepa de esmalte oleorresinoso para latss, 4l un
resultado excelente al someterlo durente 18 horas a 9}“&,
& una solucién que contenia 3% de cloruro sédico y 0.3# de
perdxido de hidrégeno, o
- Como se ha indicado mntes, son resinas preferidas
para el objeto del presente invento copolimeros de btutadie-

no-estirol; alquidos, en especial los modificedos con acei-
tes secantes; cloruro de polivinilo; polimeres de metacri-
lato, como el metacrilato de polimetilo; polistireno; re—
ginas con eceites aooantoi, como las de aceite de linaze y
aocelte de tung, y resinas de melamina-formeldehido, Estas
son convemientes en partioular, oualguiera que sea su elsbo
racifn o su dispersidn, Si se emplea una resine oérea, como
le de polietileno, en el revestimiento oromedo del presente
invento, la adherencia de las pinturas spliocadas encima dlis
minuye apreciablemente, |

Uhe ocaracteristica del presente invento es que
les resines pueden ser econémicas, Por tanto, no se necesi-
tan resinas dotadas de resistencis & los agentes quimicos,
como la de politetrafluoroetilenoc, lo oual evita el gaato
de adquirirlas, Ademis, las resinas de politetrafluorosti-
leno y otras similares de polietileno substituidas son tam-
bién de consistencis céres, y no satisfaectorias por ello,

Ia operasiln de secado o curado que se practica
ca el rev;atim.ento cromaio del presente invento no oon-

sume aspenas tlempo; baste calentar el metal & la tempera-
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tura necesaria, Por consigulente, si se dispone de calor su
fiociente para este objeto, se puade secar o curar en unc °,
dos segundos tan solo, cualqulera que sea el tipo o la pro-
poroibn de resina que se tome, termopléstica o termostatle,
aungue normalmente requiera quinee minutos o més pare cu-
rarle ouando se utilize por separsdo ¢ en férmlas corrien-
tes de pinturas,

Aun cuendo las proporciones entre resina y 4Acido
orémioco son vélidas dentro del margen l;.ntos sefialedo, se
prefisren las comprendidas entre 33l y 1l:2, porgue dan los
msjores resultadeos y retisnen una gran pé.rte de les compues
tos de cromo, Estos compuestos son menos costosos gque lés
resinas,

El usc de los dioromatos antes mencionados con-
viene asimismo cuando no se emplea resina en el revesti-
miento, como se apreciaré por el ejemplc siguientes

Se disuelven 50 partes en peso de &cido orémico
en 60 partes en peso de egus) y & la odlucidn se sfiaden lue
g0 greduslmente, agitando, 20 partes de &xido de c:!.ne.. Ia
mezcla se va ocalentando, por efecto de la rescoidn de neu-
tralizecifn que se produce, y si queda algin sedimento, se
£iltra, Le scluciln resultante se diluye hasta '8“00 partes
con agun., Y & la solucién dilufde se afinde luego une aolu-i
cifn de 15 partes de sacarosa en 50 peries de agua;. El pro-
ducto se diluye mds con egua, hasta 1000 pertes, y no se
osoursce eprecisblemente en reposo, Puede emplearse para
aplioar un revestimiento no resinifero, inmed istemente des-
puls de preparado, o después de dejarlo reposer jres sema—
nes o mis a 2720, El revestimiento que forms esta mezole

tiene alrededor de 21% de cinc en combinesién, y resiste a
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la corrosién algo més que un revestimlento correspondieute

en el que ls proporeién de cinc se reduzos & 5% solamente

del produocto ﬂ.:ial. Este incremsnto de resistenais a la co-
rrosidn se aprecia con contenidos de 6xido de cine haste de
un 15%, | '

La mezcla de este ejemplo praporciqng} un revesti-
miento que, aun con pesos de 50 mgs, por 0,0929 m2, es sen-
siblemente més ductil que uno que ocontenga sélo 5% de oino.
Por oonsigulente, se puede usar c‘on nés -eficasia pare fea-
"nr:.car’reo:l.pientos de palastro, se aplique o no encima una
cspa complementearia, Para ello, ol palastro se cubre en lé~-
mine, que luego se estampa y configura para obtener los ele
mentos de la lata, los cuzles se reunen luego,; por ejemplo;
mediante estampedo en relieve, El revestimiento de este
ejemplo resiste tales operaciones sumamente bdien,

Para le superficie inferior de cajas de automé~
vik, las superficies de receptores metédlicos de televieién,
¥y otras epliocsciones similares, el revestimiento cromado -
del p:.jeaante invento no necesita ser cublerto por otra ce-
pa, 9in embargo, ouando ésta ss spliea en forma de pintura
ordinaria, por ejemplo, se observa que se adhiers mejor si
el revestimiento oromsdo, que en este combinacién puede can
siderarse como imprimsoifn, tiene una resina de las compati
bles ocon la de le cape splicede encima, Asi, cusndo se em=
ples una capa exterior algquidios, el revestimiento oromadé
resulta mejor si lleve incorporads uns resine alguidica; y
cuando se emplean esmaltes aorilicos, es preferible que el
revestimiento cromado del invento contenge una resina aori-
lica, |

Para oconseguir lua&ereno:!.a final éon pinturas
alquidicas superpuestas, 1a‘oape. de imprimsoisn no sélo con
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tiene una resine slqufdica, sino gque se preserva de la tempe-
ratura eleveds final hasta despuéds de apliocar la oapa aupe;
rior de pinturs alquidica, Un secado preliminar de la impri-
macibén, efectuado & une temperatura de 522 a 10720, de un
producte que resiste todas las pruebas de ‘adherencia des-
pués de calentar & 14920 durante diez minutos la capa final
de pintura, Lo %nico que necesita la primera cepa es estar
sece cuando Qob:e ella se aplique la pinturs, y, ex reali-
ded, une prolongacién supérflus del tiempo de seoado haste
mds de un minuto o dos reduce algo la adherencia final‘.

Ie ventaje preciteda de un secado preliminer e
baja temoi-atm es més pronuncisda conr solucién cubriendo
de dicromato y resina que oon la de #cido crémico y resina,
¥y todavia mis con soluciones cubrientes de dicromato sin
resina como imprimacidn,

Los aceros al oarbono y los de baja sleaciln an~—
tes mencionedos son loe que no contienen més que alrededor

de 4% de metales agregados, Pueden tener una proporcién de

‘earbono comprendida entre 0,05% o menos y 1,4% o més. Los

fndices de fésforo y asufre ven desds cero & varias décimas
por 1003 generaimente, los indices nﬁz.inps de fésforo se
sproximen a 0,15%, y los de azufre, a 0,38, Estos materia-
les comprenden 163 aceros corrientements considerasdos como
aceros al carbono (SAE 1010 a 1095), aceros suaves, ageros
de herramientas, incluso los que contienen haste varies uni-
dedes por 100 de siliclo, y metales de rundioié#.

Oomo se explics en las solicitudes afines antes
citadas, el ezficar o la trietanclamine del presente inven-
to se puede reemplasar por otros reductores compatibles con
la solucién cubriente por espacio no inferior a un dfis &
2720, Cuando el recubrimiento se efectus pronto, basta una
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estabilidad de una hores a 2?90. Una lista de tales rodncto- “
res se incluye en la patente de EUA, 2 7’!‘7.785, Y otras po-
ess figuran en la solicitud affin ndmero de serie 108,772,
Ejemplos de otros reductores dtiles son aloohol polivinili-
co, lactato de alnm:x.ﬁ:l.o, meleato céleico, y sales similares
de oationes distintoes de los metales aloa:u.noa.. Aungue el
@loohol polivinflico se puede considerar como resinas, es
hidréfilo, Ademds, cusndo se emplea eanforms 8l presente in
vento, esté presente en la solucién de revestimiento em can
tidades relativamente pequefias, y es oxidedo préoticamente
del todo por el foido erémico durante el emmlor. Por tanto,
ol alcchol polivin{lico no actda como ninguna de las otras
resines,

Ie proporaifn de reductores empleads 6s la que
produce un’gra.do conveniente de reduccién, es deolr, la que
reduce un 40 a 95’ del oramo hexavalente a trivalenti. Con
azdoar ocomo reducter, esta proporcién vieme a ser de 1 par-
te de aszdoar por unas 2 a 5 partes en peso de equivalente
oido orémico, Otros reductores se emplean aproxiniadam_ento
en las mismas proporciones generales, A las temperaturas més
altas de curado, por ojemplo, & 1902C, los reductores pro-
vooan una conversién algo mayor que a temperaturas inferio-
res, por ejemple, a 12020,

Ia expresifn "equivalente écido ordmico® enpleads
antes, significa ls centidad total de foido orémico dispo-
nible del compuesto de orm-. Cuando se emplea dicromato de
einec, por ejemplo, hay dos moles de &cido ordmico proporcio-
nados por cada mol de dicromato de cine, Lo mismo se aplica
& los demis dicromatos, Con estas sales se obtienen resul-
tedos ‘my buenos ouando le conversifn del cromo oscilas entre

40 y 95%, En camﬁio, las mezclas de revestimiento que con~
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t:l.onen 0r03 ain dicrometo suelen ser mée oﬂcaoec cuando

la ooz;varai.&n 8e eproxima al valor méximo, o sea enire un
70 y 95%, _
" Oon las dispersiones usuales de resina,  la canti-
dad de reductor agregado aparte, conforme al presente inven-
to, se puede disminuir algo por debajo de la empleada de or-
dinario con mezclas cubrientes no resiniferss, Al parecer,
los agantes con aoctividad superficial utilisados para esta-
bilizar las dispersiones de resina actéan como reductores
del compuesto de oromo, Bsta disminucifn no es importante
ouando 1la relaciln entre resine y écido crémico es de 13l o
msnor; pero cuanio aumenia la proporcién de ruﬁu. puede
disminuirse en 504 el reductor agregado si el renstmien-
to pesa menos de unos 40 mgs, por 0,0929 metro ouadrado.
Con una relacién de 5:1 en pescs de 20 mgs, por 0,0929 m;
tro cuadrado de superficie revestida, se obtiens una reduc-
olén efectiva del cromo sin agregar reductor por separado,
8in embargo, cuando se emplean los dicromatos del
presente invento en vez de Acido ordmico, pueds disminuirse
la cantided de reductor con una relecifn emtre resins y
01’03 equivalente no mayor de 133. ¥y suprimirse por ocompleto
el reductor si la relacisn alocanza 1,5:1 o nds,

Otra caracterfstice del presente inwento es gue,
ocmo se ha indicedo & propésito del ejemplo 62 precedente,
el empleo de los dlcromatos precitados prolonéa maeho la
vida de una mescla cubriente que contiene el compuesto de
eromo y el reductor, Segin otro ejemplo, una solucién de
dicromato de cine al 6% y sacarosa al 2% tendrd una dura-
oifn en almacén, a 2720, alrededor de dos veces mis lerga
que una sclucién correspondiente con una cantidad equive~
lente de &cido ardmico y asdcar, aungue esta Ultime conten~
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ga 5% de oinc a base del peso total de los sflidos despus
de sooaz;. Los dicromatos de metales distinteos del cinec no
perecen ser eficaces para prolongar la duracién de mezclas
cubrientes sin resina, Ademds, los estabilizedores de dis-
persiones de resina tienden a ser desactivados por el éoido
orémioco ouando se emplean aparte, &l parscerpor su intensa
acidez y su poder oxidante, Cuando el écido ecrémico estéd
presente en forma de dicremato, de acuerdo ocon el presente
invento, disminuye bruscamente la asccién inestebilizante,
sobre todo si me emplea solo une corta cantidad de estabi-
lizador de dispersiones, y la estabilidad de la dispersién

no plantea ningdn problems, Son eficaces en este sentido

loe dicromatos de cino, oaleios cobre, aluminio, magnesio,
estroncio, manganeso y hierro,

Bl doido molfbdico se puede disolver también en
las scluciones de revestimiento, y aumenta todavia més la
duracién en al.nacén de estas soluciones cuando el compuesto
de cromo estd en la forms de dicramato antes citada, y el
dcido molibdico se disuelve hasta une concentrasidén de 10
& 120% eproximadamente del peso del equivalente &cido oré-
mico del dicrometo disuelto, As{, una eolucién de cro'3 al
154, como dicramato de cine, 5% de sacaross, y 15% de dcido
molibdico en forma de noog comercial (85%) s RO miestra sig-
nos de precipitacién cuando se somete & siete ciclos, y en
cada uno de ellos se mantiene ocho horas e 492C, y luego
dieciseis horas e 2420, Sin el Mo03, se forme un precipita-
do deepués de dos o tres de estos ciolos, El precipitado es
my ligero y fino, y puede separarse con faallided, No inu-
tilize inmedistemente la solucisn para splicar los revesti-
mientos dsl presente invento, mientras no pase & los mis-
moi. El precipitado que se separa de mezclaes reductoras de
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0r03 es de diffcil manejo, y generalmente no puede e]..':.’em:--S »
#e de modo satisfactorio,

Se puede emplear E003 quimicamente pure, o tam-
bién calidasdes eomerciales del mismo, aungque estas dltimas
suslen contener algo de amoniaco £ijo, y por ello se disuel
ven més fécilmente,

Las mezolas de dicrometo y de dicromato y écido
molibdico del presente invenmto son ademds particulermente
adecuedas porque humedecen las sxperﬁéd.u de metal mejor
que las soluciones de écido erdmico,

El grado de reducecién del eromo en los revesti-
mientos del presente invento se puede dotornmr‘ sin difi-
oultad despuds de secas las cspas, En la Mr:ta de los ca-
sos, se hace evidente el color pardo osouro carasteristico
del oromo hexavalente mal reducido, Sin embargo, con resi-~
nae algo opacas, 0 qUe conbengan pigmentos, puede ser diffi-
cil apreciar el color de ioa compuestos eromadoi. Al gredo
minimo de reduceidn, (40%), el color no debe paser de un
pardo miy clare; e medida que sumenta este faotor, el re-
vestimiento pase e un verde pdlido casi iﬁvisible, selvo en
peliculas gruesas. Une buehs orientacién, cuemdo la resina
es transkidcida o transparente, ea' que un oolor pardo defini-
do denota reduccién insuficiente,

m rmatimientb se puede analizer tembién raspan-
do o separendo el metal por disclucibn, y sometiéndclo lue-
€0 & ensayo, Bl revestimiento se disclverA generalmente en
hidrdxido sédico acuoso al 20% hirviente; & la solucién asf
formada se agregs un exceso de yoduro potésice, y el produc-
to se valora con une solucién normal de tiosulfato sbdico,
pera haller el contenido en crome hexavalente, La propor-

oién total de cromo se determine tomendo una porcién dife-
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drégeno en exceso, e hirviendo, pars convertir el cromo tri-
valente en hexavalente, y agregando luego yoduro de potasio
en axceéo, despudés de lo cual se valora como anteriormente,

Cuando el revestimiento se ha aplicado sobre metales, como

el acero, que son atecsdos por céusticos acuosos ocalientes,
las cifras de cromo hexavalente sob bajas, al parscer por

el efecto reductor derivado del ategue del metal por el céus
tic0. En tales oasos, puede rascarse el revestimiento del
metal, o aplicarse una capa ‘cori'esyondiente & une superfi-
cie tal como vidrio o pepel, de la ousl se pusde separar
por disolucién sin efscto reductor a.lguno.. Los rmatimien—
tos aplicados sobre vidrio u otras superticies inertes pa~
recen ser idénticos & los formados del mismo modo Sotre ocual

quier metal,

Otre oaracteristica del presente invento es que
las soluciones cubrientes de dicrometo sin resina precitae~
des, oa 6cido molibdico en cantided de 50 & 120% del peso
del equivalente fcido orémico del dicromato, pueden propor-
oionar capas toscas o Asperas con un grado mis notable de
adherencia de la pintura, =L el secado se efectda pronto,

o sea en menos de unos oinco sagindoe. Cuando el tratamien~
to térmico empleado pare secar dura més, el revestimiento
quede bastante liso, y om menos adherencis pera la pintu~
ra, Revestimientos lisos similares se obtienen con solucio-
nes de doido cr&nioo y fcido molibdico que no contienen di-
cromatos, o sSlo menos de un 5% de dicramato, a bhase del
oquiva.lénte dcido crémico total presente,

En l.‘s ooﬁpa.rmionae precedentes de revestimien-
tos ésperos y lisos, la reduccién de 40 a 95%. del cromo se

obtiene con preferencia empleando uns cantided adecuzdae de
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reductor, El dicromato de vc:l.nc es un ejenmplo de dicrcm_a.to
miyy eficez para este sspecto del invento, en perticulsr ousn
do se utiliza con sacaross en una relasién de 3 partes de -
squivalente éoido arénico por 1 parte de sacaross, ¥y oon una
eantided de &eiao molfibdico camercial (8%} igual en peso
el del citado equivalente dcido ocrdmico, |

B élgunos fasos, la agregeciln de los citedos
dioromatos mejora micho los revestimientos resiniferos, eun
en férmlss oan no mis de 1 parte de equivalente cido oré-
mioo por 10 parte de resina, Por ejemplo, une imprimecibén - |
para vehiculos eutoméviles basade en la resina de butedieno-
estirol del ejemplo 12 anterior, y que contepie también

gt Y

Dispersién de pigmento
| : : | 203,0
Pamol 731 (258 en agua) (Sal sédi-
ca de wn polimero ngoearboxilado,
%ue)proporciom la n & Hams 3 o

0. v 3,

Oxido rojo de hierro puro 69,0
Caolin ) 59;0
Sulfato de bario v 138,0
Surfynol 102 (20# en etanol) (Bu-

tin-2-d10l-1,4 hidrocarbilsubs-

tituldo, p.fus, 61.2C, expendido

por la L:I.r Reduction Comsrcial

OQ‘) . 1'5

Sedimento

‘Doe Latex 566 (46% no voldtil) 588,0

Pritén CP-10 (50% no voldtil)
{Alguilarileter suministrado por
e Rohm & Haas Co), 5,5

Mangeneso dispersable en sgue ( ;
de metal en forme de naﬂenaﬁz-osﬁo

mangeneso d:l.epersado en agus), 6,0



10

15

20

25

30

mostré uns resistencis & la corrosidén y una proteceifn ds
la peliocula subyacente por parte de capes subsiguientes de
pintura mocho mejores cuando se afiade dicromato de cinc en
cantidad de 1 parte de squivalente éocido crémico por 12 pa.r;-
tes ponderales de resina sece, Una imprimacién con mejores
propiedades de alisadura se obitiene aumentando los pigmen=—
tos al doble de la cifra sautes menoionalﬁ.

Ie mesjor alherencia de pintura oconforms al presen-
teo 1nvento~ se obtlens con cualquier clase de pinture, esmal-
te, barnig, laca u otras peliculas de resins, Ademés de las
pintures referidas antes, se advierten estas mejoras eon
las de melamina~formaldehido, las ordinaries de aceite de
linaza, las lacas de nitrocelulosa y el barnig de acaite de
tung, |

Parsa pintar superficies como las hechas de alumi-
nio, conviens labrarlas por abrasifn o atague q,uimico, eto,,
sun antes de aplicar como imprimacién el revestimiento del
presente invento.

En virtud del breve lspso de curado que requiere
el revestimiento del presente invento, es posible secar -
mientras los artfoulos tratedos se mieven a lo largo de una
1linea &e produceifn a la velocidad de 30 & 200 m, por minu-
to, Cuando se tratan chepes continuas de este modo a8 gran
veloocidaed, es preferible entéiarla.s antes de bobiharlas, po-
niéndolas en contacto con rodillos refrigerados con agus 0
bafidndolos con agum, El enfrismiento por contaeto direoto
con este ligquido altera algo las propiedades del revesti-
miento,

Cuando las meszclas cubrientes del presente inven-
t0 no humedecen superficies ocon facllidad, conviene celen—-

tar estas superficies, por ejemplo, & la temperatura de 52
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a 9520, Los revestimientos, en particular los que no llevan

resina, humedecen tales superficies de modo michoe més répi-
do y uniforme, los agentes con actividad superficial emplea
dos para estnbiiizar las dispersiones del presente invento
pueden ser anidnices, oatiénicas o no iénicas,

Es evidente que lo expuesto puede sugerir muchas
modifiocaciones y variaciones del presente invento, Por ello
debe entenderse que, demtro del &mbito de las reivindioa~-

oiones fineles, el invento se puede poner en préotica de ma

" ners distinte de le expliceda canaretamente,

—=y K O 2 A fema——

8o reivindioa como objeto de esta patente..

1), Procedimiento pars revestir metales y reducir
la corrosifn de los mismos, caracterizade por la aplicacién
sobre uns superfiocis metdlice de una Aispersifn acuosa de
resina hidréfuga no oéres, que contiene un compuesto de oro-
mo hexavalente de los integrasdoes por fcido orémico y dicro-
matos hidrosolubles de metales con valenclia supsrior a 1, ¥y
tanbién, un reductor hidrosoluble pera el cromo del Compues-—
to, el oual es compatible o la dispersifn durente una ho-
ra por lo memos & 2T2C, siendo la relacifn de peso eutre la
resina y el equivalente de to:l.do'cﬁmico del compuesto de
cromo entre 1:5 ¥y S1l; y por secarse luego la dispersién
acuose eplicads sobre la superficie del metal, & una tempe-
ratura no inferior & 1008C, para que el reductor hagas pasar
el cromo del compuesto al estado trivalente, y la d:l.aper;-
sién se convierta en una peliocula adherente; la proporcién
del reductor es tal que durente el secado se reduce alre~
dedor de 40 & 95% del oromo,
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2), Bn el procedimiento de revestir metales con

una solucién acuoss de &cido crdmico y un reductor para el
mismp, y secar luego la solucién ocubriente para convertirle
en une pelionla en la que un 40 a 954 del écido ordmico es-
té reducido, el perfeccionamiento por el cual se afiade & le
solucifn acuosa cubriente una dispersifn de una resins hi-
dréfuga no oérea, en cantidad tal que la relacién de pesos
entre 1la resina y el écido crémico esté comprendida entre
Ssl y 135, cproxin}ade.mente‘.'

5). En el procedimiento de revestir metales con
uns solucién acuosa de dcido crdmico y un reductor para el
mismo, y seear luego la salueién cubriente para convertirle
en una pelicula en la que‘ un 40 a 95% del écido exrdmico es-
té reducido, el perfeccionamiento por el cual se reemplaza
ol dcido ordmico por el dicromato hidrosoluble de un metal
con valenoia superior a 1,

4), BEn el procedimiento de revestir metales can
una solucién acuosa de 4cide crémico y un reductor para el
mismo, ¥y secar luegd le solueifn cubriente mra convertirlas
en una peliculae en la que un 40 a 95% del dcido ordmico esté
reducido, los perfeccionamientos porsloa ocuales el &cido -
ordmico se convierte en el dicromate hidrasoluble de un me-
tal can valencis superior a.l, ':r se a.ﬁade‘a le mlueibn acuo
se ocutriente une dispersién de une resina hidréfuga no cé- |
rea, en cantidad tal que la relaciln entre resina y equi-
valente #cido crbmico sea de 5:1 & 135 en pmes pondarales.

5). Procedimiento segtin las reivindicasiones an-
teriores, en ol que la mezcla cubriente en forma de disper-
sifn acuosa de una resina hidréfuga no oérea, contiene un
compuesto de eromo disuelto, de la olase que Qonsiato e'n.
éoldo ordmico ¥y los dicromatos hidrosolubles de metales con
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valencia superior a 1; la mezola contiene también un éeduc-
tor disuelto para el cromo del compuesto, compatible en la
megola durante no menos de una hora a 27¢C; la relacién en-
tre la resine y el compuesto de ocromo es de 5:1 a 115 en
partes pondercles de la primers y del equivalente éocido cré-
mico del compuesto de oromo; y el reductor se halle presen-
te en dicha mezcle & una concentracién que pi'ovoca le reduc-
cién de 40 a Qﬁﬂ del cromo contenlido en el oompgesto, ouan~
do le dispersién se seca & una temperaturs no menor de 10026,

6)e Procedimi,eﬁ'to segin la reivindicecién 5, en
el que la mezola cubriente contiens una resine termoestalle,

7). Procedimiento segtn la reivindicaeibn 5, en
el que el dicrometo hidrosoluhle que forma parte de la mez-
cla ocubriente, estéd constituido por dicromatc de zinc-.

8). Procedimiento segfén la reivindicacidn 5, en
el que la reduceifin del ocromo contenido en el dicromato, se
verifica sl estado trivalente, cuando la mezela cubriente
se geca a une temperatura no inferior a 1008C,

9). Procedimiento segdn lae reivindiceciones 5 y
8 » on el que la reduceidén del ocromo al estedo trivelente se
verifisca sobre un dicrometo hidrosoluble castituido por
dicrometo de zinc,

10). Procedimiento segin le reivindieacién 5 y
siguientes, en el que la sclucién de la mezcle cubriente
contiene también éoido molibdico disuelto, en cantided del
10 a 120% en peso del equivalente do fcido orémico del di-
croma:td.

11), Procedimiento para revestir metales segun
cualquiera de les reivindiocaclones anteriores, en el que la
superficie metélica es revestida de une pelicula continua
constituida, esencielmente, por una resina hidréfuge no cé;-
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rea, mezoclada con un compuesto de oremo rednc?do *in uit_n",.
de la clase formade por &cido ordmico y 8icromatos hidroso-
lubles de meteles con valenocis superior a 1, siendo reduci-
do alrededor del 40 al 95% del oramo contenido en el com~
puesto, y siendo la relacidn de la resina al compuesto de
eromo, de slrededor de 5il a 115 partes en pesd.

12), Procedimiento para revestir metales segin
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
la formeeién de la pelfculs continua se verifios sobre un
metal ferros 6.

13). Procedimiento para revestir metales segin
oualquiera de les reivindicasolones anteriores, en el que le
formecién de la pelioula se verifica sobre un acero al car-
bono, cuye superficie ha sido graneada por ateque quinmico,

' 14).Procedimiento para revestir metales segin cual-
quiera de las reivindicaoiones a.nterieres; ceracterizado
porgus se aplioca sobre la superficie desnude del metal, uns
mezola cubriente de la clese expresads en la que se utilizea
una resina elquidioca, se seos el revestimiento sobre el me-
tal a una temperatura de 80 a 107%C., ¥ se aplica sobre eg~
te revestimiento seco una pelfculs de una pinture elguidi-
ca, y luego se curs la combinacisn resultante & una tanpe; ;
retura no inferior a 14920, |

15), "Procedimiento para revestir metales y re;
dueir 1a corrosifn de los miamos ",

La presente memoris consta de veintiecinco péginses

escritas ak'uné. sola cars,

BARCEIOEA, 2 § ... 1358
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