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PATENTE
DE
INTRODUCCION

a favor de THE RISDON MANUFACTURING COMPANY, socledad ameri-

cagna, domiciliada en Naugstuck, County of New Haven, Connecti-

cut (U.S.A.), por "TOBERA DE PULVERIZACION".

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presenﬁe invento se reflere a las toberas de pul-
verizacién para dispositivos distribuildores de lfquidos, y,
muy particularmente, a las toberas adaptaedas para realizar
una buensa pulverizacién de liquidos que no son sensiblemente
volatiles a las temperaturas amblentes normales y que se pro-
yectan fuera de los dlspositivos distribuildores ?or medio de
ﬁna presién.

8e puede efectusr la pulverizacién dirigiendo el 11-
quido a presidén a la tobera por medio de una bomba accionada
a mano, o cdn preferencla por medlo de la presidén de un gas
producida en un recipiente provisto de un 8rgano de obtura-
cién y en el que se conserva generalmente el liquido. En este
Ultimo caso, la presién del gas se obtiens corrientemente in-

troducliendo en el recipiente un 1iquido a punto de ebulliéién
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bajo que se volatiliza a las temperaturas atmosféricas norma-

les y gue actia como propulsor para el primer IIQuido cuando
se acclona el dérganc de obturacién del recipiente.

Aunque las toberas del invento encuentran una aplica-
cién generel en cualquiera de las variedades de liquidos, &s-
tas son especialmente gaptas para ser utilizadas en los dispo-
sistivos distribuildores mencionados Gltimemente, en los cuales

el liquido a distribuilr es esencialmente no voldtil a las tem-

peraturas atmosférices normales, sensiblemente no miscible con

el 1fquido propulsor y no forma f4cilmente con éste una emul-
sién. En tales condiciones, se establece en el recipiente dis-
tribuidor un sistema de tres fases que comprende dos fases li-
quidas y una fase gaseosa, Cuando se utiliza un dispositivo
distribuldor de esta clase, el extremo de entrsda del conducto
empleado paera conducir el 1fgquido a la tobera va colocado en
el reciplente de manera que ordinariemente, solo se envie a
dicha tobera l1fquido no voldtil, Al contrerio de los disposi-
tivos distribuldores llamados "pulverizadores de serosoles™
utilizados corrientemente en la actualidad para pinturas, in-
secticidas y otros muchos productos, y en los cuales el pro-
ducto a distribuir forma una solucién o una emulsidén con el
propulsor, es decir en los que exlste en el reclplente un sis-
tema de dos fases, la distribucién de un 1fquido en estado pul-
verizado partiendo del slistema de tres fases que se acaba de
describir no puede contar con la volatilizaecién del 1liguido
propulsor, cuando se acciona el érgenc de obturacidén, para fea-
cilitar la dispersién del liquido en que el objeto principal
es distribuirle, La buena dispersidn en el estado de niebla
fina de dicho liquido depende, por consiguiente, de la presidn

aplicada para expulsar el liquido del recipiente y de los me-
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dios mecénicos previstos en la tobere para fracecionar el 1fqui-

do en fihisimas gotitas. Estos dos factores implicaen problemas
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enojosos en la realizacidén de dispositivos distribuidores que
sean de fabricacién econémica y de un funcionamiento verdede.-
ramente eficaz, _

Una buena stomizacidén o una fina dispers;én de flufdo
e presiones muy baJas es muy deseable en michisimas aplicé-
clones précticas, por ejemplo en el caso de productos de belle.
za y medicementos en los que una fuerte proyeccidn de las par-
ticules de la pulverizacidn no es necesaria nl desesble. Ade-
més, utilizando presiones muy bajas, llega a ser posible re-
currir g reciplentes poco costosos y evitar grandemente el cui-
dado de tomar precausiones contra los peligros de explosiones
motivadaes por la presidén elevada del flufdo interno, Por el
hecho de que las toberas de pulverizaciéﬁ del tipo considerg-
do estén concebidas para ser utilizadas‘mny perticularmente
con reéipientes expansibles que se tiran cuando estdn vaclos,
el preclo de coste de la fabricacidén es de suma importancia.
Desde luego, es también esencial que la tobera produzca una
atomizacidén eficaz a la presidén més baja posible.

Las toberas de los dlspositivos pulverizadores ante-
riores se caracterizan generalmente por construcclones méas
bien complicadas que hasta entonces se Juzgaron necesaries
para consegulr buenos resultados, o por el hecho de que dan
una mala atomizacién a las presiones muy bajas que quisiéra-
mos emplear. Por éso el presente invento se propone principal-
mente procurar una tobera de una extrema simplicidad mecénica
que, sln embargo, produce una excelente atomizacidn de los
1iquidos con preslones bajas.

El invento tlene aun por objeto procuraer una tobersa
de pulverizacidén que comprenda uneg cantidad minima de plegas,
siendo éstas de construccibén poco costosa y pudiendo ser reu-
nidas completamente con uns midquina sutomdtica. La tobera de

pulverizacién descrita a continuacién solo consta de dos ple-
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Zas cuyo montaje no solamente ha sido estudiado para poderle
realizar con mAquinas automdticas, sino tembién que no se re-
curre a ningin medio de fijacién distinto, como por ejeﬁplo
colas, para mantener ensambladas dichas piezas.

En el dibujo edjunto, que representa, como ejemplo so-
lamente, una forma de realizacién de una tobera segin el pre-
sente Ilnvento: '

La figura 1 es un corte vertical axial de un conjunto
‘de tobera de pulverizacidén y de obturador de mando fijo al
cuello de un recipiente con pared de vidrio destinado a conte-
ner un fluldo a presién y distribuirle por la tobera cuando se
acciona el obturador. '

La figura 2 es un corte parelal, a mayor escale, de la
tobera que se representa en la figura 1.

La figura 3 es una vista de frente observada segin las
flechas -3- de la figura 2, y

La figura 4 es un alzedo de frente de la tobera de la
figure 1.

El obturador de distribucidén y la tobera de pulveriza-
cién cuyo conjunto se designa de una manera general por -10-,
ven fijos al cuello de un recipiente -12- en el que se encuen-
tra el liquido a distribuir. Del mismo modo gue en los dispo-
sitivos distribuldores del tipo considerado, se mantliene dicho
1fquido en el recipiente -12- por la presién de un fluido pro-
pulsor, por ejemplo uno de los "Freones", que es volatll a la
temperatura y a la presién atmosférica normales., Se utiliza
dicho agente propulsor para impeler el 1lfquido a través de un
tubo eyector que se extiende desde el fohdo del reclipiente has-
ta el conjunto -10- de obturador y tobera, y a través de dicho
conjunto cuando se actie con la mano para abrir el obturedor
y permlitir la salida del 1fiquido a distribuir.

En los productos de belleza, es muy ventajoso utilizar

Lot amet ol
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reclpientes de vidrio con los cuales se pueden obtener efectos
decorativos originales para sumentar éu seducecién en 1la venta.
Pero, cuando se utilizen tales reclpientes, y a menos que no
se tomen precauciones especiales pars hacer que el vidrio sea
irrompible, es obligatorio, por razones de seguridad, utilizar
presiones muy bajas pars propulsar su contenido con el fin de
evitar toda posibilided de explosién a consecuencia de defec-
tos en el recipiente, o en caso de cafda fortufta de este Ul-
timo, Asi mismo tembién, no es generalmente necesario ni de-
seable que el contenido liguido del reciplente sea expulsado
de este dltimo con gran fuerza, nl proyectado a gran distan-
¢ia, sino méAs bien conseguir una dispersién fina y homogénea
que se pueda dirigir sobre uns superficie dada colocando el
distribuidor bastante cerca del objeto sobre el cual ha de de-
positarse la pulverizacién. En consecuencia, si se utilizen
presiones bajas para expﬁlsar ligquidos no volatiles, especial-
mente sl éstos son casi no miscibles con el fluido propulsor,
los medios mecénicos para producir la dispersidn en una niebla
fina tienen una importancia tanto mds determinanterpor cuanto
no es posible contar con une velocidad elevada del fluido pa-
re producir dicha dispersién,

En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo obtura-
dor utilizedo paras efectuar la expulsidn del fluifdo fuers del
reciplente, es simplemente uno de los muchos tipos diferentes
que se pueden utllizar, y no forma parte del invento., La dis-
posiciébn particuiar del citado obturador se describia en la
patente Trancesa N°® 1.117.696 del 29 de Dicilembre de 1954 a

la cual nos referiremos paras el estudio de diversos detalles

de dicha disposicién, Para le claridad de la presente descrip-

¢idén, basta Indlcar que una garganta anulﬁr -16- , en la pe-
riferia de una varills hueca -18. formads en su extremo in-

ferior, esté obturades normalmente por envoltura estanca del

T e o

I 7 T YRR W Y T e ST

B v A —

[P —

B4 TR T R 38 e a3 S e

S

e s



145

150

155

160

185

170

242847

extremo inferior de la varilla -18- en una guarnicion eléstica

- -20- encerreda en uns cubeta -22- de brida por medio de un som-

brerete metflico -24-. En la varilla hueca se ha practicado
unos agujeros -26- para hacer comunicar la garganta -16- y el

conducto axial -28- de dicha verilla. En el estado normal, el

fluido a presidén enviado a la cubeta -22- por el tubo eyector

-14- queda impedido de esceparse fuera del recipiente -12- por
la guarnicién -20-, Cueando se desea distribuir liguido, se em-

puja lateralmente la varilla -18- por su parte superior de mo-

do gue ésta glra slrededor de un punto determinado por el apoyo

de su reborde -27- contra la cara inferior del sombrerete -24-,

La parte inferior de la varills se inclins comprimiendo la guar-

nicién -20- contra la pared lateral de la cubeta -22-, 1o que
tiene por efecto descubrir unas parte de la garganta anular -16-
por el lado opuesto a agquel por donde se empuja la varlilla, ¥y
el fluido puede, por consigulente, penetrar en la garganta -16-
¥ el conducto -28- el que, como puede verse en la figura 1, es-
t4 eblerto por su extremo superior, |

Una cabeza de mendo -30- va colocada en el extremo su-
perior abierto de la varillag -18-, Como se representa, dicha
cabeza comprende un cuerpo -32- bestante figido, pero eléstico,
hecho de una materlia pléstica adeéuada ¥ que contlene, incor-
porada en su masa al hacer ¢l moldeo, una tobera de pulveriza-
cién designade en conjunto por -34.., Un conducto de salida -36-
en el cual deseﬁboca el extremo superior de la varilla -18-,
realizas la comunicacidén entre el conducto -28- de la varilla
-18- y un agujero lateral -38- que conduce al conjunto ~34- de
la tobera de pulverizacién. Como puede verse muy especlalmente
en las figuras 2 y 4, el cuerpo -32- presenta una cavidad -40-

que desemboca en una cara -42- sensiblemente plana. El borde

L

de selidae de diche cavidad esti formedo por ensanchamiento tron- :

cénico hacia el exterior, en una corts distancia, de la super-



2

175

180

185

i%0

195

200

205

............

-7 - 15?7 ki
uéia%

242840 |G

ficle lateral -44- de la cavidad, En un plano transversel ca-

i

81 al medlo de su profundidad, la pared lateral de la cavidad
140- esti conformeda para formar un lebio -46- que esté fuera
de plomo con la superficle -4B8- de generatriz rectilinea. El
fondo de la cavidad -40- (figura 3) esti también conformado
pera formar uns gargenta anular -50- y una depresidén central
-52.; dilcha garganta -56- esta ligeramente espaciada de la su-
perficie lateral -48- para reservar uns zona anular -54. en el
fondo de la cavidad. Una segunda zZons anulsr -56- estéd también
formeda entre la gargsnta -50- y la depresién central -52-.
El agujero -38- desemboca en el fondo de la cavidaed -40- ¥
corta la gerganta -50- paras ponerla en comunicacidn con el con-
ducto -36- y el conducto axial -38 de la varilla -18-.

Cierto nimero de ranures o gargantas -58- radiantes
a partir de le depresién central -52-, existen también'en el
fondo de la cavidad -40- y desemboéan en la garganta anular
~50- ,las cuales estén asi en comunicaecién con la depresién
central -52-, Como puede verse en la figurabz, se extlienden
tangencialmente al contorno de la depresidén central -52-.

Un . vasito o cépsula -60- que, en el ejemplo de reali-

zaclién representado, eété hecho de una hoja metélica relati-

vamente delgada, va colocado en la cavidad -40- del cuerpo de
la tobera de pulverizacidén -32-. Diche vasito presents un fon-
do -62- y una pared lateral ecilindrica -64- y su forma y di-
mensiones se he determinado para que se ajuste estrechemente
v Quede retenida en la parte inferior de la cavidad -40- éin
ayuda de medios de retencidn suplementarios, A dicho efecto,
la altura de la pared lateral -64- es un poquito mayor que la
distancla entre la superficie inferior dél labio -46- y el
fondo de la cavidad -40- definido por el plano de las Zonas o
regiones anulares -54. y -56-. Debido a que la materis plds-

tica de que esti hecho el cuerpo -32- puede sufrir ligeras de-
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formaciones elasticas, se puede forzar el vasito -60- y poner-
le en posiclén empujéindole en 1la entrads cénice de la cevidad
por medio de un punzén y, una vez que ha ffanqueado el lsbilo
~-46- queds firmemente retenidc en posicién por apoyo del ci-
tado lablo contra su borde -66-. Bl wvesito estd asf mantenido
consttantemente apretada contra las superficles superiores de
las zonas -54- ¥ -56-, Cuando penetra flufdo en el conducto
-36- y el agujero -38- yucircula por la gargents anular -50-,
no puede escagparse entré la superficle inferior del wvasito -

Y 1la superficie superior de las zonas -54- y -56-, j tiene que
pasar por fuerza por las gargantas radiantes -58- que dan a la
depresién central -52-, Bsto dota al 1fquido de un efecto de
giro en la depresién -52- y quede asi finamente dividido a su
salida del orificio -68- practicedo en el fondo del vasita-
-60-, sensiblemsnte en el centro de la depresién -52-, A cause
del efecto de compresidén ejercidb por el lebio ~46- sobre la
copita -60-, ¥ que realiza un contacto estanco entre la cara
inferior de dicho vesita y las zonas -54- y -56-, no es nece-
sario recurrir e un producto adhesivo u otros medios de fija-
cidén para mantener ia copela en su sitio e impedir las pérdi-
das de 1lfquido en la depresidén centrai -52-, las cuales neu-
tralizarien en parte el efecto de las gargantas radiales -58-.
Se ha comprobado que se podia lograr una stomizacidn
excelente, con déblles presiones de fluido proporcionando cui-
dedosamente o) didmetro del orificio de salida -68- y del agu-
Jero o conducto -38- con relacién a la seccién transversal de
las gargantas -58-., Cuando se hable de presiones bajass o 4é-
biles, quiere decirse presiones inferiores a 1,4 kg/cm® ¥y que
pueden bejar hasta 0,56 a 0,7 kg/cm2. Estas bajas presiones
son muy ventajosas, como ya se ha dicho, dedo gue reducen al
minimo el peligro de dafios materiales o de heridas por explo-

816n, cuando se utiliza un recipiente o fresco de vidrio en

AN w L e, o

e



240

245

250

255

260

265

270

el aparato de distribucién, 2 4 2 84 0 °

Como ejemplo, indicamos a continuacién algunas dimen-
siones que se han mostrado particularmente sétisfactorias pare
una tobera comercial de pulverigzecidn destinada a ser utiliza-
da con presiones de propulsién de 0,84 a 1,26 kg/cm2 aproxima-
damente. Se utiliza con excelentes resulfadoa un orificio -68-
en &1 vasito -60-, de un didmetro igual a 0,4 m/m, cuatro gar-
gantas redisles -58-, teniendo cada una de ellas 0,2 m/m de
ancho y 0,2m/m de profundidad, en combinacidn con un conducto
-38- de didmetro igual a 0,635 m/m, En este'ejemplo, la gargenta
enular -50- tiene una profundided de 0,25 m/m y un ancho de
0,20 m/m. |

Se pueden utilizar otras dimensiones: : proporcionales
a las Indicades, y parece ser que las‘relacioneé dedas a con-
tinuecién son virtuslmente determinantes péra conseguir resul-
tedos 6ptimos con las bajes presiones‘indicadag. Estas rela-
ciones son las siguientes:

1) ‘
Seccidén tranaversal total de las gargantas

tangenclagles 58
1,28 aprox.

Sperficie del orificio de salida final 68

2)
Seccidén tranaversal total de las gargantas
tangenciagles 58

Seccidn transversal minima del agujeroc 38

En lg fabricacidn de la tobera de pulverizacién, se ha

comprobado que una materis excelente, en la préctics, para cons- |

tituir el cuerpo -32-, es el polietileno (por ejemplo el ™Poli-
teno") que se moldea fécilmente, ofrece buena rigidez y buena
establlidad en lo que éevréfiere a sus dimensiones, y posee su-
flclente elastlicidad para permitir que se fuerce €l vasito -g0-
para colocarle en la tobere, sin deformacién permanenté del
cuerpo de esta Wlbtima. Como ejemplo, en ia tobera descrita pre-

clsamente en lo que antecede, se puede forzar un vasito . de me-

0,52 a 0,78 aprox,
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tal de diédmetro exterior igual a 4,44 m/m, en una cévidau -40-
de diimetro interior iguasl y en la cusl el labio -46- forma un
saliente con relacién a la superficie lateral -48- de 0,10 a
0,127 m/m, Se realiza una junts de buens impermesabilided en la
superficie lateral de la cavidad -40-. escogiendo el didmetro
interno de dicha cavidad, por debajo del labio -46~, igual al
diémetro.exterior del vasito . -60-. De igual modo se consi-
gue una buena impermeabilidad en el fondo de la cavided -40-,
escogiendo la alture de la pared lateral .del vasito un po-
quito mayor que le distancis de la cara inferior del lablo
-46- en las zonas o regiones -54-, -56-, como ya se ha dicho.
Por ejemplo, en la tobera que se acsbs de describlr, se puede
obtener dicha impermesbilidad utilizando un vasito .de 1,27 w/m
de profundided en una cavided en que la distancis entre el la-
bio -46- ¥y el plano de 1la zona -54- es de 1,143 m/m. Con esta
tobera de pulverizacién, se elimina la necesidad de utilizar
un adhesivo cuslgquiersa para mantener en su sitio el vasito,
as! como las dificultades que se encuentran cuando se trata

de impedir la obturacidn parcial de los diferentes conductos
por unsg demsslas de producto adhesivo., Naturalmente, esta dis-
posicién simplifica muchisimo las operaclones de montaje, pues
permite ejecutarlas con una maquina o herramientas enteramente

autométicas,

NOTA

Se feivindica como objeto de la presente patente de
introduccién:-

1. Tobers de pulverizacldn, para recipientes distri-
buldores de 1iquido sometido a ¥e presién de un flufdo de pro-

pulsidn, caracterizada por el hecho de que dicha tobera com-
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prende, en combinacién, un cuerpo de materia pléstica bastan-
te rigidas pero eléstice, y provisto de une cavidad en una de
sus caras, una gargantes anular y una depresién central forma-
da en 21 fondo de la citade cavidad, estando espaciada dichs
garganta de lg depresidn central pars reservar una zona o re-
gién enular en el fondo de la mencionada cavidsd, unas ranu-
ras radiales a partir de dicha dépresién central en la citada
zona y que cortan dicha garganta anular para traer a esta ger-
ganta anular liquido procedente de una reserva g presién, un
elemento de orificilo sensiblemente rigido alojado en la citada
cavided, teniendo este elemento tales forma y dimensiones, con
relacién a la citade cavidad, que su periferia es normalmente
més grende que la pared de la cavidad y queda retenidé en dichs
cavidad por la deformacidén eléstica del ecitado cuerpo, temiendo
el elemento de orificio una seccién delgada pero ri{gida apreta-

de contra dlcha zona en el fondo de la menclonsda cavidad, por

la dicha deformacidn elédstica del citado cuerpo, y un orificilo »

en dicha seccién delgada del.citado elemento de orificio desem-
boca en la depresién central de 1la citada cavidad,

2. Tobera de pulverizacidn, segin la reivindicacién 1,
caracterizada por el hecho de que la pared de la citada cavi-
dadestd adaptada para former por detrés de dicha cara un lebio
en saliente, el citedo elemento de orificio es un vasito for-
zado en posicién en la cavidad detrés de dicho lablo en salien-
te, estando el fondo de dicho vasito constantemente apretado
contra la zona o regién'pdr la deformacién eldstica de dicha
cabeza y por apoyo de dicho labio contra el bbrde del vasito,
llevando éste en el fondo un orificio que desemboca en la ci-
teda depresidén central. |

3. Tobera de pulverizacidn, segin la reivindicsecién 1,
caracterizada por el hecho de que la garganta anular en el fon-

do de la cavidad de la cabeza estd también espaclada de la pe-
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riferis del citsdo fondo para formar una aegﬁnda zona o regidén
en la cuel se apoya el fondo del wvasito.

4, Tobera de pulverizacién, segin la reivindicacidn 2
o la 3, caracterizada por el hecho de que lg entrada de lé ca-
vidaed de la cebeza de tobera tiene su borde tronednico diver-
gente hacia al exterior desde el lablo en salliente de reten-
cién del vasito.

5. Tobera de pulverizacidn, segin la reivindicacidn 2,
carecterizade por el hecho de que las citadas ranurgs radign.
tes lo son tangencialmente desde la periferia de dicha depre-
sidn centrel hasta la citada garganta, y €1 mencionsdo orifi-
clo en el vasito coincide con el centro de la dicha depresién,

6. Tobera de pulvarizadién segin la reivindicaecidn 5,
caracterizada por el hecho de que la relacidn de 1la seccién
transversal total de las gargantas radigles a las seccidn del
orificio del fondo del vasito es aproximadamente igual a 1,28.

7. Tobera de pulverizacidn, segin la reivindicecidn 5
0 la 6, caracterizada por el hecho de que la relacidn de le
secclién transversal total de las gargantas radiales, a la sec-

cién transversal minima del conducto o agujero de llegada de

1f{quido a la garganta anular, es eproximadamente de 0,52 a 0,78.}

8. Tobera de pulverizacidén, para pulverizacioees a ba-
Ja presién, caracterizada»por el hecho de gque comprende una ca-
beza de pulverizacién hecha de materia pléstica eléstica, es-
tando dicha csbeza conformada de msnera que esté proviste en
ung cavidaed cilindrica gue se gbre por unsa de sﬁs caras, lle-
vando la pared de dicha cavided un labio en saliente aedyacente
al borde externc de la cavidad, una gargenta anular formads en
el fondo de la citads cavided. estando dicha gargenta ligera-
mente espacisda, hacla el exterior, de la pared lateral para
formar un espaldén periférico sobre el fondo de 1a cavided, un

conducto de alimentacién practicasdo en la mencionada cabeza para
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dirigir a le eitada garganta anular, por entre dlche cabezsa,
flufdo a pulverizar procedente de una reserva & presién, una
depresién cilindrica formada, en el fondo de la mencionada ca-
vidad, concéntricamente a la cavidad y espaciada periférica-
mente de dicha gargants anulaer pare formar una zona anular que
rodee la citade depreslén, ranuras que radiasn desde la citada
depresién y se extienden a través de dichs zona y que cortan
la citada renura anuler, un vasito eilfndrico dispueito en la
citade cavidad, slendo tales lss dimensiones del vasito gue
estd en estrecho contecto con la pared y el fondo de la refe-
ride Qavidad, slendo la altura de dicho vasito elgo mayor que
lge distancia entre el fondo de la cavidad y el lado inferior
del citedo labio en saliente, de modo que el fondo del vasito
est& continuamente en contacto con el fondo de la cavidad, por
le deformacién elésﬁica'de le cabeza que resulta del contacto
entre dicho labio con el borde del vasito, teniendo dicho va-
sito, en el fondo, un orificio que se sbre en la citada depre-
8ién cilindrica. '

9. Tobera de pulverizascidn, segin la reivindicacién 8,

caracterizada por el hecho de que las citades ranuras que irra- !

dien a través de diche zone anular son tangentes a la depre-
sién cilindrice.

10. Tobera de pulverizasién,

La presente memoria consts de trece hojas foliadas, es--

oritas a méquina por una sols caras.

Barcelona, a 18 de junioc de 1958
THE RISDON MANUFACTURING COMPANY
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