....... g R o 4 '.'Exjnigdiehte mim. -

1
REGISTRO mz LA PROPIEDAD lNDUSTRIA[

i
= N

i
1

pa—

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaﬁa ala soIicztud de

“una PATENTE DE .. IW““I’CION . por VEINTEggos en Espafia X

=

- a favor de

| 'anREst BT EVAPORA’T’EURS KESTNEE. B . de nacionalidad

. donucihado ea .7 Rue de_Touls Line_;“}
o dﬂ&x&xWM(NartallﬂFrancla@WWW o . )noqunﬁ.;wmﬁ;f;~” .....

'“rrancesa '

 por:

. UN stpcsmvc PaRA~. :m FAERIC:’GIQL"DE NITRMTC DE...;..,;v“‘
o~ ~ Ah c;r\mco EN som*cxox« CONCEI"'I’RALA“ -

.*

AN .. A 1

‘.' N9 ::8§73C_;f

Agente SrEL&ABUHUM



.

“\ P - 17.134
%@ 1 59050

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVEXNCIOR
en
ESPANA
por VEINTE afios ‘ )
a pombre de APPAREILS ET EVAPORATEURS KESTNER, entidad francesa,
establecida en 7, Rue de Toul, Lille (Norte), Franecia, pors
"UN DISPOSITIVO PARA Li FABRICACION DE NITRATO. DE AMONIA-
CO EN SOLUCION CONCENTRADAM

—

Se sabe gue durante la neutralizacién del doido nftrico por

el emonisco segin la resccidn:

¥% + ¥ = womEt s
solueifn gas solueidén
se produce un desprendimiento importente de celor gue es de zpro-
ximadamente 84,25 calor{ss por moléculﬁ gremo, pare une concentra-
cién de foido de 50 % NOSH.
Este desprendimiento de calor varfa un poco segin la concen-
tracién del doido utilizado.
' Desde hace muoho tiempo, se ha intentado szcar provecho del
calor liberado para producir la eiaporaciGn gratuite de una par-

te del egue aportada por el £oido nitrico diluido utilisado en la
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En general, pera sus empleos ulteriores en la fabricéoién
de sal oriatalinada o de abonos complejos, las soluciones de ni-
treto de amonisco deben concentrerse alrededor de 95% de No°nmt.

Con eatg objeto es por el que, en su patente Prancesa ne
730,380 del 23 de enero de 1933, la solicitante realizé la neutra«
1izecién del dcido nftrioco por el emoniaco gaseoso, en el seno de
una oantided importaente de solucién refrigerada, de tal menera qne
no se puneda producir vaporizacién en el aparato de reaccifén.

las calorias de la neutralizscién se utilizaban luego dila-
tando el licor obtenido en un recinto bajo presién redncida, pro-
vocando as{ la vaporizecién de una parte del agua de la solucién.

Este dispositivo muy ventajoso en s{ miasmo permitia ya ob-
tener una evaporacidén de alrededor de O kg 250 de agua por kg de
doido nftrico & 50 %.

Por debejo de un cierto eontenido en NO E en el dcido utili-
zado, las calorfas de ls reacoién recuperadas por este procedimien-
to no psrmiten por ello la obtencidnvde solucién de nitrato de
emoniaco suficientemente concentrada, la solisitante has afiadido un
dispositivo gue permite hacer una aportacidén de celorfes por gon-
densacidén e una cierta cantidad de vapor en un cambiador de tem-~
peratura coloaedo sobre el cirouito del licor-

Este dispositivo he constitufdo el objeto del certifisado
de edicidn ndmero 46,259 del 23 de meyo de 1935 a la patente né-
mero 750,380 ya mencionade.

Otra ventaja del procedimiento y de los dispositivos anteriem
mente citados, era la de realizar la reacccién en un eparato gue
funciona a la p:esién atmosférice lo que permit{a_la utilizacidén

de amonisco gzseoso & baja presién del orden de 0,500 kg a 1 kg-

efectivo-
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La presidn de utilizacidén del emoniaco gaseoso tiene en el
caso de la fabricacién del nitrato de amoniaco una gran importan~
cia econdémioca.

En efeacto, el amoniaco estd frecuentemente a disposicién enm
forma de gen anhidro licuado, shora biem, la vaporizacién del amo~
nieco 1fguido a baja presién se hzce a une temperatura de -262 C
pera una presidn de O kg 500 efectivo y de -20¢ ¢ paras une presidn
de 1 kg efectivo.

En consecuencie, ls veporizaeidn del amoniaco 8 pequefia pre-
sién permite la recuperacién de las frigorfas de vaporizascidn que
se emplean en la fabricacién del amonisco de sintesis o del £cido
nitrico.

Por otra parte, la veporizacién a baja presién se puede rea-
lizer en el caso de gue no se gulera recuperar las frigorias, uti~
lizando calor{as desvalorizadas, por ejemplo circuito de agua de
condensacidn.

El procedimiento de neutralizacidén indicsdo més asrriba uti-
liza, pues, las calorfas de la reaccidn segin el principio del sim-
ple efecto, y el consumo de vapor de aportacidn que es funcidn de
la concentracién del £cido utilizado, esté dedo por la curva I del
dlagrama gque constituye el objeto de le figura 1 del didnjo @nejo.
Este diagrama esté esteblecido con la concentracién inicial en %
del fcido utilizado en les abscisas, y €l consumo en kg de vapor
de eaportecidn necesario pera ls fabricacién de una tonelada de ni-
trato de amoniaco en solucidén concentrada a 95% en las ordenadas,
estando este vapor de aportacidn de 4 kg. efectivoss

En ciertas f£4bricas que no empleen frigor{as de veporizecidn
del amoniaco l{guido, o que disponen de emonieaco gaseoso a una pre

gidn de 5 & 6 kg. efsctivos, se ha adoptedo un prooedimiento basa-

do en 1a utilizeeidn en doble efesto de las calorfas de la reaccid
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de neutralizacién del écido nfirico por el emoniaco.

En un reactor gue constituye ek primer efecto del aparato,
se hace reaccioner directamente el emoniaco sobre el dcido nftri-
60, 8in hacer volver a sguel licor refrigerado. E1l calor de reas=
cién es liberado entonces en el aparato, en forma de vapor gne se
mentiene a una presién suficiente con el fin de gne pueda ser uti-
lizado como vepor de caldeo en la calandria del evaporador, que
constituye el segundo efecto del aparato.

Dado gue para la obtencidén de nitrato en solucién concentra-
de a 95% de w0 wutie temperatura de ebullicidén de estes solucio-
nes concentradss bajo la presién residuel de 200 mm de mersurio
es de aproximadamente 135¢ C, es necesario gue la presién del va-
por selido del reactor sea de por lo menos 5,800 kg efestivos y
la presidén de amonieco a8 5 § 6 kg. efeotivos como se ha indicado
anteriormente.

1a economf{a calor{fica realizasda por este procedimiento es
interesante y la ourva II del disgrema de la figura 1 indica gque
el consumo de vapor de eportacidn necesario en funecién de la cone
centracidén del dcido nftrico es menos importante gne en el caso
del proocedimiento anterior.

S5in embargo, independientemente de las molestias provocadas
por el funsionemiento del reactor bajo presidén elevada Yy de la
imposibilided de recuperar las frigorfes de vaporizacidn del amo-
niaco 1fguido, este procedimiento tiene un inconveniente gne re-
snlte de la inestmabilidad del nitrato de amonieco & las tempera-
turas elevadas puestas en juego en el res&ctor.

La invenecidn tiene precisamente por objeto un procedimien~-
to todavia méde ventajoso porgne permite ante todo realizer una

econom{a superior de celorfas, estando aliado por lo demfs estas
economfa & un funcionamiento a baja temperatura y a basja presién
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gne permite une gran estabilia.aa“*ﬁel né gtyyjﬁ por conaiguiente,
una gran seguridad en la explotacidn; igualimente se utilize amo-
nisoco gaseoso 2 baja presidn que permite ls recuperacidn de las
frigor{as de su vaporizacidn.

Este procedimiento consiaste esenciglmente en efectuar la
reaccidn a pequefia presidn liberando el calor de reaceién en es-
tado de vapor a baja presién y empleando las celor{as de este va-
por en una operacidén de concentracién previa del £o1do nftrice
llamado a entrar en reaccidén, efectuéindose esta operacidén de con-
centracién en vac{o.

La pueste em préctica del procedimiento segin la invencién
¥y varias instalaciones epropiadas se descridirén ahora, & t{tulo
no limitativo; con referencia al dibujo anejo en el cual:

la figura 1 es el diagrama comparativo definido anterior-
mente de los consumos de vapor de aportacidn;

Las figuras 2 e 4 son vistas esquemdticaes de diversas ina-
telaciones pars la pussta en préctice del procedimiento segtéin la
invenoién.

Refiriéndose & la figura 2, se ve en 1 el reactor gue reoi-
be por 2 el amoniaco gaseo80 bajo preeién, de 0,500 kg & 1 kg.
efeotivo, y por 3 el dcido nfirico previamente concentrado como
se indica a continuaecién.

El dcido y el emonisco entren en reaccién y el calor de
reaccién liberado produce ung clerta cantidad de vepor gue, bajo
presidén efectiva de 200 mm de mercurio por ejemplo, sale del re-
actor por 4. Este vapor es enviado & la cémera de caldeo del has
de un cambiador 5 donde se condensa cediendo sus calorfass al doi-
do nftrico en curso de concentracién en une columna 6.

La columna 6 recibe en un punto conveniente 7 el dcido nf-

{rico correspondiente a la produccién-.Se sabe gue el édcido ni~
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trico, al hervir, destils en parte. Al descender en la colume.
el dcido nftrico encuentra as{ un vapor cada vez mde rico en
doido nitrico y se concentra. Desde la parte inferior de la co-
lumna el £cido nftrico concentrado pasa directamente al reactor
por 3.

1a evaporacidén en le columme 6 se hace en vacfo y pera
evitar que el vapor producido arrastre vapores de dcido nftrioco,
estos dltimos son retrogradsdos a la parte alta de ls columna,
greclas a la oreacidén de un reflujo provocado por un reoczlente-
dor de dcido 8 sobre el cual se condensan.

la columna 6 puede ser del tipo de platog o de relleno. El
vapor de sgua gue gbendona la columma por 9 es condensado por
un medio habitnal, condensador de mezcla o de superfioie, reali-

zéndose la extraccién del aire y de los gases incondensables por

'medio, ya sea de una bomba de vacio, y8 sea de una trompa de

agua o de vapore

E1l nitrato concentrado es eliminado en conti{nuoc del reac-
tor 1, con ayuda de une columna barométricea 11 protegida por un
barrilete 1R.

Por el hecho de que la concentracién del dcido puede efec-
tuerse en vac{o a fondo y, por consiguiente, a baja temperatura,
el vapor de celdeo del hag 5, salido del reactor 1, puede utili-
zarse a presidn reducida.

Desde el punto de vista calor{fico, este procedimiento ba-
sado sobre el trabajo en doble efecto permite la obtenocién de ni-
treto de amoniaco concentrado a 95% de 7o°wE® con une dieminucién
del consumoc de vapor de aportacién como muestra ls curva III del
dlagrams comparsgtivo de la figura 1, a la vez que conserva une

gran seguridad de funcionamiento: ademds permite la utilizacién

de las frigor{as de vaporizacién del amoniasco-.

-6 -
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Una variente de puesta en prdctica de este procedimiento,
que se refiere g otra manera de evitar el arragtre_de vapores de
éoido nfirieo fuera de la columna de conoentracién, se desoribi=
ré con ayuds de la figura 3.

En este dispositivo, se inyecta por 10 una pequefia canti-
dad de amoniaco en la parte superior de la columna 6, de manera
gue se transformen en nitrato de szmonimco las pequeflas cantide-

des de dcido nftrico gne podrian ser arrastredas a la parte su-

perior de la columna, y gne me evite as{ tener que hacer un re=-

flujo demasiezdo importantes

En este ceso, el dcido nftrico enviado el reactor 1 con-
tiene una parte de 4cido neutralizade ya. Esté claro que desde
el punto de vista calor{fico este dispositivo conduce sensible-
mente a loas mismos resultados, dado que la cantidad de smoniaco
envizdo a la columna no constituye més gue una pequeﬁa propor-
olén de 1z csntided total yne entra en reacoidn.

En otra instelacién representada en la figura 4 y gue tie-
ne igualmente la derivacidén de una pequefta centided de amoniaco,
la columna estéd dividida en dos elementos sgparados 61, 62. B1
elemento 6% recibe el £cido n{trico inicial & concentrar, reci-
biendo el elemento 62 1os vepores salidos del primero, as{ como
el amoniaco necesario pare transformar en nitrato de amoniaco los
vapores #cidos arrastrados desde el elemento 6+.

La presente solicitud, que corresponde a la presentada en
Francia el dfa 6 de Junio de 1957, bajo el ndimero P.V. 740.394,
se acoge a los beneficios del artfeulo 51 del vigente Estatuto
Ley sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencién, propie y nuevae, gue se presentan
pars qﬁe seen objeto de la presente solicitud de Patente de In-
vencién en Espaefia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12. - Un dispositivo para la fabricsecién de nitrato de
amoniacb en eolucién concentrada, en el cual la reaccidn del
smoniaco sobre el dcido nitrico preconcentrado tiene lugar en
un reactor en el gue el amoniaco es conduscido a una presidn de
0,5 a 1 kg efectivo, siendo trasladado el vapor producido por
le reaccidén, bajo una presién ligeramente superior a la presién
atmosférica, a un cambiador asocisdo & une columna de congentra-
cién en la ounel el dcido nftrico es introducide en un punto con-
veniente y es recogido después de la concentracién para ser in-
troducido en el reactore.

9e - Dispositivo segin el punto 1, caracterizado ademds
porque estd previsto en el interior de la columna de concentra-
cidn y en la csbeza de esta, un recalentador que atraviess el

doido nftrico antes de ser suministrado a la columna en un punto

. situado debajo de este recalentador.

39. - Dispositivo segin los puntos 1 y 2, caracterizado por-
gue la columna de concentracién tiene medios gue permiten la in-
yeccién en le parte superior de la solumna dé una pequefia canti-
dad de amoniaco.

42. « Dispositivo segin los puntos 1 a 3, caracterizado por-
que la columns de concentracidn estd dividida en dos elementos se-
parados, uno que recibe el dcido a concentrar y gue estéd czlentado
por el vapor del cambiador, €l otro gue reoibe los vapores del pri
mero &s{ como una centided de amoniamco yue permite neutralizar los

vapores 4cidos arrastrados.
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52+ « Un aispositivo para la fabricacidén de nitrato de amo-
niaco en solueién concentrada.

Tal y como Be ha descrito en la Memoria gque antecede, repre-
gentado en los dibujos que se acompafian y para los fines que se
hén especifiocados

Esta Memoria counsta de nueve hojas escritas g méquina por

tne sola de sus carase.

wearia, * 1 JUL 1954

AC/ .




Shw
300 | LA
H




bz

N

/52

f’};g. 2 9
No3y =
ek
5 7
NH 1-6
B
2] 5
Y
4
i 3
n 1]
/
|- - -
12
7
NO3H l 6’
3 T '
NH 0 o 4
NH3 5/*r {f
4
2 v = 7
7] 1
7
A\ I TN Z

Fig.4

242791




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



