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MEMORIA DESCRIPTIVA

para une Patente de Invencidn por veinte afios en Espafia, por
» MEJORAS INTRODUCIDAS EN IOS SISTEMAS DE INMOVILIZACION DE ’
CONJUNTOS ROSCADOS CONSTITUIDOS POR TORNILLO, ARANDELA Y TUER-
CA», a favor de Don Alfredo AVENDANO LOPEZ, de nacionalidad

espafiola, residente en Madrid, salle Concepoidn Arenal ndme-

ro 3.

Este invento se reflere a ciertas mejoras introducidas
en los sistemas de inmovilizacidn de conjuntos roscados sons-
tituidos por tornillo, arandels y tuerca, teniendo estas me-
joras por objeto especifico abaratar la fabricacién de tales
conjuntos al permitir reducir & un minimo las operaciones de
mecanizacidn de los diversos elementos.

En primer lugar, el invento se propone cerear un sistema
que evite el giro mutuo de la arandela con respesto al torni-
llo, ya que l& arandela representa, en estos sistemas uno de

los elementos esenciales para conseguir el blogqueo deseado.
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Para ello, el invento prevé que el cuerpo del tornillo
presente, todo a lo largo del mismo o solo en una parte una
zona de exoentricidad destinada a cooperar con una zone de
excentricidad correspondiente de la arandela respectiva.

Con el fin de evitar los gastos de mecanizacidén de ranu-
ras, estrias y similares, ya sean rectas, ya de curso helicoi-
dal, el invento prevéd que dicha zona de excentrieidad en el
tornillo estd constituida por una depresidn longitudinal sua-
vemente e¢dneava, extendiendose esta depresién ¢dneava a todo
lo largo del cuerpo del tornillo o solamente a una parte del
mismo.

Aungue en lo que antecede se hs hablado de una »depresién
edneava longitudinal gque se extiende & lo largo del cuerpo del
tornillow®, esta expresidn ha de tomarse en su sentido mds -
amplio, pudiendo dicha zona ser, asimismo, una parte completa-
mente plana.

Lo esencial, por tanto, es gue exista una deformacidn
simple en la circunferencia de la seccidn transversal del tor-
nillo, gque coopéra con una deformacién pareja de la arandela
pormue evidentemente, la arandela destinada a cooperar con el
tornillo ha de temer una forma complementaria a la de la seccid:
transversal del tofnillo, es declr, una parte interior que so-
bresale hacia el dnims de la arandela, ya sea convexa, si el
tornillo estd deprimido en forma c¢déncava, ya recta, si el tor-
nillo estd provisto de una eara plana.

Se desprende de lo que antecede que la mecanizacidn de

este conjunto de arandela y tornillo es mds fdeil que la pro-

~ visién de ranuras y lenguetas. La mecanizacidn de una ranum

en el cuerpo del tornillo es una operacidn algo engorrosa, que

requiere el empleo de una mdquina-herramients de precisién y
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de manejo cuidado. En cambio, el rebajado edneavo de una cara
del tornillo o su aplanado pueden hacerse con exigencias mu-
cho menores en cuanto a la preeisidn.

El mecanizdo de la arandela no ofrecerd dificultades,
pudiendo hacerse por estampacidn al fabrisar la arandela, ddn-
dole al troquel la configuracién correspondiente,

Se ve, por lo tanto, que el invento cumple su primera mi-
8idn ( inmovilizseidn de la arandela 6on respecto al tornillo)
mediante medidas sencillas.

La segunde misidn que se propone el invento afeéta al
bloqueo propiamente dicho del sistema y, dejando invariade la
tuerea estriada, afecta a la estrustura de la arandela que ha
de cooperar con ella.

El sistema de blogueo de arandela y tuerca estriada con-
siste en una arandela, partida o no, que tiene un resalto ca-
paz de encajar en esbtrias radiales practicadas en la eara coo-
perante de la tuerea., La posici&n final de apriete se hace gue
coincida con el encaje de dicho resalto de la arandela en una ‘
de las estrias de la turca, obteniendose asi el bdloqueo desea- ;
do. ‘

Se ha observado a veces que, al aflojar la tuerca, por 7
estar la misma adherida a la arandela, cuando ésta estd parti- .
da, tiende a abrirse, es decir, & separar sus puntas a tope en E
el sentddo del desenroscado. ;

Para evitar este inconveniente el invento propone, por
una parte, que en el caso de una arandela mrtida, la divisidn ;
de la misma se haga mediante un corte sesgado o mediante un ’
corte en Z, es decir, uno que deje en cada punta de la arande- f

la un entrante y un saliente, cuyos entrantes y salientes se

acoplan mutuamente al estar reunidas las puntas de la arandela 
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El invento prevé ademd{s medios adicionales que aseguran
la imposibilidad de separacidn de las puntas de la arandela
partida al aflojar la tuerca,

Se consigue de este modo que, incluso al desenroscar una
tuerca muy adherida, por ejemplo, por oxidacidn, los costades
del corte, ya sea dste sesgado, ya en Z, o los medios de enga-
tillado que luego se describirdn, se apliquen mutuamente entre
si con fuerza, apoydndose y oponiendose a su separacién moti-
vade por el désenrosdado de la tuerca.

Otra carasteristica del invento se reflere a la configu-
racidn del resalto de la arandela, destinade a cooperar con
las estrias de la tuerca.

| Se ha comprobado gue este resalto puede obtenerse al

mismo tiempo que se fabrioca la arandela por estampacién, pro-

veyendo a la zona de la arandela en que debe estar situasdo di-~ :

cho resalto de un nervio transversal o radial en forma de -
V/U dnvertida, aproximadamente, estando ol vértice de la V/U
dirigido hacia el lado en que han de gquedar las estrias de la
cara cooperante son la tuerca.

En el caso de arandelas partidas, dotadas de un corte en
Z, a que antes se ha hecho referencia, el resalto en V/U in-

vertida podrd disponerse, ventajosamente en la parte del cor-

te en Z situada en saliente, es decir, en la lengueta del oor—f

te, o bien junto & ella.

Otra caracteristica del invento, encaminada a iapedir
la wmeparacidn de las puntas de la arandela, en el caso de una
arandela partida y a dar mayor resistencia en cualquier ocaso
a la arandela { partida o no) consiste en disponer el corte
de la arandela y el resalte ( en el caso de una arandela Par-

tida) o el resalte solo ( en el caso de una arandela enters)
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diametralmente frente a la zona de mayor ancho de la arandela
o sea, a unos 1802 de la misma,

Todos estos detalles, que han sido deseritos en lo que an{
tecede, ¥y que cooperan mutuamente para obtener un mejor resul—j
tado industrial, se han ilustrado en los dibujos adjuntos, a :
vase de los cuales se irdn gefialando dichos detalles para per-i
mitir uia mejor canprensidn del objeto de este invento. En di-
chos dibujos.

La figura 1, es una vista en perspectiva de un tornillo, .
cuyo cuerpo estd provisto de una zone de excentricidaé consis é
tente en una depresidn longitudinal cdneava; |

La figura 2 es una vista de una arandela partida destina-.
da & cboperar con este tornillo, estando le arandela dotada de
un corte sesgado;

La figura 3, es una vista de un tornillo provisto de una
zona de excentricidad en forma de cara plana;

Ie fizura 4 es una vista de la arandela partida, tembién
scon corte sesgado, destinada a cooperar con este tornillo;

La figura 5 es una vista en planta desde arriba de una
arandela provista de un corte en Z;

La figura 6 es una vista en alwado de una arandela sin
partir, provista del resalto en V/U invertida obtenido por es-
tampacidn;

La figura 7 es una vista en alzado de una realizacidn al-
ternativa del resalto en la arandela partida;

La fizura 8 es un detalle de una disposicidn adicional
de seguridad contra la apertura de las puntas de la arandela
al desenroscar la tu=sreca, ¥y

La figura 9 es una vista de conjunto del sistema.

Con referencia a los dibujos, podrd verse en la figura 1
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que el tornillo 1 tiene una zona 2 en forma de depresidn cén- |
sava que se exbtlende a lo largo del cuerpo 3 del tornillo,
produciendo asi una zona de excentricidad.

Al cooperar este tornille 3 con una arandela como la mos~"
trada en la fig. 2, que est{ provista de ura zona de exoéntri-;
cidad que corresponde en su forma a la del tornillo, se obser—%
vard fdcilmente que es imposible un gire relativo entre la |
arandela y el tornillo, por evitarlo el mutuo acoplamiento de §
las zonas de excentricidad mencionadas. T

Igual resultado se obtiene con el tornillo de la figura
3 ( en el que la zZona de excentricidad consiste en una cara
plana 4] con la arandela de la fig. 4, dotada de una forma
complementaria.

En las figuras 2 y 4 se ve un ejemplo del corte sesgado
preconizado por el invento para impedir la separacidn de las
puntas de la arandela al desenroscar la tuerca. Este corte ses%
gado hace que una de las caras del sorte apoye 2 la otra y ‘
evite la apertura de las puntas al desenroscar.

En cambio, en la fig. 5, el corte de separacidn forma en '
cada punta de la arandela un saliente 5 y un entrante 6 que
cooperan, respectivamente, con un entrante y un saiiente de
la punta adyacente. En cierto modo, el corte tiene la forma
de Z & que antes se ha aludido.

Es olaro gue 8l aflojar la tuerca blogueada por una a-
randela de este tipo, se impide la separacidn hacia fuera de
la parte » A » de la arandela, por impedirselo el contacto
de flanco de la misma eonla parte » B » , graclas a las me-
didas previstas por el invento.

El mismo resultado se logre con la disposicidn ilustra-

da en la figura 8 que ilustra una especie de engatillado en-
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tre las dos puntas de la arandela partida.

En todas las formas de arandela ilustradas, el resalto
segdn el invento puede ser obtenido por estampacidn, al fa-
- » bricar 1o arandela ocomo se representa en la fig, 6 para una

165,~ arandela sin partir.

En las arandelas partidas de las figuras 2,4,5,7 y 8 el
resalto en ocuestiédn se dispondrd junto a la parte en saliente
de la linea de corte, ya en la misma punta del corte, ya Jun-
to a la lengueta del corte en Z. ' §

170.- Es olaro gue al disponer dicho resalto en la arandela se %
. tendrd en cuenta la necesidad de prever debajo del resalto |
una zone libre, gque estd destinada a permitir que dicha parte

de la arandela pueda flexionar libremente hacia abajo suando

la punta del resalto estd deslizdndose sobre una zona plana

175,= entre egtrias de la tuerce que coopera con la arandela,

Como se observard en los dibujos, el corte divisor de
la arandela, en el caso de arandelas partidas, y el resalto
en V/U en el caso de arandelas enteras, se encuentran diame-
tralmente opuestos a la parte de mayor anoho de la arandela

180,~ 0 a 902 de la misma con objeto de darle a esta una mayor re-
sistencia y, en el easo de arandelas partlidas, una méyor resis
tencia a la separacién de las puntas. Esta es una medida opcio
. nal del invento puss, claro estd, estos diversos elementos de
la arandela podrdn preverse en la relacidn mutus que mds oon-
185.- venga en cada caso.

Por la descripeidn que antecede se verdque el invento
orea una serie de perfeccionamientos en estos sistemas Trosca-
dos compuestos de tornillo, tuerca y arandela, cuyos perfec-

o clonamientes permiten reducir considerablemente el coste de
190,- fabricacidn de dichos elementos, al suprimir oostosas opera-
ciones de meocanizado, dejando reducidas las operaciones nece-

sarias a unas cuantas medidas simples y que pueden llevarse
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a oabo por personal gue no precisa tener un grado elevado de
especializacidn, y sin el empleo de mdquinas-herramientas de
precisién.

Asimismo se comprenderd que el invento podrd ser suscep-
tible de modificaciones y alteraciones que resultardn eviden-
tes para los téonicos y que, por consiguiente, estas modifi-
saciones y alteraciones hab:én de considerarse comprendidas i
dentro del alsance de la proteccidn obtenida segun queda deli—?
mitada por las relvindicaciones siguientes.

N 0T A

Deserito suficientemente el objeto de esta Patente se
declaran de novedad en Espafia las siguientes

Reivindicaciones

13,- Mejoras introducidas en los sistemas de inmoviliza-
cién de conjuntos roscados constituidos por tornillo, arande-
la y tuereca, en los cuales la tuerca estd dotada de una cara
estriada que ha de cooperar con un resalto de blogueo previs-
to en la arandela y, por consiguiente, ha de impedirse el gi-
ro relativo entre dsta ¥y el tornillo, caracterizados porque
este giro relativo entre el tornille y la arandela se evita
dotando al tornillo, a lo largo de todo su cuerpo o en una
parte del mismo, de una zona de excentrigcidad formsda por una
depresidn longitudinal de forma suavemente cdncava, estando
dotadala arandela de una zona de forma correspondiente a la
de la seccidn del tornillo, oomplementéndose ambas zonas de
excentricidad.

28 ,- Mejoras introducidas, segin se reivindica en el
punto 1, caracterizado porque la zona de exeentricidad estd
formada por una cara plana en el tornillo, y de una forme pla-

na correspondiente en la arandela.
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3&?- Mejoras introducidas, segdn se reivindica en los
puntos enteriores, caracterizadas porque cuando la arandela
estd partida, el corte de divisién es un corte sesgado.

48, - Mejoras introducidas, segdn se reivindica en los
pantoe 1 y 2, caracterizados porque, cuando la arandela estd
partida, el corte de divisidn es un corte en Z o uno que for- ?
me en cada punta de la arandela un saliente y un entrante des-
tinados & sooperar con un entrante y un saliente, respectiva-
mente, de 1la obtra punta.

5&8,- Mejoras introducidas, segdn se reivindican en los _
puntos anteriorés saracterizados porque se prevé un engatilla~
do, junto al punto de divisidn en las arandelas partidas, ou-
yo engatillado retiene las puntas de la arandela Jjuntas entre
sl e impide su separacidn al desenroscar la tueroca.

68.- Mejoras introducidas, segdn se reivindican en los
puntos anteriores, caracterizados porgue el resalto de la
arandela, destinado a cooperar con las estrias de la tuerca y
a determinar el bdlogqueo por encaje con una de las estrias de
la tuerca al quedar dsta apretada, estd formado por estampa-
6idn al fabricar la arandele y tiene aproximadamente la for-
pa de una V/U invertida cuyo vértioce estd &irigido hacia el
lado en que ha de guedar situada la tuerca estriada.

78,- Mejoras introducidas, segdsn se reivindioan en el
panto 6, carscterizado porque debajo del resalte en V/U se
prevd una sona libre destinada a permitir la flexidn de la
parte de resalto cuando éste resbala entre estrias de la
tueroca.

88,- Mejoras introducidas, segﬁh se reivindioea en el
punto 6, caracterizados porque en la arandela partida, el

resalto en V/U se prevé en la parte saliente del corte, ya
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sca sesgado, y& en Z, o jJunto a dicha parte saliente.

ga,- Mejoras introducidas, segzun se reivindica en los
puntos anteriores, caracterizados porque el corte de divisién g
en arandelas partidas y el resalto en V/U estd situado en
cualquier punto de la arandela.

108, -MBEJORS INTOIUCIDAS EN LOS SISTEMAS DE INMOVILIZA- g
CION DE CONJUNTOS ROSCADOS CONSTITUIDOS POR TORNILLO, ARANDE- f
LA Y TUERCA, "

Todo segdn queda descrito y reivindicado en el transcur-
so de la presente memoris que oconsta de diez hojas esaeritas
a mdquina por una sola de sus caras y se llustra en los di-

bujos que a la misma se acompafian.

Madrid, 28 de Junio de 1.958
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