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En la construcción de los modernos interruptores de 
protección por fallo de corriente es especialmente importante 
por razón del elevado número de piezas sueltas utilizadas, que 
el montaje.pueda efectuarse con rapidez y, por tanto, econó- 

5 micamente. A pesar de ello, no puede perjudicarse la fiabili­
dad y la precisión de la desconexión al producirse un YAí&o
de corriente, ya que se trata de aparatos de protección13$ *

$ *los que puede depender la vida humana.
I**En el aparellaje de baja tensión especialmente!

' .ti10 los contactores de protección, se emplea ahora con éxit<z*una 
^-¿técnica de montaje en lo posible sin tomillos, de grupa&*¿tons- 

tructivos prefabricados, generalmente apilables, para Kt^pgtr
4

una fabricación racional. Por el contrario en los inte^&gg^o- 
res de protección no es todavía común un montaje apilab^^

15 sin tornillos. Inicios en ese sentido se encuentran eventual­
mente en la patente alemana nS 1.123.751, que describe un in­
terruptor de protección compuesto de dos grupos constructi­
vos. Uno de los grupos constructivos se forma mediante el zó­
calo con los contactos de conexión y el segundo se compone 

20 del cierre con los eümentos de disparo. También en la memoria 
de la patente austríaca nS 284.24*3 se desoribe un interruptor 
de protección que se compone de grupos constructivos. La memo­
ria descriptiva de la patente austríaca nS 339.991 describe 
asimismo un interruptor de protección, en el que un cuerpo de 

25 soporte está dispuesto verticalmente sobre un zócalo, hallán­
dose en un lado del cuerpo el cierre y, en el otro, los ele­
mentos de disparo.

Sin embargo, todas las soluciones citadas hasta aho-
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ra no consiguen la disposición más favorable posible de las 
piezas sueltas para un irterruptor de protección por fallo de 
corriente, porque siempre se intentó resolver al mismo tiempo 
múltiples funciones, por ejemplo, desconexión por fallo de la

5

10

13

20

corriente y por fallo de la tensión. Sin embargo, orientándo­
se únicamente hacia la desconexión en caso de fallos 
rriente, que se detecten mediante un transformador de

 ̂frriente total, los elementos constructivos pueden disponerse
t*.y montarse de tal manera que se haga el mas escaso gastg%,&e

material con el mínimo espacio necesario para el transformador 
de la corriente total, disyuntor por fallo de corrient^y.&o- 
que de comprobación y cierre y se asegure, no obstante *****
funcionamiento fiable. Al mismo tiempo puede conseguir&e^que
los elementos constructivos se monten fácilmente y, poR. i?apto
en forma económica y que sea posible el ajuste del disyuntor 
por fallo de corriente, incluso después de incorporar el cie­
rre a la caja.

Un avance en ese sentido está representado por la 
forma constructiva que se describe en el escreito de publica­
ción de la patente alemana nS 1.338.334. En el escrito se des­
cribe un interruptor de protección por fallo de corriente, en 
el cual el eje de simetría del transformador de la corriente
total y el plano de simetría del cierre están dispuestos en 
el plano de simetría de lá caja. A ambos lados del cierre es- 

25 tán sujetos, en un soporte en forma de U, el dispositivo de 
comprobación y el relevador de disparo. Sin embargo, en esta 
solución son desventajosos los innumerables elementos de unión 
que se componen de remaches y tornillos. .
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Como ya se ha mencionado, puede ahorrarse substan­
cialmente en tiempo de'montaje mediante un acoplamiento en lo 
posible apilado, y sin remaches ni tornillos, y el interrup­
tor de protección por fallo de corriente para montaje ápilado 
'descrito seguidamente, muestra esas ingeniosas ventajan. Se 
compone de una caja que contiene el transformador de la*%>^ 
rriente total, los bornes y los contactos de conexión,*&R*Ae-
rre con disyuntor por fallo de corriente y bloque de compro- 
bación y una tapa. El eje de simetría del transformado^ *á^la 
corriente total y el plano de simetría del cierre están R e ­
puestos de forma que se sitúan en el plano de simetría *á&*3:a 
caja. El cierre configurado en forma de L, engrana al 
tiempo, según ekl invento, con un brazo en la caja y maát&^ne 
en unión positiva el transformador de la corriente tota^^p el 
rebajo,formado por el otro brazo y la caja.

En el brazo del cierre en forma de L, que engrana 
en la caja, se .emplean, según el invento, en ambas placas del 
cierre, garras elásticas, mediante las cuales el cierre es su­
jetado por fricción en una concavidad rectangular de la caja. 
Tras atornillamiento de 3a tapa con la caja se asegura en su
posición, según el invento, el cierre en forma de L, que, por 
su parte,mantiene en unión positiva el transformador de la 
corriente total. El brazo del cierre en forma de L, que ase­
gura en su posición el transformador de la corriente total,

2$ soporta, en un lado el disyuntor por j&lo de corriente y, en 
el otro, el bloque de comprobación. Al mismo tiempo se inmo­
vilizan, según el invento, el disyuntor por fallo de corrien­
te y el bloque de comprobación en su posición mediante pivotes
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-uniones perforadas en las placas del cierre y son comprimi­
dos en estas últimas mediante una abrazadera elástica.

En el brazo del cierre en forma de L, que engrana en 
la caja, se emplean, según el invento, dos cursores iguales y

5 simétricos que accionan un reposicionador del disyuntor por
A* -fallo de corriente y un contacto de ruptor en el bloque *8!&"

.^r.ba.i6n. En 1. esquina exterior dei sierre en f o r d ^ f  L
se ha previsto según el invento, un eje común, que es ulMfiza-

' t **
do para un soporte de trinquete y para el reposicionadoz%tde 1

10 disyuntor por fallo de corriente. La cadena de rótula, <^e se
*halla en el brazo del cierre en forma de L, que engráná?HM%.la 

caja, posee una rótula que actúa, según el invento, sol&e^ana 
placa giratoria que, por su parte, impulsa un triquete^í^era- 
dor configurado como palanca de un solo brazo por enciáaít&l 

13 flanco de un agujero oblongo, previsto en este trinquete li­
berador, por lo que, según el invento, como consecuencia de 
estas transmisiohnes por palanca, la fuerza de presión sobre 
el soporte de trinquete es inferior que si, a igual distancia 
entre la rótula y el soporte de trinquete, la rótula acciona- 

20 ra directamente el trinquete liberador.
El invento es explicado con mas detalle en base a 

unos dibujos, en los cuales se representa un ejemplo de ejecu­
ción. La figura 1 muestra una vista lateral antes del acopla­
miento con secciones de la tapa -10- y de la caja -1- según 

23 la línea A-B de la figura 2b, el cierre en forma de L -7- y 
el convertidor de la corriente total -2-. La figura 2a mues­
tra en la vista lateral el interruptor de protección por fallo 
de corriente ensamblado, con la tapa -10- y la oaja -1- tam-
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bien seccionada según la línea A-B. Se aprecia por esta figu­
ra 2a que el cierre en forma de L -7- y el transformador de 
la corriente total -2- son mantenidos en unión positiva me­
diante el atornillamiento de la tapa con la caja. En la pro- 

5 yección horizontal de la figura 2b se retiró la tapa y se sa­
caron el disyuntor por fallo de corriente -8- y el bloque de 
comprobación -9- para hacer visible el transformador de la 
corriente total -2-. La figura 3 muestra el cierre -7-, el 
disyuntor por avería de corriente -8-, el bloque de comproba- 

10 ción -9- y la abrazadera elástica -11- antes del montaje. La 
figura 4 nuestra los mismos elementos constructivos después 
dS haber sido unidos mediante los pivotes-uniones perforadas y
la abrazadera elástica -11- para constituir una unidad:$pns-

+  + *  *

tructiva. La figura 4a muestra la proyección horizontal^ la
15 figura 5 h la vista lateral izquierda y la figura 5c la.vista

... *
lateral derecha de esta unidad constructiva en detalle y  la 
figura 6 aclara las relaciones de fuerzas mecánicas del cie­
rre. En la figura 6a se representa un cierre, en el cual.la

+  *  ** + * +rótula -17- acciona directamente el trinquete liberador -*19-.
* :20 En la figura 6 se muestra la disposición acomodada al iqyento* . .

en la que la rótula -17- actúa sobre una palanca giratoria 
-18- que, por su parte, impele un trinquete liberador -19- 
equipado con un agujero oblongo y que actúa como una palanca 
de un solo brazo.

Como se desprende de la figura 1 y figura 2a, el e- 
je de simetría del transformador de la corriente total -2- y 
el plano de simetría del cierre -7- se sitúan en el plano de 
simetría de la caja -1-. El cierre configurado en forma de L

25
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-7- engrana al mismo tiempo con un brazo en la caja, y el 
transformador de la corriente total -2- es mantenido en unión 
positiva en el rebajo que se forma mediante el otro brazo del 
cierre y la caja. Como puede deducirse de las figuras 5b y 5c, 

5 ' ambas placas del cierre en forma de L -7- tienen garras elás­
ticas -20-, de forma que el brazo del cierre, que engrana en 
la caja -1-, es asegurado en una concavidad rectangular de es­
ta caja por fricción (figuras 2a y 2b). Tras atornillar la ta 
pa -10- con la caja -1-, el cierre en forma de L -7- se ase- 

10 gura, por su parte, mediante la tapa en su posición (figura 
2a). La figura 3 muestra el cierre en forma de L -7-, el dis­
yuntor por fallo de corriente -8-, el bloque de comprobe&ión 
-9- y una abrazadera flexible -11-. El disyuntor por f d e  
corriente y el bloque de comprobación poseen pivotes sebresa- 

15 lientes que encajan en los agujeros correspondientes dé*^p.s 
placas del cierre e inmovilizan los tres elementos conslruc- 
tivos en su posición opuesta. Estos son mantenidos juntos,me­
diante la abrazadera elástica -11-. El grupo constructú\v.en-

*****
samblado, compuesto por el ciene en forma de L -7-, el.dljs-

20 yuntor por fallo de corriente -8-, el bloque de comprobación
*****

-9- y la abrazadera elástica -11- se representa en la figura 
4. Las figuras 5a, 5b y 5c muestran detalles de este grupo 
constructivo. En el brazo del cierre en forma de L -7-y que 
engrana en la caja -1-, están previstos dos cursores iguales 

25 y simétricos -12-, que accionan un reposicionador -13- del 
disyuntor por fallo de corriente -8- y un contacto de ruptor 
- 14-  en el bloque de comprobación -9-. En la esquina exterior 
del cierre en forma de L -7- está dispuesto un eje común -15-t

? . - . '
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que se emplea no solo para un soporte de trinquete -16-, sino
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también para el reposicionador -13- del disyuntor por fallo 
de corriente -8-. En un interruptor de protección por fallo 
de corriente tiene la má-xi ma importancia el prever reservas 
para la de por sí escasa fuerza del disyuntor por fallo de - 
corriente en el cierre, es decir, que el cierre pueda dispa­
rarse con la fuerza más escasa posible. Por ello el soporte 
de trinquete, que ha de ser movido mediante el disyuntor por 
fallo de corriente, debe ser fácilmente movible y esto oca­
siona nuevamente el que la presión de apriete del trinquete 
liberador del cierre deba ser lo más pequeña posible. Esta 
presión de apriete es dada mediante la fuerza de contiaoVe y 
las transmisiones por palanca. Además están p r e v i s t a s , d i ­
mensiones del cierre. Si la rótula actúa directamente -sobre 
el trinquete liberador se da, de acuerdo con la figura^, la 
fuerza de disparo P^ del soporte de trinquete mediante, t.

A =*̂**̂-. Pi- . m . (-*) k

Pk
m

fuerza de contacto .
brazo de palanca del trinquete liberador en la rótula

= brazo de la palanca del trinquete liberador en el. sopor­
te del trinquete 

A*. = coeficiente de rozamiento.
Como se representa en la figura 6b, está dispuesta 

ahora una palanca giratoria -18- entre la rótula -17* y @1 
trinquete liberador equipado con un agujero oblongo -19-, que 
así actúa como una palanca de un solo brazo sobre el soporte 
del trinquete -16-. Ahora se calcula la fuerza de disparo 
del soporte de trinquete con
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p. = . p, . m . .. R- —.= k . .A ^  k ^ Dg . o /  ng . o
P^ * fuerza de contacto
m = brazo de la palanca giratoria en la rótula 
ng = brazo &  la palanca giratoria con referencia al trinquete 

5 liberador
o = brazo de palanca del trinquete liberador con referencia 

al soporte de trinquete
p - brazo de palanca del trinquete liberador con referencia

al punto de aplicación de la palanca giratoria
10 Se descubre que, a igual distancia entre la rótula

-17- y el soporte de trinquete -16- en las figuras 6a y 6b,
+

que son dadas mediante las dimensiones del cierre en fóHhh de 
L -7-, la fuerza de disparo del soporte de trinquete -i&^*en 
la disposición según figura 6b es entonces más pequeña*que la 

15 de la figura 6a cuando p 1
Ü2.. ó ^  n^ *;*

Se podría pues, mediante una elección apropiada'.de 
la transmisión por palanca p/o en el trinquete liberadó^que 
actúa como palanca de un brazo -19- reducir discrecion&Amente 

20 la fuerza de disparo del soporte de trinquete. Natural^eñúe 
existen a este respecto limites constructivos, pero la reduc­
ción a la mitad de la fuerza es posible sin grandes dificul­
tades.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. Interruptor de protección por fallo de corrien­
te, para montaje apilado compuesto de una caja que contiene
el transformador de la corriente total, los bornes y los con­
tactos de conexión, un cierre con disyuntor por fallo de co- 

5 rriente y bloque de comprobación y una tapa, estando el eje de 
simetría del transformador y el plano de simetría del cierre 
dispuestos en el plano de simetría de la caja, caracterizado 
porque el cierre, configurado en forma de L, engrana con un 
brazo en lá caja, mientras que el transformador de la corríen- 

10 te total es mantenido en unión positiva en el rebajo fumado 
por el otro brazo y la caja. ... *

2. Interruptor de protección por fallo de t&trien- 
te, para montaje apilado, según la reivindicación 1, qáy&cte- 
rizado porque el brazo del cierre en forma de L, que engrana

1$ en la caja, es asegurado por fricción a través de gamaz.*elás- 
ticas, que están previstas en ambas placas de cierre, Sen'una 
concavidad rectangular de la caja. **.!

3. Interruptor de protección por fallo de -poVrien-** **
te, para montaje apilado, según las reivindicaciones 1 y 2,

20 caracterizado porque el transformador de la corriente total 
está asegurado en posición, en unión positiva en su cierre en 
forma de L que asegura la posición, por su parte, mediante la 
tapa tras el atornillamiento de ésta con la caja.

4. Interruptor de protección por fallo de corrien- 
23 te, para montaje apilado, según una de las reivindicaciones 1

a 3, estando dispuestos a un lado del brazo del cierre en for-r
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ma de L, que asegura en posición el transformador de la co­
rriente total, el disyuntor por fallo de corriente y, en el 
otro, el bloque de comprobación, caracterizado porque el dis­
yuntor por fallo de corriente y el bloque de comprobación es- 

5 tán inmovilizados en su posición mediante pivotes-uniones per­
foradas existentes en las placas del cierre y están comprimi­
dos sobre éstas mediante una abrazadera elástica.

5. Interruptor de protección por fallo de corrien­
te, para montaje apilado, según una de las reivindicaciones 

10 1 a 4, caracterizado porque en el brazo del cierre en forma
de L, que engrana en la caja están previstos dos cursores i-
guales y simétricos, que accionan un reposicionador de*b<&is-

*.yuntor por fallo de corriente y un contactor de ruptoglph el 
bloque de comprobación. *;*

15 6. Interruptor de protección por fallo de corrien­
te, para montaje apilado, según una de las reivindicáosmes 1 
a 5) caracterizado porque en la esquina exterior del qipxpe 
en forma de L se emplea un eje común para un soporte d^.*trin­
quete y para el reposicionador del disyuntor por falle, co- 

20 rriente. - t .* *.
7* Interruptor de protección por fallo de corrien­

te, para montaje apilado, según una de las reivindicaciones 
1 a 4, caracterizado porque en el brazo del cierre en forma 
de L, que engrana en la caja, está prevista una rótula que ac- 

25 túa sobre una palanca giratoria que, por su parte, impulsa un 
trinquete liberador configurado como palanca de un solo brazo 
por encima del flanco de un agujero oblongo previsto en este 
trinquete, por lo cual, como consecuencia de estas transmi-
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siones por palanca, la fuerza de disparo sobre el soporte de 
trinquete es más pequeña que si, a igual distancia entre la 
rótula y el soporte de trinquete, la rótula accionada direc­
tamente el trinquete liberador.^

8. Interruptor de protección por fallo de co­
rriente, para montaje apilado.

La presente memoria descriptiva consta de doce ho­
jas foliadas, escritas a máquina poa una sola cara. 

Barcelona, 28 de marzo de 1979
FELTEN & GUILLEAUME AG y .
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