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En la Qonstruccién de los modernos interruptores de

proteccidn por fallo de corriente es especialmente importante

' . por razén del elevado numero de piezés sueltas utilizadas, que
el montaje pueda efectuarse con rapidez y, por tanto, econd-

5 micamente. A pesar de ello, no puede perjudicarse la fiabili-

dad y la precisidén de la descomexién al producirse un Tiito

; de corriente, ya que se trata de aparatos de protecciénga?'
. . . . l
~ los que puede depender la vida humana. 6y

-

g

En el aparellaje de baja tens:.on espec:.alment‘z:‘én
10 ' log contactores de proteccloﬁ se emplea ahora con éxmté*una
~-stécnica de montaje en lo posible sin tormillos, de gruposﬁbons-
" tructivos prefabricados, geneialmente apilables, para 1%, "j: r
una fabricacién racional. Por el contrario en los intex‘bg%to-
res de proteccidn no es todavia comin un montaje apllavgzu
.15 sin tornillos. Inicios en ese sentido se encuentran eventual-
mente en la patente alemana n? 1.123.751, que describe un iﬁ-
terruptor de proteccidén compuesto de dos grupos constructi-
vos. Uno de 1os'grupos constructivos se forma mediante el 26-
calo. con los contactos de conexién y el segundo se compone
20 del cierre con los ekmentos de dispsaro. Tamﬁién en la memoria
de.la patente auétriaqa ne 284,243 se describe un iﬁtérruptor
de‘proteccién que se compone de grupos constructivos. La memo—
ria descriptiva de la patente austriaca ne, 339 991 describe
asimismo un interruptor de proteccxén, en el que un cuerpo de

‘25 soporte esta dispuesto verticalmente sobre un zécalo, hallén-

H

dose en un lado del cuerpo el cierre Y, en el otro, los ele~
mentos de'disparo. |

Sin embargo; todés las soluciones citadas hasta aho-
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ra no consiguen la disposicidn mis favorable posible de las
piezas sueltas para un iterruptor de proteccidén por fallo de
corriente, porque siempre se intenté resolver al mismo tiemﬁo

miltiples funciones, por ejemplo, desconexiédn por fallo de la

corriente y por fallo de la tensidn. Bin embargd, orientiando-

se Gnicamente hacia la desconexién en caso de fallos dé“cos
rrlente, que se detectenAmedlante un transformador de 1éaﬁb—
rriente total, los elementos constructivos pueden dlsponerse
y‘montarae de tal manera gue se haga el mis escaso gaséﬁide
material con el minimo espacio necesério para el transféimador
de la corriente total, disyuntor por fallo de corrientex.dlo-
que de. comprobaclon y cierre ¥y se asegure, no obstante f,,i{ﬁ.
funcionamiento fiable. Al nismo tlempo puede consegu1r3&~gue

los elementos constructivos se monten facilmente y, pogz§§pto

en forma econdmica y que sea posible el ajuste del disyuntor

' po? fallo de corriente, incluso después de incorporar el cie-

rre a la caja. _

Un avance en ese sentido,esté representado por la
forma constructiva gque se describe en el escreito de publica--
cién de la patente alemana n® 1.538.334. En el escrito se des-
cribe un interruptor de proteccién por fallo de corriente, en
el cual el eje de simetria del transformador de la corriente
total y el plano de simetria del cierre estéan dispuestos en
el plano de simetrfa de la caja. A ambos lados del cierre es-
tan sujetos, en un soporte en forma de U, el dispositivo de

comprobacidn y el relevador de disparb. Sin embargo, en esta

_solucibdn son desventajosos los innumerables elementos de unién

gue se componen de remaches y tormillos.
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. Como ya se ha mencionado, puede ahorrarse substan-
cialmente en tiempo de montaje mediante un acoplamiento en lo
posible apilado, y sin remaches ni tornillos, y el interrup-~

tor de proteccidn por fallo de corriente para montaje a)pilado

‘descrito seguidamente, muestra esas ingeniosas ventajas. Se

v. 53

compone de una caja que contiene el transformador de la co-=
rriente total, los bornes y los contactos de conexlén,'ﬁn'cie-
rre con disyuntor por fallo de corriente y bloque de comi)ro-
bacién y una tapa. El eje de simetria del transformadof:.?e*la
corriente total y el plano de simetria del cierre estén.':?i"s- ‘
puestos de forma que se sn.tuan en el plano de smetria 9&'2a
caja. El cierre coni‘lgurado en forma de L, engrana al mm‘;‘@
tiempo, segun ekl invento, con un brazo en la caja y man%i}ane
en unidn positiva el transformador de la corriente tota}ggqg el
rebajo. formado por el otro brazo y la caja.

En el brazo del cierre en forma de L, que engrana
en la caja, Se emplean, segin el invento, en ambas placas del
cierre, garras eldsticas, mediante las cuales el cierre es su-
jetado por friccidén en una concavidad rectangular de la caja.
Tras atornillamiento de B tapa con la caja se asegura en su
posicidn, segin el invento, el cierre en forma de L, que, po::;'
su parte,mantiene en unién positiva el transformador de la
corriente total. El brazo del cierre en forma de L, que ase=
gura en su posicién el transformador de la- corriente total,
soporta, en un lado el disyuntor por'ﬂlo de corriente y, en
el otro, ei bloque de comprobacibén. Al mismo tiempo se inmo-
vilizan, segin el invento, el disyuntor por fallo de corrien-

te y el bloque de comprobacibén en su posicién mediante pivotes-
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-uniones perforadas en lag placas del cierre y son comprimi=-

dos en estas Giltimas mediante una abrazadera eléstica.

En el brazo del cierre en forma de L, que engrana en

_ la caja, se emplean, segin el invento, dos cursores iguales y

simétricos que accxonan un reposicionador del disyuntor por
fallo de corriente y un contacto de ruptor en el bloque Bk?’
comproba01on. En la esquina exterior del cierre en fom!ié.‘“h

se ha prev1sto segun el 1nvento, un eje comin, que €s u&éflza-
do para un soporte de ’trmquete y para el repos:acmnadodsdel
disyuntor por fallo de corriente. La cadena de rétula, q@b se
halla en el brazo del cierre en forma de L, que engran&r-‘-hh’»la
.caja, posee una rétula gque actia, segin el invento, soﬁ&g-una
placa giratoria que, por su parte, impulsa un triquete’%ﬁéera-
dor configurado como palanca de un solo brazo por enciﬂgiéﬁl ‘

flanco de un agujero oblongo, previsto en este tringuete li- -

berador, por lo que, seghn el invento, como consecuencia de

"estas transmisiohnes por palanca, la fuerza de presidén sobre

el soporte de trinquete es,igferior que si, a-igual distancia -
entre la rétula y el soporte de trinquete, la rétula acciéna-
ra directamgnte el tringuete liberador. '

El invento es explicado con mas detalle en base a
unos dibujos, en los cuales se representa un ejemplo de ejecu~
cidén. La figura 1 mueétra una vista lateral antes del acopla-
miento con secciones de la tapsa -10-‘y de la caja -1- segin
la linea A-B de la figura 2b, el cierre en forma de L ~7- ¥
el convertidor de la corriente total -2-. La figura 2a mues-
tra en la vista lateral el interruptor de proteccién por fallo

de corriente ehsamblado, con la tapa -10- y la caja -1~ tam-
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bién seccionada segln la linea A-B. Se aprecia por esta figu-
ra 2a que el cierre en forma de I =7- y el transformador de

la corriente total -2- son mantenidos en"unién positiva me-

diante el atornillamiento de la tapa c¢on la caja. En la pro-

yeccidn horizontal de la figura 2b se retird la tapa y se sa-
caron el disyuntor‘por fallo de corriente -8- y el blogque de
comprobacién -9- para hacer visible el transformador de la
corriente total -2-. La figura.B muestra el cierre =7-, el
disyuntor por averia de corriente -8-, el blogque de comproba-

cién -9- ¥ la abrazadera elédstica -ll- antes del montaje. La

-figura 4 muestra los mismos elementos constructivos después

de haber sido unidos mediante los pivotes-ﬁnionesgarforadas ¥

la abrazadera eldstica -1l- para coanstituir una unidad jepns-

» e

tructiva. La figura 4a muestra la proyeccidn horizontaly, 1

figura 5 b la vista\laterai‘izquierda y 1la figura 5¢ la vista

san e

lateral derecha de esta unidad constructiva en detalle'y la

fzgura 6 aclara las relaciones de fuerzas mecanicas del cie-

..'..

rre. En la figura 6a se representa un cierre, en el cual.la

¢ * ©

rotula -17- acciona directamente el tringuete liberado;';19-

...

En la figura 6 se muestra la dlsp051clon acomodada al 1qyento,

en la que la rétula -17- actla sobre una palanca glratorla

-18- que, por su parte, impele un trinquete llberador =19=-

. equipado con un agugero oblongo y que actua com¢ una palanca -

de un solo brazo. .

Como se desprende de la figura 1 y figura 2a, el e-
Jje de simetria del transformador de la corriente total -2-y
el plano de simetriaAdel cierre -7- sé sitlan en el plano de

simetrigAde_la caja -1-. El cierre configurado en forma de L
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-7- engrana al mismo tiempo con un brazo en la ecaja, y el

transformador de la corriente total -2- es mantenido en unién

positiva en el rebajo que se forma mediante el otro brazo del

cierre ¥ la caja. Como puede deducirse de las figuras 5b y 5S¢,

" ambas placas del cierre en forma de I -7- tienen garras elés-

ticas -20-, de forma que el brazo del cierre, que engrana en

. ' i . '
la caja -1-, es asegurado en una concavidad rectangular de es-
ta caja por friccibn (figuras 2a y 2b). Tras atornillar la ta

pa -10- con la caja =-1-, el cierre en forma de L -7- se ase-

‘gura, por sﬁ‘parte, mediante'la tapa en su posicién (figura
" 2a). La figura 3 muestra el cierre en forma de L —74, el dis~

~ yuntor pbr fallo de corriente -8-, el bloque de comprebedién

-9- y una abrazadera flexible ~11-. El disyuntor por £glio de

corriente y el bloque de comprobacibn poseen.pivotes'so?resa—

lientes que encajan en’ los agujeros correspondientes dé’ias
placas del c1erre e inmov111zan los tres elementos construc-
tivos en su posiclon opuesta. Estos son mantenldos Juntos me-
diante la abrazadera eldstica -11-. El grupo construc@gﬂ&en-
samblado, compuesto por el ciere en forma de L -7-, ek éib-
yuntor por fallo de corrieate -8-, el bloque de comprqbacaén
-9- y la abrazadera eléstica -11- se representa en la fiéura
4, Tas figuras 5a, Sb y 5S¢ muestran detalles de este grupo
constructivo. En el brazo‘del cierre en forma de L -7-, que
engrana en la caja -1-, estan previsfos dos cursores iguales '
y simétricos -12-, que accionan un reposicionador -13%- del
disyuntor por fallo de corriente -8- y un cohtacto de ruptor

-14- en el bloque de comprobacién ~9~. En la esquina exterior

del cierre en forma de L -7- esth dispuesto un eje comin -15~,
¢

i
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que se emplea no s0lo para un soporte de trinquete -16-, éino
también para el reposicionador -13- del disyuntor por fallo
de corriente -8-. En un interruptor de proteccién por fallo

de corriente tiene la mAxima importancia el prever reservas

- para la de por s{ escasa fuerza del diéyuntor por fallo de -

corriente en el cierre, es decir, que el cierre pueda dispa-

, rarse con la fuerza mis escasa posible. Por ello el soporte

" de trinquete, que ha de ser movido mediante el disyuntor por'

fallo de corriente, debé ser facilmente movible y esﬁo oca-
siona nuevamqnté el que la bresién de apriete del trinquete
liberador del cierre deba ser lo mds pequefia posible. Esta
p#esién de gprieté es dada mediaﬁte la fuerza de conﬁaoﬁb y
las transmisionés por palanca. Ademis estin previstas,iﬁs di-
mensiones del cierre. Si la rétula act@a directamente =Sobre
el tringuete iiberador se da, de acuerdo con la figurg%ﬁé, la

fuerza de disparo P, del soporte de tringuete mediante.:,

Py ane, P .m . (%i-k.%l B e
Py = fuerza de contacto 3.£?
m = brazo de palanca del trinquefé liberador en la rétuia
By = brgzo de la palanca del trinquete liberador en el.éépbr-
te-del'trinquete . | |
M= c&eficiente de rozamiento.

~ Como se representa en la figura6b, estd dispuesta
ahora una palanca giratoria -18- entre la rétula -17- y el
trinquete liberador equipado con un agujero oblongo -19-, que
asi actia como qné palanca de un solo brazo sobre el soporte
del trinqpete’-iG-; Ahora se calcula la’fuerza de disparo,?h

del soporte de trinquete con
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Dy . 0 Ny . 0
P, = fuerza de contacto ‘ ‘ L ,
'm = brazo de la palanca giratoriaAén la rétula -
ny = brazo de la palanca giratoria con referencia el trinquete
liberador | | - |
0 = brazo de palanca del trinquete liberador con'referencia
| al soporte de tringuete
brazo de palanca del trinquete liberador con referencia

d
.

' al punto de aplicacién de la palanca giratoria

Se descubre que, a igual distancia entre la rétula

-17- y el soporte de tringuete -16- en las figuras 6a y 6b,

que son dadas mediante las dlmens1ones del cierre en forma de

-7- la fuerza de disparo del soporte.de tringuete -15- en

1a disposicién seglin figura 6b es entonces mis pegqueila que la

L .

de la figura 6a cuando P ' 1 RS
' ‘ — L —— oee
n2 « O ' nl .

Se-podria pues, mediante una eleceidn apropiada’de
la transmisién por palanca p/o en el tringuete 1iberadbgihue

act@a como palanba de un brazo -19- reducir discrecion&lménte'

"~ la fuerza de disparo del soporte de trinquete Naturalmedte

LR A

existen a este respecto 1im;tes‘construct1vos, pero la reduc-

cién a la mitad de la fuerza es posibie sin graﬁdes gificul-

tades,
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor de §rotecci6n por fallo de corrien-
te, para montaje apilado compuesto de una caja que contiene
el transformador de la corriente total, los bornes y 1os con-
tactos de éonexién, un- cierre con disyuntor por fallo de co-

rriente y bloque de comprobacibén y una tapa, estando el eje de

" simetria del transformador y el plano de simetria del cierre

dispuestos en el plano de simetifa de la caja, caracterizado

' porque el cierre, configurado en forma de L, engrana con un

brazo en la caja, mientras que el transformador de la corrien=-

te total es mantenido en unién pésitiva en el rebajo formado

L4
.0.

por el otro brazo y la caja. cee ®

2.  Interruptor de proteccidn por fallo‘dg b%rrienr
te, para montaje apilado, segin la reivindicécién 1, qé}bcte-
rizado porque el brazo del cierre en forma de I, éue enérana
en la caja, es asegurado por friccidn a través de garxas.elis~
ticas, que estin previstas en ambas placas de cierre, gm “una

concavidad rectangular de la caja. You e

3, Interruptor de proteccidn por fallo de ¢o¥rien~

te, para montaje apilado, seghn las reivindicaciones 1 y 2,

caracterizado porque el transformador de la corriente total

. esté asegurado en posicidén, en unidn positiva en su cierre en

forma de L que asegura la pogiqién, por su parte, mediante la
tapa tras el atornillamiento de ésta con la caja.

. 4. Interruptor de proteccidn por fallo de corrien-
te, para montaje apilado, segin una de las reivindicaciones 1

a 3, estando dispuestos a un lado del brazo del cierre en for-
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ma de L, que asegura en posicidn el transformador de la co-
rriente total, el disyuntor por fallo de corriente y, en el
otro, el bloque de comprdbacién, cafacterizado ﬁorque el dis-
yuntor por fallo de corriente y el bloque'de comprobacidén es-
tan inmovilizados en su posicidn mediante pivotes-uniones per-
foradas existentes en las placas del cierre y estén comprimi-'
dos sobre éstas medianfe una sbrazadera eléstica.

- 5. Interruptor de proteccién por fallo de corrien-
te, para montase apiladé, segin una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque en el brazo del cierre en forma
de L, que engrana en la caja estédn previstos dos cursores i~
guales y simétficos, que accionan un reposicionador dels<dis-
yuntor por fallo de corriente y un contactor de ruptoniéh el

blogue de comprobacidn. '

6. Intprrﬁptor de proteccién por fallo de gé?rien—

i i, .. . )
te, para montaje apilado, segin una de las reivindicaciones 1l

. a 5, caracterizado porque en'Ig esquina exterior del ¢jpzre

en forma de L se emplea un eje comin para un soporte d?f?riné

quete y para el reposiqionador del disyuntor por fallo.gé co-

. * L
See?®

7. Interruptor de proteccidén por fallo de corrien- .
te, para ﬁqntade apilado, segin una de las reivindicaciones

1 a 4, caracterizado porque en el brazo del cierre en forma

‘de L, que engrana en la -caja, estd prevista una rétula que ac-

tlia sobre una palanca giratoria que, por su parte, impulsa un
tringuete liberador configurado como palanca de un s0lo brazo
por encima del flanco de un agujéro oblongo previsto en este

trinquete, por lo cual, .como consecuencia de estas transmi-
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siones por palanca, la fuerza de disparo sobre el soporte de
trinquete es més ﬁequeﬁa que si, a igual distancia entre la
rétula y el soporte de trinq%ete, la rétula accionada direc=-
tamente el trinquete liberadbr.(

8. Interruptor de proteccién por fallo de co-
rriente, para montaje apiladé.

La presente memoria descriptiva consta de doce ho-
jés foliadas, escritas a méquina poa una sola cara.

Barcelona, 28;' de marzo de '1979

FELTEN & GUILLEAUME AG y
Dr. Gottepied BIEGELMEIER

'
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