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p a ra  ana P a te n te  de Inveno ió n , p o r v e in te  años en E spaña, p o r: } 
"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS DE INMOVILIZA­
CION DE CONJUNTOS ROSCADOS CONSTITUIDOS POR TORNILLO, ARANDELA} 
Y TUERCA", a fa v o r  de Don A lfred o  AVENDAÑO LOPEZ, de nacionar- 
l id a d  e sp añ o la , r e s id e n te  en M adrid , c a l l e  Concepción A renal 
ndmero 3.

E s te  in v en to  se r e f i e r e  a  c i e r to s  p e rfecc io n am ien to s  i n -  } 
tro d u c id o s  en lo s  s is te m a s  de in m o v iliz a c ió n  de co n ju n to s  Bos- } 
eados c o n s t i tu id o s  por t o r n i l l o ,  a ra n d e la  y  tu e rc a , y t ie n e  
p o r o b je to  c r e a r  medios s e n c i l lo s  y e f ic a c e s  p a ra  lo g r a r  l a  
f in a l id a d  en u n ciad a .

E fec tiv am en te , se conocen ya muchos s is tem a s  que t i e n d e n ,} 
en l a s  un iones r e a l iz a d a s  por t o r n i l l o s  y que han  de e s ta r  ex­
p u e s ta s  a  c i r c u n s ta n c ia s  e s p e c ia le s  (p o r e jem plo , o c u rre n c ia  
de v ib ra c io n e s , que t ie n d e n  a  a f l o j a r  l a  u n ión , podiendo p ro -  ] 
v o ca r ao c id e n te s  de im p o rtan c ia ) a b lo q u e a r  ambos órganos esen-j
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c ía l e s  ( tu e r c a  y t o r n i l l o )  de l a  un ión  o c o n ju n to .

Los s is te m a s  conoo idos, s in  embargo, ad o lecen  de o ie r to s  
in c o n v e n ie n te s . Son de c o n s tru c c ió n  com plicada y , por ta n to ,  
c o s to s a , ex ig ien d o  además p rec au c io n e s  e s p e c ia le s  p a ra  su colo­
ca c ió n .

Los p e rfe c c io n a m ie n to s  p rec o n izad o s  p o r e l  p re s e n te  inven­
t o ,  en cam bio, t i e n e  por o b je to  l a  c re a c ió n  de un s is te m a  de 
e s ta  c la s e  exen to  de lo s  in c o n v e n ie n te s  ap u n tad o s , por e s ta r  
c o n s t i tu id o s  lo s  t r e s  elem entos en l a  forma u s u a l ,  sa lv o  c ie r ­
t a s  m o d if ic a c io n e s  que no a f e c ta  en a b so lu to  a  l a  form a de in s ­
t a l a r l o s .

P a ra  e l l o ,  e l  in v en to  o re a  c i e r t a s  m o d if ic a c io n es  espe­
c ia l e s  en d ichos elem entos que se  d e s c r ib i r á n  en d e t a l l e  en 
lo  que s ig u e  en r e la c ió n  oon lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  cua­
l e s :

La f ig u r a  1& m u estra  una a ra n d e la  que t ie n e  en e se n o ia  
l a  c o n f ig u ra c ió n  norm al, pero  p resen tan d o  una e sp ec ie  de le n ­
g ü e ta  i n t e r i o r  cuyo o b je to  e s  e n c a ja rs e  y  d e s l i z a r s e  en una 
ca n a l —igualm en te  en form a de m edia caña— que p re s e n ta  lo n g i­
tu d in a lm en te  e l  cuerpo d e l t o r n i l l o ,  oon lo  que se consigue  
l a  in m o v iliz a c ió n  o ro ta c ió n  de l a  a ra n d e la  con r e la c ió n  a l  
t o r n i l l o ,  d is p o s ic ió n  b á s ic a  d e l in v e n to .

E s ta  misma a ra n d e la  p re s e n ta  en su c a ra  s u p e r io r  un re ­
s a l t e  o p ro tu b e ra n c ia  r a d i a l ,  p re fe r ib le m e n te  ju n to  a  uno de 
sus extrem os a b ie r to s  y  l a  o a ra  i n f e r i o r  d e l mismo lad o  reb a ­
ja d a  o d ism in u id a  de g ro so r p a ra  p e r m i t i r  su f le x ió n .

La f ig u r a  2s r e p r e s e n ta  l a  tu e rc a  de p re s ió n ,  l a  cu a l 
e s t á  p r o v is ta  #n  su c a ra  i n f e r i o r ,  o s e a  l a  de o o n ta c to  con 
l a  a ra n d e la , de una s e r ie  de r e b a je s  o pequeñas ca n a le s  ra ­
d i a l e s ,  en ndmero y form a v a r i a b le s .

La f ig u r a  3$ r e p r e s e n ta  una r e a l i z a c ió n  d e l oonjunto  que 
c o n tie n e  en s i  misma e l  fundamento d e l in v e n to , o se a  ra n u ra
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lo n g i tu d in a l  en e l  t o r n i l l o ,  le n g ü e ta  de en ca je  co rre sp o n d ien ­
t e  en l a  a ra n d e la , y r e s a l t e  r a d i a l  en é s t a  p a ra  cooperar con 
l a s  c a n a le s  de l a  tu e rc a .

La f ig u r a  43 es una a ra n d e la  c e r ra d a  p e ro  que conserva l a s  
mismas c a r a c t e r í s t i c a s  que l a  de l a  f ig u r a  1 3 , es d e c i r ,  l e n -  ¡ 
g tle ta  i n t e r i o r ,  r e s a l t e  r a d i a l  en su p lan o  su p e r io r  y r e b a je  ¡ 
i n f e r i o r  p a ra  p e r m i t i r  l a  f le x ió n  de e s t a  p a r t e .

H aciendo r e f e r e n c ia  a  e s to s  d ib u jo s , se  v e rá  que s o b r e .e l  
cuerpo d e l t o m i l l o  - 1 -  se  h a  p ra c tic a d o  una ra n u ra  p a r a le l a  
a l  e je  d e l mismo, cuya ra n u ra  se h a  in d ioad o  con e l námero - 2 - .  
E s ta  ra n u ra  puede s e r  r e c t a  o h e l i c o id a l  y  su p ro fu n d id ad  se­
r á  en todo  oaso v a r i a b l e .

La a ra n d e la  - 4 -  y - 4 * - ,  t i e n e  una le n g ü e ta  o d ie n te  i n t e ­
r i o r  - 5 -  y  -5 ^ -  a s í  oomo un r e s a l t e  r a d i a l  - 6 -  en e l  extreme 
de su c o r te .

La tu e rc a  - 7 -  p re s e n ta  en su c a ra  i n f e r i o r  l a s  c a n a le s  r a ­
d ia le s  -8 — cuya forma debe s e r  c o rre sp o n d ie n te  a l a  d e l r e s a l ­
t e  - 6 -  de l a  a ra n d e la .

Tenemos y a  com pleto un co n ju n to  de t o m i l l o  - 1 - ,  tu e rc a  
-7 — y a ra n d e la  - 4 - ,  to ta lm e n te  in m o v iliz a d o , cuyo m ontaje es 
e l  u s u a l , s in  p e r tu r b a r  l a  r u t i n a  d e l o p e ra r io  y s in  compli­
c a r  excesivam ente l a s  p ie z a s .

C laro  e s tá  que d en tro  de e s te  p rim er s is te m a , pueden in ­
t r o d u c i r s e  num erosas m o d if ic a c io n e s . A sí, e l  ndmero de ranu­
r a s  - 2 -  en e l  t o r n i l l o  - 1 -  puede s e r  de dos (oon dos lengüe­
t a s  i n t e r i o r e s  - 5 -  en l a  a ra n d e la -4 -  ) y v en ta jo sam en te  e s t a  
d is p o s ic ió n  de un p a r  de ra n u ra s  y un p a r  de le n g ü e ta s  se  u t i ­
l i z a r á  de modo que l a s  ra n u ra s  e s té n  d iam etra lm en te  o p u esta s  
e n tre  s í ,  lo  mismo que l a s  len g H etas  de l a  a ra n d e la . Igualmen­
te  , p o d r ía  u t i l i z a r s e  un ndmero de ra n u ra s  y le n g ü e ta s  mayor 
de dos, aunque e l lo  en l a  a c tu a l id a d , y p a ra  un uso norm al, 
no p a rece  p rá o t io o .

Es c la ro  que e l  ángulo o paso  de l a  r a n u ra  o m u irá s  - 2 -
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puede s e r  c u a lq u ie ra  y que tam bién  l a  d is p o s ic ió n  de d ich a  Y au­
n a ra  o ra n u ra s  p o d r ía  s e r  d i s t i n t a  de l a  i l u s t r a d a  en l a  f ig u ­
r a  3&.

Como puede a p re c ia r s e  en l a  f ig u r a  i s ,  l a  a ra n d e la  - 4 -  es 
una a ra n d e la  a b i e r t a ,  e s  d e c i r ,  p a r t i d a  en se n tid o  r a d i a l ,  es­
tando lo s  dos extrem os a s i  r e s u l t a n t e s  d esp lazad o s a  p lan o s 
d i s t i n t o s ,  con l o  c u a l se o b tie n e  una a ra n d e la  e l á s t i c a  a l  
ap re ta m ie n to .

Uno de lo s  extrem os que d eberá  quedar s itu a d o  d e l lado  co­
r re s p o n d ie n te  a l a  c a ra  e s t r i a d a  de l a  tu e rc a  ( de l a  que lu e ­
go se h a b la rá )  e s t á  p ro v is to  de un eng rosam ien to , r e s a l t e  o 
p e s ta ñ a  - 6 - ,  de un p e r f i l  a rqueado , s e m ic irc u la r  o c u a lq u ie ra  
o tro  ap ro p iad o .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  2a, se ve  que l a  tu e rc a  que 
c o n s t i tu y e  e l  o tro  elem ento de bloqueo d e l s is te m a  t ie n e  en 
una de sus c a ra s , p rec isam en te  l a  que h a  de co o p erar con l a  
a ra n d e la  en su p a r te  p r o v i s t a  d e l  r e s a l t e ,  una s e r ie  de es­
t r í a s  r a d i a l e s  - 8 -  de ig u a l  s e c c ió n  que e l  r e s a l t e  - 6 -  de l a  
a ra n d e la  - 4 - ,  cuyas e s t r í a s  pueden m ecan iza rse  de m anera muy 
s e n c i l l a .  La se c c ió n  s e m ic ir c u la r ,  a rq u ead a , t r i a n g u la r  ap la s ­
ta d a  u o t r a  s im é tr ic a  d e l p e r f i l  de l a s  e s t r í a s  - 8 -  y d e l re ­
s a l t e  - 6 -  es de b a s ta n te  im p o r ta n c ia , pues h a  de p e rm i t i r  e l  
m ovim iento de l a  tu e r c a  en ambos s e n t id o s  con e l  f i n  de poder 
d esh acer l a  un ión  en e l  caso de que e l lo  fu e r a  deseaEba.

La f ig u r a  3& e x p l ic a  e l  funcionam ien to  de e s te  s is tem a : 
Cuando e l  t o r n i l l o  - 1 -  ha  s id o  co locado  en su s i t i o ,  se en sa r­
t a  so b re  é l  l a  a ra n d e la  - 4 - .  Hay que o b se rv a r que e l  t o r n i l l o  
y l a  a ra n d e la  poseen  l a  ra n u ra  y le n g ü e ta  - 2 -  y - 5 -  a  que se 
h iz o  r e f e r e n c ia  en l a  d e s c r ip c ió n  de l a  f ig u r a  l a ,  con lo  cu a l 
se o b tie n e  l a  in m o v iliz a c ió n  d e l g iro  de l a  a r a n d e la  con raspee 
to  a l  t o r n i l l o ,  como a n te s  se d i jo .

E l engrosam iento  o r e s a l t e  - 6 -  de l a  a ra n d e la  - 4 -  v a  s a l -
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tande p ro g res ivam en te  en l a s  e s t r í a s  -8 — de l a  tu e r c a  - 7 - ,  a l  
s e r  é s t a  a p re ta d a , h a s ta  que, una v ez  o b ten id o  e l  ap re tam ien ­
to  n e c e s a r io ,  se  h a b rá  p rocurado  que, en l a  m encionada p o s i­
c ió n  f i n a l ,  d icho  eng ro sam ien to , r e s a l t e  o p e s ta ñ a  quede en­
ca jad o  en una de l a s  e s t r í a s  de l a  tu e r c a ,  con lo  que se im­
p id e  e l  r e t r o c e s o  o a f lo ja m ie n to  in d esead o s de l a  misma.

En l a s  f ig u ra s  1& y 4&, e sp e c ia lm e n te , puede v e rs e  que 
e l  extremo o p a r te  de l a  a ra n d e la  que l l e v a  e l  r e s a l to  r a d i a l ,  
p re s e n ta  un d e b i l i ta m ie n to ,  se a  en una u o t r a  c a ra  y  en c u a l­
q u ie ra  form a deseada; e s to  se h a  hecho p a ra  p e r m i t i r  l a  f l e ­
x ió n  de e s ta  p a r te  de l a  a ra n d e la  a  m edida que e l  r e s a l t e  —6- 
es oprim ido h a c ia  ab a jo  p o r l a s  p a r te s  p la n a s  de l a  c a ra  es­
t r i a d a  de l a  tu e r c a .

P o d r ía  p e n sa rse  que l a  a ra n d e la  p r e s e n ta r a  e l  mismo r e ­
s a l t e  en lo s  dos extrem os r e s u l t a n t e s  de su d iv is ió n ,  estando 
c la ro  e s t á  d isohos r e s a l t e s  d i r ig id o s  en se n tid o  opuesto  y 
d e s tin a d o s  a  o p e ra r cuando l a  a ra n d e la  h u b ie ra  de cooperar 
oon dos p a r te s  e s t r i a d a s ,  co lo cad as una a  cada lad o  de e l l a .

F in a lm en te , l a  f ig u r a  4&, comprende l a  id e a  b á s ic a  d e l 
in v en to  de l a  ra n u ra  en e l  t o m i l l o  y l a  le n g ü e ta  i n t e r i o r  en 
l a  a ra n d e la , p a ra  im ped ir e l  g iro  r e l a t i v o  de ambos. Pero en 
e s te  caso l a  a ra n d e la  - 4 y- no e s tá  p a r t i d a  s in o  que en una de 
sus c a ra s ,  p rec isam en te  l a  que ha  de co o p erar oon l a  tu e ro a , 
t ie n e  un s a l i e n t e  o n e rv io  r a d i a l  - 6 ' -  de se c c ió n  arqueada, 
s e m ic irc u la r  o t r i a n g u la r  p la n a  y s im é tr io a .

El funcionam iento  de e s te  s is te m a  es e l  s ig u ie n te :
Cuando e l  t o r n i l l o  - 1 -  h a  s id o  colocado en su s i t i o ,  se 

e n s a r ta  en é l  l a  a ra n d e la  - 4 - ,  que queda r e te n id a  c o n tra  e l 
g iro  r e l a t i v o  a l  p e n e tra r  su le n g ü e ta  - 5 -  en l a  ra n u ra  - 2 -  del 
t o r n i l l o .  A co n tin u a c ió n  se  ro s c a  l a  tu e rc a  - 7 - .  D urante e l  
ap re tam ien to  de é s t a ,  l a  a ra n d e la  - 4 -  no puede g i r a r  y e l  n e r­
v io  r a d i a l  - 6 -  v a  sa lta n d o  sucesivam en te  en l a s  e s t r í a s  - 8 -  
de l a  tu e r c a  - 7 - ,  segdn se a p r i e t a  é s t a ,  h a s t a  que ob ten ido
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e l  ap re tam ien to  d e f in i t i v o ,  quede encajado  en una de d ich as 
ra n u ra s  o e s t r í a s  de l a  tu e ro a , im pid iendo a s i  e l  a f lo jam ien ­
to  in d esea d o .

La zona de l a  a ra n d e la  - 4 ' -  subyacen te  a l  r e s a l t e  - 6 ' -  
y s e ñ a la d a  con e l  - 9 -  en l a  f ig u r a  43 , e s t á  re b a ja d a  o ahue­
cada. E sto  s e  h a  hecho s i l o  a  t í t u l o  de e jem plo , pues lo  esen­
c i a l  e s  que debajo de d icho  n e rv io  e x i s t a  un e sp ac io  l i b r e ,  
que p e rm ita  l a  f le x ió n  de e s t a  p a r te  de l a  a ra n d e la , a medida 
que e l  n e rv io  es oprim ido h a c ia  ab a jo  p o r l a s  p a r te s  p lan a s  
de l a  c a ra  de l a  tu e rc a .

En lo  que an te c e d e , se h a  d e s c r i to  e l  s is te m a  d e l inven­
to  y a lg u n as de sus v a r i a n t e s ,  en ten d ién d ose  que se rá n  p o s i­
b le s  muchas m o d if ic a c io n e s  a c c e s o r io s  que, p o r ta n to ,  habrán  
de c o n s id e ra rs e  in c lu id a s  den tro  de l concepto  in v e n tiv o  segdn 
se expone en l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s .

N O T A
Se d e c la ra n  como de novedad y p ro p ied ad  en España, e l  

con ten ido  de l a s  s ig u ie n te s :
R E I V I N D I C A C I O N E S  

i s . -  P e rfecc io n am ien to s  in tro d u c id o s  en lo s  s is tem as 
de in m o v iliz a c ió n  de co n ju n to s  ro sc ad o s  c o n s t i tu id o s  por t o r ­
n i l l o ,  a ra n d e la  y tu e r c a ,  c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo del 
t o r n i l l o  posee una o más ra n u ra s  a x ia le s  lo n g i tu d in a le s  y l a  
a r a n d e la  t ie n e  un námero de le n g ü e ta s  in te r n a s  co rresp o n d ien ­
te  a l  nd m ero d e  ra n u ra s  d e l t o r n i l l o ,  y en d is p o s ic ió n  c o r re s ­
p o n d ien te  a l a  de é s ta  o é s t a s ,  de modo que l a  le n g ü e ta  o l a s  
le n g ü e ta s  de l a  a ra n d e la  en ca jen  y se  d e s l ic e n  a lo  la rg o  de 
l a s  c o r re sp o n d ie n te s  ra n u ra s  o ra n u ra  d e l t o m i l l o ,  con lo  que 
l a  a ra n d e la  queda in m o v iliz a d a  p a ra  un g iro  r e l a t i v o  con r e s ­
p ec to  a l  t o m i l l o .

2 § .-  P e rfec c io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  s is tem as de 
in m o v iliz a c ió n  de c o n ju n to s  ro scad o s c o n s t i tu id o s  p o r to r n i—

-  6 -
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c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  ra n u ra s  d e l cuerpo  d e l  t o r n i l l o  t i e ­
nen  cu rso  h e l io o id a l  o in c l in a d o .

3 & .-P e rfecc io n am ien to s in tro d u c id o s  en lo s  s is tem a s  de in ­
m o v iliz a c ió n  de co n ju n to s  ro scad o s c o n s t i tu id o s  p o r t o r n i l l o ,  
a ra n d e la  y tu e r c a ,  según sse r e iv in d ic a n  en e l  punto  13 , ca rac ­
te r iz a d o s  porque l a  tu e rc a ,  en l a  c a ra  que ha  de cooperar con 
l a  a ra n d e la  de b loqueo , e s t á  p r o v i s t a d e  un co n ju n to  de e s t r í a s  
r a d i a l e s  de se c c ió n  a rqu ead a , s e m ic irc u n fe re n o ia l  o t r ia n g u la r  
ap lan ad a  y s im é tr ic a  y  porque l a  a ra n d e la  e s t á  d o tad a  de un t 
d ie n te ,  r e s a l t e ,  engrosam iento  o n e rv io  en uno de lo s  extrem os 
que se o r ig in a n  a l  d iv id i r  d ic h a  a ra n d e la  ra d ia lm e n te , estando 
e s te  d ie n te  o s im i la r  d e s tin ad o  a  co o p era r con l a  tu e rc a , una 
vez a p re ta d a  é s t a ,  a l  p e n e t r a r  en una de sus e s t r í a s ,  inmovi­
l iz á n d o la .

4 a . -  P e rfec c io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  s is tem a s  de 
in m o v iliz a c ió n  de co n ju n to s  ro scados c o n s t i tu id o s  por t o r n i l l o ,  
a ra n d e la  y tu e r c a ,  segdn se re iv in d ic a n  en e l  punto  3S, ca rac ­
te r iz a d o s  porque l a  a ra n d e la  t ie n e  dos n e rv io s ,  d ie n te s  o s i ­
m ila re s  en lo s  dos extrem os l i b r e s ,  es tan d o  e s to s  n e rv io s  o sa­
l i e n t e s  v u e lto s  en s e n tid o  mutuamente opuesto  y d e s tin a d o s  a 
co o p era r con la s c a r a s  e s t r i a d a s  de 3cs p ie z a s ,s i tu a d a  una a ca­
da lad o  de l a  a ra n d e la . }i5&.- P e rfec c io n am ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  s is tem as  de 
in m o v iliz a c ió n  de co n ju n to s  ro scad o s  c o n s t i tu id o s  p o r t o r n i l l o ,  
a ra n d e la  y tu e rc a ,  según se r e iv in d ic a n  en e l  punto  i s ,  ca rac­
te r iz a d o s  porque l a  a ra n d e la  c e r ra d a  de b loqueo  p re s e n ta  en l a  
c a ra  que debe cooperar oon l a  tu e rc a , uno o más s a l i e n t e s  o n er­
v io s  r a d i a l e s  d e s tin a d o s  a  co o p erar sucesivam en te  con l a s  es­
t r í a s  de l a  tu e rc a  y a co o p e ra r d e f in i t iv a m e n te  con una de 
e l l a s  cuando l a  tu e rc a  ha  s id o  d e f in it iv a m e n te  a p re ta d a .

6 8 .-  P e rfecc io n am ien to s  in tro d u c id o s  en lo s  s is tem as & 
in m o v iliz a c ió n  de c o n ju n to s  ro scad o s c o n s t i tu id o s  por t o r n i l l o ,
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a ra n d e la  y tu e r c a ,  segdn se  r e iv in d ic a n  en lo s  pu n to s %a y s i ­
g u ie n te s ,  c a ra c te r iz a d o s  porque l a  a ra n d e la , en l a  p a r te  sub­
y acen te  a l  n e rv io  o r e s a l t e ,  e s tá  re b a ja d a  p a ra  p e r m i t i r  l a  
l i b r e  f le x ió n  de d ich a  p a r te  a l  s e r  deprim ido e l  n e rv io  p e r  
l o s  s e c to re s  p lan o s  de l a  c a ra  e s t r i a d a  de l a  tu e r c a .  !

7 * .-  "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS DE ) 
INMOVILIZACION DE CONJUNTOS ROSCADOS CONSTITUIDOS POR TORNI­
LLO, ARANDELA Y TUERCA". '

Todo e l lo  conforme se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  mamo- 
r i a  que a n te c e d e , que c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 
por una s o la  c a ra  y d ib u jo s  que l a  i l u s t r a n .
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