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"Procedim iento para aecar s u p e r f ic ie  a que contengan agua,i 
de a r t íc u lo s  de m etal u  o tro  m a te r ia l no-abs o r be n t  e * *

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, en tid ad  in g le sa , 
re s id e n te  en Im p eria l Chemical House, M illbank, 
Londres, I n g la te r r a .

Bate inven to  se r e f i e r e  a l  secado de a r t í c u lo s  
de m etal y de o tro s  m a te r ia le s  no -absorben tes y , más 
especialm en te , a  l a  e lim inac ión  de l íq u id o  acuoso conta­
m inante, de dichos a r t í c u lo s ,  po r medio de l íq u id o s  o rg á n i- 

5* eos v o lá t i l e s .
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Bn lo s  procesos que im plican  e l  depósito  h e le c -  

t r o l í t i c o  de m etales sobre numerosos a r t í c u lo s  m etá lico s , 
a l  r e t i r a r  e s to s  d e l e l e c t r ó l i to ,  e s  n e cesa rio  lim p ia rlo s  
de todas l a s  s a le s  a d h e rid a s . Reto se r e a l i z a ,  en  g e n e ra l, 
lavando lo s  a r t íc u lo s  con agua o con una so lu c ió n  acuosa 
y , co rrien tem en te , sum ergiéndolos en d e p ó sito s  de agua. 
Después d e l lavado con agua, lo s  a r t í c u lo s  se secan comple­
tam ente. Con fre c u e n c ia , e s to  se l le v a  a cabo exponiendo 
dichos a r t í c u lo s  a l a  acc ión  d e l c a lo r ,  convenientem ente 
en una c o rr ie n te  de a i r e  c a l ie n te .  S in  embargo, a l  evapo­
ra rs e  e l  agua, se reúne en forma de g o t i t a s  y , e v e n tu a l­
mente en lo s  s i t i o s  en donde se  secaron  é s ta s ,  fin a lm en te , 
aparecen manchas o co rro s  que únicamente pueden e lim in arse  
por e l  m olesto y costoso  método d e l re s tre g a d o  a mano y , 
que en algunos caso s, n i  aún por e s te  medio pueden e lim i­
narse s a t is fa c to r ia m e n te . E ste  e s  especialm ente e l  caso 
cuando se t r a t a  de a r t í c u lo s  con dep ó sito s  e l e c t r o l í t i c o s  
b r i l l a n te s ,  t a l e s  como l a  jo y e r ía ,  l a s  s o r t i j a s  de s e l lo ,  
elem entos de r e lo je s ,  e stuch es de cosm éticos, p a r te s  de 
a p a ra to s , y s im ila re s .  A veces , e l  proceso de secado se  

a c e le ra  sumergiendo lo s  a r t í c u lo s  lavados en un h idrocarburo  
c lo rado  d iso lv e n te , t a l  como t r io lo r o e t i l e n o  o p e rc lo ro - 
e t i le n o ,  en forma de l íq u id o  o de vap o r. Aunque e s to  
puede e lim in a r rápidam ente l a  mayor can tid ad  de agua, no 
l a  e lim ina por completo y quedan to d av ía  numerosas g o t i t a s  
que, eventualm ente, producen manchas de agua que ún ica­
mente pueden e lim in a rse  por f ro ta c ió n  manual.

Otro método muy usado para s e c a r  lo s  a r t íc u lo s  
mojados con agua, es  l a  a g ita c ió n  o v o lte o  en b a r r i l e s  
de s e r r ín .  E sto  r e s u l ta  e f ic a z ,  aunque le n to ,  y t ie n e
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inconvenien tes para e l  tra tam ie n to  de a r t í c u lo s  de g ran  
tamaño. Su d e sv en ta ja  p r in c ip a l ,  s in  embargo, es l a  d i f i ­
c u lta d  de sep a ra r eventualm ente lo s  a r t íc u lo s  tra ta d o s  
d e l  s e r r ín .  0 lo s  a r t íc u lo s  han de r e t i r a r s e  a mano, o 
todo e l  contenido d e l  b a r r i l  ha de tam izarse y en cu a l­
q u ie ra  de lo s  ca so s , lo s  a r t í c u lo s  de forma complicada ,  en s i t i o sre te n d rá n  p a r t íc u la s  de s e r r ín  que se in tro d u c e n /r  e la t iv a -
mente in a c c e s ib le s  y r e s u l ta n  d i f í c i l e s  de r e t i r a r .  Inc luso  
l e s  a r t íc u lo s  de formas s e n c i l la s  e s tá n  expuestos a  re te n e r  
una p e líc u la  adheren te  de polvo muy f in o , que ha de r e t i ­
ra r s e  a con tinuación  por e l  m olesto procedim iento de l a  
f ro ta c ió n  manual.

Los problemas de secado de s u p e rf ic ie s  m e tá lica s  
de modo ráp id o  y e f ic a z  s in  d e ja r  manchas o d e p ó sito s  de 
s a l  en sus s u p e r f ic ie s ,  se p resen tan  también en  forma aguda 
cuando lo s  a r t ío u lo s  m etá lico s  se someten a l a  lim pieza 
con agua y a procedim ientos de p rep arac ió n , a n te s  de l a  
p in tu ra , esm altado, laqueado o barn izado; e s to s  procedi­
m ientos de p rep arac ió n  pueden s e r ,  por ejem plo, tra tam ien to s  
químicos t a le s  como l a  lim pieza con ác id o  o decapado, e l  
desoxidado con á l c a l i s ,  e l  fo s fa tad o  o e l  cromado. O tros 
procedim ientos de p rep arac ió n  de s u p e r f ic ie s ,  por ejemplo 
e l  grabado de con tornos, e l  d e p ó s ito  e l e c t r o l í t i c o ,  o 
chapeado l a  anod ización  y e l  pu lid o  e lé c t r ic o ,  se  re a l iz a n  
tam bién en baños acuosos cu yo slíqu id os han de la v a rse  
finalm ente  para r e t i r a r l o s  de l a s  s u p e r f ic ie s  t ra ta d a s ,  
que a con tinuación  han de en juagarse y s e c a rse .

En e s to s  y en  o tro s  campos, l a s  ex ig en c ias  son 
en l a  a c tu a lid a d  ta n  e lev ad as, y l a  p rep arac ió n  de l a s  
s u p e r f ic ie s  ha alcanzado una p e rfecc ió n  t a l ,  que a menos
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que e l  enjuagado f i n a l  de l a  s u p e r f ic ie  se l le v e  a cabo 
con can tid ad es  l ib e r a l e s  de agua desion izada e l  re su lta d o  
puede no s e r  s a t i s f a c to r io .  S i se emplea agua menos pura, 
entonces aunque e l  enjuagado vaya seguido por un t r a t a ­
m iento con un d iso lv e n te  t a l  como e l  t r i c lo r o - e t i l e n o  
eventualm ente permanecen a lgunas g o t i t a s  de agua en l a  
s u p e rf ic ie  y a l  s e c a rse  por c a lo r ,  se producen concen­
tra c io n e s  lo c a le s  de s a le s  r e s id u a le s ;  é s ta s  re d u c irá n  
l a  p e rfecc ió n  de un term inado m etá lico  b r i l l a n t e ,  o 
pueden d a r lu g a r  a am pollas o bu rbu jas en g ran  c a n tid a d , 
s i  l a  s u p e rf ic ie  p reparada, después de su p in tu ra , esmal­
tad o , laqueado o barn izado ha de alm acenarse en a tm ósferas 
húmedas o c a l ie n te s  y húmedas.

Se ha comprobado que lo s  inconven ien tes a n te r io ­
re s  pueden e lim in arse  y ob tenerse  un re su lta d o  p erfec­
cionado, s i  lo s  a r t í c u lo s  húmedos, de m etal u  o tro  
m a te r ia l  no-absorben te se ponen prim ero en  co n tac to  eon 
un h id rocarburo  c lo rado  d iso lv e n te , t a l  como e l  t r i c l o r o -  
e t i le n o ,  e l  p e rc lo ro e tile n o , e l  c lo ru ro  de m etileno  o e l  
te t r a c lo ru ro  de carbono, que contenga en é l  d is u e l ta  
una pequeña proporción  de un ag en te  c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  
a c t iv a .  Por e s te  medio, e l  agua ad h erid a  se e lim ina 
por completo m ediante e l  d iso lv e n te  c lo rad o , y no se 
p re c isa  secado u l t e r i o r ;  e l  d iso lv e n te  re s id u a l  se  
e lim ina  también fác ilm en te  po r medio de un c a le r  suave 
o por medio de una c o r r ie n te  de g a s .

E s te  in v en to , por ta n to ,  proporciona un procedi­
m iento para seca r s u p e r f ic ie s  contaminadas por e l  agua, 
de a r t íc u lo s  de m etal o de o tro  m a te r ia l no -absorben te , 
que comprende e l  t r a t a r  l a s  mencionadas s u p e rf ic ie s  con
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un h id rocarburo  clo rado  d iso lv e n te , que contenga, en  é l  
d is u e l ta ,  una pequeña proporción  de un agente ca tió n ico  
de s u p e rf ic ie  a c t iv a .

Se ha propuesto ya se c a r a r t í c u lo s  r íg id o s  
humedecidos con agua, especialm ente a r t í c u lo s  m e tá lico s, 
sum ergiéndolos en una so luo ión  h i r v ie n te ,  l i b r e  de agua, 
de una, pequeña can tid ad  de un m erao lato  en un h id rocarburo  
c lo rad o , y dejando que e l  a r t í c u lo  permanezca en l a  
so lu c ió n  h irv ie n te  h a s ta  que e l  agua se haya elim inado

10. de l a  misma y se haya expulsado de l a  so lu c ió n  por des­
t i l a c ió n  a z e o tré p ic a . Los m erec ía to s son s a le s  sód icas 
de su lfo c lo ru ro s  p a ra fín io o s  h id ro liz a d o s  y , por ta n to ,

' son ag en tes an ió n ico s  de s u p e rf ic ie  a c t iv a .  E l p roced i­

15.
m iento de e s te  in v en to , d i f ie r e  rad ica lm ente d e l yg 
conocido, dado que en aquél se u t i l i z a n  ag en tes  c a tió n ic o s

20.

de s u p e rf ic ie  a c t iv a  y , por ta n to , se ob tiene l a  g ran  
v e n ta ja  té c n ic a , como se e x p lic a rá  más deta lladam ente a  
con tinuación  de e v i ta r s e  l a  necesidad de ninguna d e s t i l a ­
c ió n  az eo trép ica  prolongada. E l agua se desp laza rá p id a ­
mente de l a  s u p e rf ic ie  d e l a r t í c u lo ,  por l a  acc ió n  d e l 
d iso lv e n te , y no e s  n ecesario  co n tin u a r e l  tra tam ie n to

25.

h a s ta  que e l  agua se ha elim inado d e l baño por d e s t i la ­
c ió n . Consiguientem ente, no es  n e cesa rio  que e l  baño 
d iso lv e n te  a  que hace re fe re n c ia  e s te  in v en to , e s té  exento 
de agua. Desde luego , en su forma más s e n c i l la ,  que desde 
luego puede a p lic a rs e  con am plitud , e l  procedim iento de 
e s te  inv en to  c o n s is te  senc illam en te  en sum ergir lo s  
a r t í c u lo s  mojados a  t r a t a r ,e n  e l  taño  d iso lv e n te , que no 
p re c isa  e s t a r  exen to  de agua y que, en muchos caso s,

30. puede in c lu so  en co n tra rse  a l a  tem peratura am biente,
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dejau^o que le a  a r t i c u le s  permanezcan en e l  baño algunos 
segundes y como máximo pocos m inu tes, para d a r tiempo a 
que e l  agua se desp lace; a  co n tin u ac ió n  se r e t i r a n  l e s  
a r t í c u lo s ,  se e scu rre  e l  exceso de d iso lv e n te  y f i n a l ­
mente se seca e l  pequeño exceso de d iso lv e n te  que perma­
nece en l a  s u p e r f ic ie ,  ap licando  un c a lo r  suave o una 
c o r r ie n te  de g a s . Tan e fe c tiv o  es  e l  desplazam iento d e l 
agua por e l  d iso lv e n te , que se ha podido observar en 
muchos casos e l  no tab le  re su lta d o  de que e l  proceso es 
e f ic a z  aunque e l  baño d iso lv e n te  o lo s  a r t íc u lo s  a seca r 
e s tá n  ta n  contaminados con agua que en l a  s u p e r f ic ie  d e l 
baño se forme una capa acuosa, de modo que a l  r e t i r a r  
lo s  a r t íc u lo s  d e l baño han de pasa r forzosam ente a tra v é s  
de una capa de agua. Además, e l  procedim iento puede 
a p lic a rs e  muy convenientemente después de tra tam ie n to s  
de p rep aración  en baños acuosos en lo s  que se haya u t i l iz a d o  
e l  procedim iento "S ersea l"  para l a  e v ita c ió n  de humos.
Se t r a t a  de un procedim iento en e l  que e l  desprendim iento 
de humos y vapores d e l baño, (por ejemplo un baño de 
fo s fa ta c ió n , decapado o lim p ieza y desoxidación con 
a l c a l i )  se o o n tro la  cerrando l a  s u p e rf ic ie  d e l  baño con 
una capa de m a te r ia l  in e r te ,  como se describe  en l a s  
s o l ic i tu d e s  pend ien tes nP 29 .265/56, 3*252/57 y 3.258/57.
La s u p e rf ic ie  de lo s  m a te r ia le s  r e t i r a d o s  de un baño 
de e s ta  n a tu ra le za  e s tá  mojada con agua y puede te n e r  
tam bién t r a z a s  de su b s tan c ia s  o leag ino sas; l a s  dos fa se s  
acuosa y o leag inosa  se desp lazan  ráp id a  y completamente 
a l  ponerse en co n tac to  con l a  so lu c ió n  d e l agen te c a t ió -  
n ico  de s u p e rf ic ie  a c t iv a .

30 V entajosam ente, s i  ha de conservarse l a  má-rima
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p e rfecc ió n  de una s u p e rf ic ie  con term inado b r i l l a n t e ,  
en a r t í c u lo s  m etá lico s  t a l e s  como jo y e r ía , p iezas  de 
re lo j^  elem entos de a p a ra to s , y s im ila re s , lo s  a r t íc u lo s  
se sumergen primero en e l  h id rocarburo  clorado  d iso lv en te  
que contiene e l  agen te c a tió n ic o  de su p e rf ic ie  a c t iv a ,  
y después de su e x tra c c ió n  se ponen en co n tac to  con una 
nueva can tid ad  de d iso lv e n te  en forma de l íq u id o  o de 
vapor, para im pedir l a  form ación d e l  d ep ó sito  muy 
pequeño que en o tro  caso podrían  p ro d u c ir l a s  t ra z a s  
de agente c a tió n ic o  re s id u a l  de s u p e rf ic ie  a c t iv a .  F in a l­
mente, lo s  a r t í c u lo s  se exponen a l  a i r e  y a l  evaporarse 
e l  d iso lv en te  ad h erid o , de ja  lo s  o b je to s  m etá lico s  
b r i l l a n te s  y l i b r e s  de agua y de manchas de é s t a .

Para l a  mayor p a rte  de l a s  a p lic a c io n e s , e l  
tra tam ie n to  con e l  d iso lv e n te  que con tiene e l  agen te 
c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a ,  puede r e a l iz a r s e  en 
f r i ó  o en c a l ie n te ,  y e l  l íq u id o  puede a p lic a rs e  a 
lo s  a r t íc u lo s  por inm ersión , p u lv e riz ac ió n  o p in tu ra .

Para e l  tra tam ie n to  de p iezas  pequeñas, l a  
operación se r e a l iz a  más convenientem ente en equipo 
análogo a una in s ta la c ió n  c o rr ie n te  de desengrase de dos 
inm ersiones. E s ta , c o n s is te  en un depó sito  a b ie r to  cuya 
p a r te  in f e r io r  e s tá  d iv id id a  en dos departam entos, cada 
uno de e l lo s  p ro v is to  de medios de ca ld eo . En l a  p a rte  
su p e rio r  d e l d epó sito  e x is te  una s u p e rf ic ie  de condensa­
c ió n  que, convenientem ente, c o n s is te  en un tubo h e lic o id a l  
colocado ju n to  a  l a s  paredes d e l d e p ó s ito . E x is ten  
tu b e r ía s  que conectan l a s  p a r te s  in f e r io r e s  de lo a  dos 
departam entos e n tre  s í  y  con una a r te s a  de recogida 
s itu a d a  inmediatamente debajo d e l  s e rp e n tín  de condensación.



3tn nao normal, lo a  dos departam entos con tienen  e l  d iso lv en te  
por ejem plo, t r i c lo r o e t i l e n o  que ae mantiene en e b u ll ic ió n  
y e l  vapor que ae le v a n ta  de lo a  miamos ae condenan en e l  
serpen tín}  e l  l íq u id o  condensado re to m a  a  l a  base de 
uno u o tro  departam ento, según ae desee# Cuando ae u t i l i z a  
una in s ta la c ió n  de e s ta  n a tu ra le za  para lo a  f in a s  de e s te  
in v en to , e n tre  l a  a r te s a  de recog ida  y  e l  re to rn o  a  l a  
base d e l d epó sito  se in te ro a la  con p re fe re n c ia  una v a s i ja  
de posado d e l agua# Cuando ae t r a b a ja ,  uno de lo s  departa­
mentos con tiene senc illam en te  un h id rocarburo  clorado  
d iso lv e n te , t a l  como t r i c lo r o  e tü e n o  o p e rc lo ro  o t i l e  no, 
y e l  o tro , una ca n tid ad  d e l mlemo d iso lv e n te  en l a  que 
se h a l la  d is u e l ta  una pequeña proporción  de un agen te 
c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a .  E l d iso lv e n te  de lo s  dos 
departam entos se m antiene en e b u llic ió n #  E l vapor se  
condensa en e l  s e rp e n tín , y e l  l íq u id o  condenando a t r a ­
v ie sa  e l  separador de agua y re to rn a  a l  prim er dep arta ­
mento .  E s te , por ta n to ,  se a lim en ta  constantem ente con 
d iso lv en te  d e s t i la d o  y e s tá  preparado de t a l  modo que 
rebosa a l  segundo departam ento que con tiene  l a  so lu c ió n  
de agente o a tió n io o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a .  Los a r t í c u lo s  
a t r a t a r  se sumergen senc illam en te  duran te  un co rto  
tiempo en e l  ú ltim o  departam ento, se e lev an  y se  de jan  
e s c u r r i r ,  se sumergen en e l  d iso lv e n te  d e s ti la d o  d e l 
prim er departam ento, se e scu rren  o tra  vez , se r e t i r a n  
y se de jan  secar#

E ste  in v e n te , s in  embargo, no se l im ita  a l  
tra tam ie n to  de pequeños o b je to s  y se ha canprobado que 
e s  especialm ente v en ta jo so  para se c a r grandes ta b le ro s  
m etá lico s  tra ta d o s  a n te s  por medios quím icos, t a l  como
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por ejem plo, en un baño de fo s fa ta c ió n , y que hayan de 
seca rse  a co n tinuac ión  y a n te s  de e sm a lta rse , por ejemplo, 
ta b le ro s  para re f r ig e ra d o re s ,  freg ad e ra s  y o tro  equipo 
de co c ina . En algunas c irc u n s ta n c ia s , es  conveniente 
t r a t a r  dichos a r t í c u lo s  a tem pera tu ras re la tiv am en te  
b a ja s , estando e l  d iso lv e n te  c a l ie n te  q u izá , pero no 
en e b u ll ic ió n . La so lu c ió n  de un agen te  ca tió n io o  de 
s u p e rf ic ie  a c tiv a  en un h id rocarbu ro  clorado  de su p e rf ic ie  
a c t iv a ,  se a p lic a  por p in tu ra  o c e p illa d o , o por rociado 
y e l  l íq u id o  a  co n tinuación  se recoge, se separa e l  
agua d e l mismo y l a  so lu c ió n  se re in tro d u c e  para v o lv er 
a o c u lta rse ;  lo s  ta b le ro s  t ra ta d o s  se c a lie n ta n  luego 
suavemente para evaporar e l  d iso lv e n te  re s id u a l  y luego 
e s tá n  en condiciones para p in ta rs e  o e sm alta rse .

Como h id rocarbu ros  c lo rad os adecuados para 
u sa rse  como d iso lv e n te s  en e l  procedim iento de e s te  
in v en to , pueden em plearse lo s  comunmente u t i l iz a d o s  en 
operaciones de desengrasado de m eta les , por ejemplo 
c lo ru ro  de m etileno , te tra c lo ru ro  de carbono, t r i c l o r o -  
e t i le n o  y p e rc lo ro e tile n o ; lo s  dos ú ltim o s son lo s  más 
p re fe r id o s , por combinar una tam icidad reducida con 
propiedades f í s i c a s  adecuadas, por ejem plo puntos de 
e b u ll ic ió n  convenien tes.

Como ag en tes  c a tió n ic o s  de s u p e rf ic ie  a c tiv a  
adecuados, pueden c i t a r s e ,  por ejem plo, lo s  c lo ru ro s  
o bromuros de a lk i l - t r im e ti l -a m o n io  o p i r ld in io  de 
cadena l i n e a l ,  t a le s  como e l  bromuro de c e t i l - p i r ld i n i o  
o e l  bromuro de c e t i l - t r im e ti l- a m o n io , lo s  c lo ru ro s  o 
bromuros de d ia lk il-d im e  til-am o n i o de cadena l in e a l ,  
por ejemplo e l  bromuro de d ic e til-d im e til-a m o n io  y lo s

-  9  -
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c lo ru ro s  de dime t i l - b e  nc i l —amoni o de cadena l in e a ,  t a le s  
como e l  c lo ru ro  de c e ti l-d im e til-b e n e il-a m o n io . E sto s  
compuestos son todos s a le s  c u a te rn a r ia s  de amonio que 
l le v a n  un s u s ti tu y e n te  a lk i l i c o  de cadena lin ead  y 
co n s titu y en  en  g en e ra l l a s  c la s e s  p re fe r id a s  de agen tes; 
s in  embargo pueden u sa rse  también o tro s  t ip o s  de agen tes 
c a tió n ic o s  de s u p e rf ic ie  a c t iv a ,  por ejemplo un agente 
obtenido por condensación de m etil-o c tad ec ilam in a  con 4.6  
proporciones m oleculares de óxido de e t i le n o .

Se ha observado, con so rp zesa , que r e s u l ta n  
e f ic a c e s  pequeñas can tid ad es  de e s to s  a g e n te s . Por ejem plo, 
se ha observado a lg ú n  e fe c to  ú t i l  con una concen trac ión  
en e l  baño de tra ta m ie n to , ta n  reducida como 0,001%.
Por e l  c o n tra r io , s i  l a  can tid ad  es  demasiado grande, 
puede e x i s t i r  una tendencia  in d eseab le  d e l agua a 
em ulsionarse en e l  d iso lv e n te ; e s te  e fe c to  se hace 
ap re c ia b le  en muohos casos s i  l a  co ncen trac ión  d e l agente 
de s u p e rf ic ie  a c t iv a  excede b a s ta n te  d e l 1% aproximada­
m ente. De hecho, se p re f ie re  t r a b a ja r  con concentraciones 
d e l orden de 0,1% a 0,3%, pero s i  se  desea pueden emplearse 
concen traciones su p e rio re s  o in f e r io r e s .  C orrientem ente, 
parece que no e x is te  v e n ta ja  alguna a l  aum entar l a  pro­
po rc ión  más a l l á  de 0,5% aproximadamente.

Como ya se in d ic ó , e l  procedim iento puede a p l i ­
ca rse  en f r i ó  o a cu a lq u ie r tem pera tu ra , h a s ta  e l  punto 
de e b u ll ic ió n  d e l d iso lv e n te  usado. Las m ejores condicio­
nes para cu a lq u ie r  caso dado se determ inan fác ilm en te  
por algunos experim entos s e n c i l lo s .  E l tiempo n ecesario  
para e l  tra tam ie n to  es  sorprendentem ente co rto  y puede
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2 4 2 5 9 6  ^v a r ia r  desde unos pocos segundos h a s ta  unos pocos minutos} 
r a r a s  veces es  n ecesario  que se prolongue durante más de 
cinco m inutos.

Como a n te s  se in d icó  e l  procedim iento se a p lic a  
ventajosam ente a a r t í c u lo s  m e tá lico s  de todos lo s  t ip o s , 
por ejemplo ta b le ro s  y con jun tos m e tá lico s , a r t íc u lo s  
troquelados y estampados y p iezas  mecanizadas de tod as 
c la s e s , que se hayan sometido a tra ta m ie n to s  en un medio 
acuoso y deban seca rse  a co n tinuación , b ien  por h a l la r s e  
en condiciones ya term inadas, o como p rep arac ió n  para 
o tro s  tra ta m ie n to s , por ejem plo, term inado d eco ra tiv o  o 
p ro te c to r  con p in tu ra s , esm altes , la c a s ,  b a rn ic e s  o 
s im ila re s . S in  embargo, e l  procedim iento no se l im ita  a l  
tra tam ien to  de m etales en forma m asiva, y puede a p lic a rs e , 
por ejem plo, a l  secado  de polvos m etá lico s  y  también a  
lo s  a r t íc u lo s  no -m etá licos in e r te s  y no-absorben tes, per 
ejemplo cerám ica v id r ia d a , v id r io  o c r i s t a l  de d i s t in t a s  
form as, incluyendo lo s  a r t í c u lo s  soplados, l a s  le n te s  
y prism as ó p tic o s , l a  lan a  de v id r io  o te j id o s  a  ta s e  de 
l a  misma, y filam en to s  de m a te r ia le s  no-absorben tes 
t a l e s  como nylon y p o l ie s te r e s  (por ejemplo e l  " te r i le n o " )  
y  o tro s  m a te r ia le s  polím eros prác ticam ente  no a fec tad o s  
por una breve inm ersión en lo s  h id rocarbu ros c lo rados 
d iso lv e n te s .

Los ejem plos s ig i l a n te s  a c la ra n  e s te  inv en to , 
s in  l im i t a r lo .
EJEMPLO 1.

Atados de ch am e la s  y p iez as  para l a s  mismas, 
cromadas, cada una de e l l a s  de 36 mm. de la rg o , a lad as  
con alambre ig u a l  que para e l  procedim iento de chapeado^
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de modo que en conjunto cada uno de lo e  a tad o s  con ten ía  
cinco gruesas de ch a rn e las , se sum ergieron, m ien tras se 
ha l l a ban húmedas, en t r i d o r o - e t i l e n o  h irv ien d o , que 
conten ía  0,25% de bromuro de c e t i l - p i r i d i n a , durante 30 

5 .  segundos, se d e ja ro n  e s c u r r i r  y se tra s la d a ro n  durante 
o tro s  30 segundos a un baño de t r i c lo r o e t i l e n o  lim pio e 
h irviendo# Después de r e t i r a r l a s  d e l baño y de s e c a r la s  
en a i r e  quedaron b r i l l a n te s  y s in  ninguna mancha.
EJEMPLO 2 .

10. F i l t r o s  de a c e i te ,  c o n s ti tu id o s  cada uno de
e l lo s  por una p ieza  de t e l a  m e tá lica  de bronce de 120 
m a lla s , en forma de un c i l in d r o  de 38 mm. de lo n g itu d  
y 19 mm* de d iám etro , montado e n tre  ac ceso rio s  extremos 
de bronce, se cargaron  en una bandeja de t e l a  m etá lica  

15. de 381 x  153 mm. y 51 mm. de profundidad. Los f i l t r o s
se bruR ieron d e l modo acostumbrado sum ergiéndolos en una 
so lu ió n  ac id a  y luego se enjuagaron en agua c a lie n te  y 
a l  r e t i r a r l e s  de é s ta  quedó una c i e r ta  can tid ad  de l a  
misma en l a  t e l a  m etá lica  de m alla f i n a .  La bandeja 

20. de lo s  f i l t r o s ,  estando todav ía mojada, se in tro d u jo  
durante 30 segundos en t r i c lo r o e t i l e n o  h irv ie n te  que 
con ten ía  0,25% de bromuro de p i r id in io ,  se dejó  e s c u r r i r ,  
se in tro d u jo  o tro s  30 segundos en t r i c lo r o e t i l e n o  h irv ie n te , 
se e sc u rr ió  de nuevo y a co n tinuac ión  se de jó  s e c a r .

25. En l a  t e l a  m etá lica  n i  en ninguna p a rte  de lo s  f i l t r o s
quedó can tidad  alguna de agua, y é s to s  te n ía n  un aspecto  
b r i l l a n te  y lim p io , exentos de manchas.
EJEMPLO 3.

Se sumergió durante  2 m inutos en t r ic lo r o e t i le n o  
30.  h i rv ie n te  que con ten ía  0,25% de bromuro de c e t i l - p i r l d i n i o ,
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alambre de bronce de 10,16 mm+ de d iám etro, en forma de 
bobina de un peso 36,32 k g ., que se había bruBido con 
ác id o  y enjuagado con agua, como se d esc rib e  en e l  
ejemplo 2 . A co n tinuac ión  se dejó  e s c u r r i r  y  se sumergió 

¡2.  en t r i c lo r o e t i l e n o  h irv ie n te  y lim p io , durante 2 minutos#
Finalm ente, se r e t i r ó  lentam ente d e l  baño, elevándolo a 
una velocidad  de 61 cm+ por m inuto, para p e rm itir  que e l  
d iso lv e n te  re te n id o  e s c u rr ie ra  y que e l  vapor de d is o l­
ven te contenido en l a  bobina fu e ra  desplazado por e l  a i r e .  

10. Al d esp leg ar la  bobina, se comprobó que no e x is t ía  agua
re te n id a  en ninguna sección  d e l alam bre, que había quedado 
lim pio  y b r i l l a n t e ,  y exento de manchas.
EJEMPLO A.

Se a g itó  una ca n tid ad  de polvo húmedo de h ie r r e ,  
15 .  en e l  i n t e r io r  de un baño de t r i c lo r o - e t i l e n o  que conten ía  

0 ,25 % de bromuro de c e t i l - p l r i d i n i o ,  a  l a  tem peratura 
am biente. Se decantó e l  l íq u id o  y e l  polvo se lavó  v a r ia s  
veces con t r i c lo r o - e t i l e n o  lim p io , y  a co n tinuación  se  
ex tend ió  dicho polvo en bandejas en l a s  que se secó en 

20. pocos m inutos, a l a  tem peratura am biente, n i  producto
no presen taba seS a les  de oxidación y c irc u la b a  lib rem en te . 
EJEMPLO 5.

Se sumergió una p ieza  de acero  in o x idab le  pulido 
y húmedo, en una so lu c ió n  a l  0,5%, en t r i c lo r o e t i l e n o ,

25. de un agente c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a  obtenido
condensando m etil-o c tad ec ilam in a  con 4 ,6  proporciones 
m oleculares de óxido de e t i le n o .  Dentro de un período 
de 5 segundos, e l  agua quedó desplazada d e l n a ta l ,  que se 
r e t i r ó  de l a  so lu c ió n  y se enjuagó con t r i c lo r o e t i l e n o  

30. lim p io . Después de l a  evaporación l a  s u p e r f ic ie  d e l m etal
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e ra  lim p ia , b r i l l a n te  y no te n ia  manchaa.
EJEMPLO 6.

Se desengrasaron  en  vapor de t r i c lo r o e t i l e n o ,  
ta b le ro s  deacero dulce a  lo s  que se d ió  un rev estim ien to  
de fo s fa to ,  por inm ersión en

(a ) Una so lu c ió n  de fo s fa to  de z inc  de marca comer­
c i a l  que con ten ía  ac e le ra d o re s  a  base de n i t r a to  
y de n i t r i t o ,  o

(b) Una so lu c ió n  de fo s fa to  de z in c  de marca comer­
c i a l  que con ten ía  c lo ra to  como a c e le ra d o r,

y luego se en juagaron  con agua f r í a .  E sto* ta b le ro s  se 
d iv id ie ro n  en t r e s  s e r ie s  que se som etieron, re sp e c tiv a ­
mente , a  lo a  tra ta m ie n to s  s ig u ie n te s :

(1) Secado en un hom o o e s tu fa ,  o
(2) Enjuagado con agua c a lie n te  que co n ten ía  0,025% 

de ác id o  crómico y 0,023% de ác ido  fo s fó r ic o , y 
secado en hom o o e s tu f a ,  o

(3) Secado por inm ersión en una so lu c ió n  de 0 , 23% 
de bromuro de c e t i l - p i r i d i n i o  en t r i c lo r o e t i le n o ,  
r e t i r á n d o lo s  luego , dejándolos se c a r  y  expolián­
do los a l  a i r e  para p e rm itir  que e l  d iso lv e n te
se evaporara .

Para p rep a ra r tod as l a s  so lu c io n es  de fo s fa ta c ió n  y 
enjuagado, se u t i l i z ó  agua de l a  conducción g en era l 
(dureza t o t a l  expresada en CaOOg, 320 p a r te s  por m illó n ; 
dureza tem poral, expresada en CaOO^, 280 p a r te e  por 
m illó n ) . Todos lo s  ta b le ro s  se term inaron  a co n tinuación  
con una capa de esm alte de en lace  cruzado, v i n i l - a c r í l i c o ,  
de acuerdo conla s o l ic i tu d  de p a ten te  b r i tá n ic a  
nS 12.782/58, se t r a ta r o n  en un hom o o e s tu fa  du ran te
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30 mi au tos a  150SC. y luego se sum ergieron durante 50 
h o ra s , en agua, a 4-OSC. E sto  c o n s titu y e  un severo  ensayo 
u t i l iz a d o  para dete rm inar l a  r e s is te n c ia  de l a  p e líc u la
de t in tu r a ,  l a s  condiciones de humedad o de c a lo r  y 
humedad en uso o en e l  alm acén. A l te rm in a r e s te  ensayo
en todos lo s  ta b le ro s  que se hab ían  enjuagado en f r í o
y secado en e l  horno (1) se acusaron  am pollas o burbujas 
de contam inación, en forme de "seS ales de m area", l a  
in c lu s ió n  d e l enjuagado con ác ido  c róm ico -fosfó rioo ,
(2) reducía  e l  tamaño y e l  numero de l a s  bu rbu jas o ampo­
l l a s  que no elim inó de ningún ta b le ro .  Con e l  te r c e r  
tra tam ien to  de "secado en d iso lv e n te "  todos lo s  ta b le ro s  
quedaron l i b r e s  de b u rb u jas , lo s  ensayos se h ic ie ro n  
por cuadrup licado .

N O T A
D e sc r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  de l 

in v en to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a , 
debe hacerse c o n s ta r que l a s  d isp o sic io n es  an te rio rm en te  
in d icad as  son su sc e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  
en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También 
se hace c o n s ta r  que e l  inven to  corresponde a una p a ten te  
p resen tada en In g la te r r a  con fecha 31 de ju l io  de 1957# 
nc 24.291 acogiéndose por lo  ta n to , a lo s  b e n e fic io s  
que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r, 
siendo lo  que co n stitu y e  l a  esen c ia  d e l r e fe r id o  invento  
y por lo  que se s o l i c i t a  D átente de Invención por 20 años 
en España: "Procedim iento para se c a r  s u p e r f ic ie s  que 
contengan agua, de a r t íc u lo s  de m etal u  o tro  m a te r ia l 
no -absorben te"; ca rac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  Procedim iento para se c a r s u p e r f ic ie s  que
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contengan agua, de a r t íc u lo s  de m etal u  o tro  m a te r ia l  
no -absorben te , c a ra c te riz a d o  por comprender e l  t r a t a r  
l a s  s u p e rf ic ie s  con un h id rocarburo  clorado d iso lv e n te , 
que contenga, en é l  d is u e l ta ,  una pequeña proporcién  
de un agente c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a .

2 S .- Procedim iento , según lo  e sp ec ificad o  en l a  
re iv in d ic a c ió n  16, c a ra c te riz a d o  porque e l  d iso lv e n te s  es 
e l  t r i c lo r o e t i l e n o  o e l  p e rc lo ro e ti le n o .

3R .- Procedim iento , según lo  esp ec ificad o  en l a  
re iv in d ic a c ió n  1* o 26, c a ra c te riz a d o  porque e l  agente 
c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c tiv a  se h a lla  p resen te  en una 
can tidad  ig u a l  a 0,001% -  0,5% en peso d e l h id rocarburo  
clorado d iso lv e n te .

4S .-  P rocedim iento, según lo  e sp e c ifica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r i ­
zado porque e l  agen te c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a ,  es 
una s a l  amónica c u a te rn a r ia  que con tiene  un s u s ti tu y a n te  
a lk í l i c o  de cadena l i n e a l .

5 * .-  P rocedim iento , según lo  e sp ec ificad o  en  
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r i ­
zado porque e l  agen te c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c tiv a  es un 
bromuro o c lo ru ro  de a l k i l - p i r i d i n i o  o trim e t i l - a m in io , 
de cadena l i n e a l .

6B .- Procedim iento , según lo  e sp e c if ica d o  en 
cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r i ­
zado porque e l  a r t í c u lo  a se c a r  se pone en co n tac to  con 
una so lu c ió n  de un agente c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c tiv a  
en un h id rocarburo  c lo rado  d iso lv e n te , se mantiene en 
con tac to  con dicha so lu c ió n  h asta  que é s ta  ha desplazado 
e l  agua de l a  s u p e r f ic ie  d e l a r t í c u lo ,  é s te  se enjuaga
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con una nueva can tid ad  d e l d iso lv e n te  c ita d o , que no 
co n tiene  agente c a tió n ic o  de s u p e rf ic ie  a c t iv a  y f i n a l ­
mente se expone a condiciones que dan lu g a r  a l a  evapo­
ra c ió n  d e l d iso lv e n te  que permanecía en e l  a r t í c u lo .

7 3 .-  Procedim iento , según lo  e sp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  6a, c a ra c te riz a d o  porque por lo  menos 
e l  tra tam ien to  con l a  so lu c ió n  d e l agente c a tió n ic o  de 
su p e rf ic ie  a c t iv a ,  se r e a l iz a  a tem peratura e levada.

8 a .-  Procedim iento para se c a r s u p e r f ic ie s  que 
contengan agua, de a r t í c u lo s  de m etal u  o tro  m a te r ia l 
no-absorben te ; t a l  y como queda sustancia lm en te  d e sc r i to  
en l a  p resen te  memoria que consta de d ie c is ie te  h o jas  
e s c r i t a s  a máquina por una so l^  c a ra .

td r id , 1
[CAL INDUSTRIES LIMITED.
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