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Este invento se refiere a la  estabilización de 
materiales polimáricos centra oxidación térmica o provoca-
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da por absorción ultravioleta. Los materiales polimóricos 
protegida de conformidad con este invento son todos polí­
meros de hidrocarburos esencialmente saturados, con átomos 
de hidrógeno terciarios; y comprendan la  clase de ta les 

5 polímeros en que los átomos de hidrógeno terciarios se pre­
sentan ordenados, como en el polipropileno, y aquella otra 
en que aparecen sin orden, costo en el polietilene. Este in­
vento atase a un procedimiento para estab ilizar ta les Bac­
te ria les  polimáricos contra las influencias mencionadas.

10 De acuerdo con este invento, se logra estab ili­
zar contra la  degradación oxidativa por las indicadas in­
fluencias incorporando al polímero pequegas cantidades de 
ana nueva clase de materiales retardadores, junto con can­
tidades también pequegas, de partículas dispersas de ne- 

15 gro de humo.
Los materiales polimáricos que se estabilizan 

eficazmente por el invento coapr enden, entre otros, polie- 
tllano , polipropileno, polibuteno-1 , 3-aetilpenteno-l, y 
copolímeros o mezclas que contengan cualquiera de ellos.

20 Los más comunes de estos materiales son productos polime- 
rizados de monómercs que contienen cuatro o manos átomos 
de carbono, y la  invención se deacribe ante todo en rela­
ción con esos polímeros. Sin embargo, l a  atención se d iri­
ge ahora a productos polimerizadoe de monómeroa de orden 

25 superior, ta les como polihexeno, por ojsoplo, y sn tales 
productos polimerizados con átomos de hidrógeno terc ia­
rios se logra la  protección asimismo bien, de conformidad 
oon este invento. EL más comdn de los materiales polimá- 
rioos antea enumerados es el polietlleno. Algunos de los 

30 otros, como el polipropileno, se saben dotados de excelen­
tes propiedades eléctricas y mecánicas, y encontrarán sin



michas de las más importantes aplicaciones del
polietilano, ta les como su uso en revestimientos de cables, 
dependen de sus magnificas propiedades mecánicas, como ele- 

5 vada resistencia a la  tracción y a la  abrasión, unidas a
su estabilidad frente a l agua y a l vapor acuoso. Otras agii 
eaoiones aprovechan su gran poder dieléctrico, como la  de 
aislamiento primario de alambres conductores.

Sin embargo, por desgracia, los materiales po- 
10 limérioos de la  clase referida están suj otos a deterioro 

por obra de la  luz solar y del calor, que provocan oxida­
ción aatocatalitica y destrucción de la  estructura polimé- 
r ica  de cadena larga, lo cual alteza la  resistencia a la  
tracción, la  friabilidad a baja temperatura y las propie- 

15 dades dieléctricas. La oxidación y descomposición de mate­
ria les  poliaérieos que contienen átomos de hidrógeno te r ­
ciarios se estudia en "Módem Plastics", vol. 31, págs.
121 a 124, septiembre de 1953.

Como es sabido, los factores de degradación más 
20 importantes que afectan a ta les  materiales poliaérieos son 

el deterioro oxidativo provocado por absorción ultraviole­
ta  y el que resulta de la  oxidación por otras causas. Be­
tas dos influencias se deben ante todo a l mismo mecanismo 
de oxidación. Para los fines de esta descripción, l a  p ri- 

25 mera influencia se designa aquí por "oxidación ultraviole­
ta" , y la  segunda, por "oxidación térmica". Como se in fie­
re del término, cate dltimo mecanismo se acelera por un au­
mento de temperatura. Mientras que e l primero es de capi­
ta l  importancia en instalaciones exteriores del producto 

30 terminado, la  oxidación térmica es también importante du­
rante cualquier procese de fabricación a tecperatura ele-
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vada, como la  extrusión de aislamiento para conductores.
Investigadores del ramo descubrieren hace algdn 

ties to  que los efectos de la  absorción ultravioleta podían 
evitarse esencialmente incorporando al polímero pequeSas 
cantidades de partículas finamente dispersas de negro de 
lamo. Una protección eficaz contra la  emisión ultravioleta 
se consigue incorporando al polímero alrededor de 0,05 a 
5% en peso, y habitualmente un 3% en peso, de partículas 
de negro de humo de un orden de dimensión algo menor de 
1000 angstroms. En el comercio se dispone de michos tipos 
de negro de humo para este objeto, y su uso está muy di­
fundido. Cualquiera de esos materiales sirve, en combina­
ción con los retardadoras de este invente, para obtener un 
producto polimérico estabilizado.

El efecto degradante perjudicial de la  oxidación 
térmica en polímeros ta les como polietileno y polipropile­
no ha sido ya objeto de considerable atención por parte de 
investigadores de la  especialidad. Eficaces antioxidantes 
desarrollados para este objeto son generalmente los feno­
les o las aminas secundarias de compuestos aromáticos que, 
además de los grupos amine o fenólieoe, pueden contener, 
como substituto adicional en el anillo , un radical a l lfá t i— 
co ramificado o normal que contenga generalmente tres  o 
más átomos de carbono. Como es notorio, un requisito ge­
neral de ta les antioxidantes es que contengan un grupo an­
tioxidante, como al grupo amine secundario o fenólieo liga­
do a un anillo aromático, y que e l eospuesto tenga una es­
tructura ta l  que au radical resultante sea estabilizado por 
energía de resonancia. Se ha dedicado gran consideración a 
esos antioxidantes en l a  bibliografía? véase, por ejemplo, 
"ddvanced Organic Chemistry, de G.W.Wheland, 2* ed ., oapi-- é .

30
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Sin embargo, aunque se eonoce hace ya algdn tiem­

po que la  degradación ultravioleta se puede evitar positi­
vamente empleando una dispersión de partículas de negro de 
hume, y aunque la  degradación oxidativa tárnica se puede 
evitar empleando cualquiera de los varios antioxidaatee del 
comercio destinados a este objete, se ha tropezado coa. otra 
dificultad en intentos de preparación de compuestos pelimé- 
ricos que se estabilizan al mismo tiempo centra los des fac 
teres. Puesto que se sabe que ciertos negros de humo, incor 
poradoe a polímeros esencialmente saturados, poseen un efeo 
to  antiexidante moderado, además de proteger la  substancia 
contra la  radiación u ltravioleta, se esperaba que la  incor­
poración de antioxidantes conocidos a materiales polimári­
cos que contienen talos negros de humo diera por resultado 
un aumento de la  estabilidad frente a la  oxidación térmica. 
¡?ero se ha descubierto que no es aditivo e l afecto de la  
presencia de tales ant i  oxidantes y de negro de humo en el 
polímero, sino que la  eficacia del antioxidante en presen­
cia de negro de humo se reduce considerablemente y an algu­
nos casos, se anula por completo, hasta e l extremo de que 
ta l  producto ya no presenta más resistencia a la  degrada­
ción oxidativa tármioa que una muestra sin antioxidante 
térmico alguno.

to una clase de materiales que, combinados con negro de hu­
mo en cualquiera de loa materiales poliméricoe consideran­
dos, dan un producto estabilizado superior a los materia­
les polimáricoa que llevan los antloxidantes comerciales 
más eficaces y no contienan negro de humo. Estos nuevos 
materiales, que en su mayoría son ineficaces en ausencia

De conformidad con lo expuesto, hemos descubier­
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de negro de homo, parecen deber en eficacia a un mecanis­
mo distin to  del de los antioxidantes del comercio.

Los materiales retardantes de este invento son 
disulfuroa de tiuram que responden a la  fámula general, 
señalada como Formula 1 en las hojas de diagramas y fórmu­
las anexas a esta memoria, en cuya fórmula R ,̂ Rg y R̂  ,R  ̂
son radicales alifáticos ta le s , por ejemplo, como metilo 
y homólogos superiores de la  eerie alquilica, en los que 
uno o más átomos de hidrógeno pueden estar reemplazados 
por un substituto hidrocarburo u otro d istin to , como nitró­
geno, que sea inerte respeeto al polímero que interesa es­
t a t i z a r ,  Los substitutos Bi, Rg, Rg y de esos compues­
tos pueden eer idénticos o no, pues el dnioo requisito adi­
cional es que la  suma de los átomos de carbono contenidos 
en cada une de los substitutos apareados R^, Rg, y R3 , B ,̂ 
no sea mayor de 30. El máximo fijado para el ndmero de áto­
mos de carbono oontenidoe en los substitutos tiene por prin 
cipaL objete simplificar la  composición ds los materiales 
poliméricos y d ilu ir el efecto antioxidante basado en la  
escala de proporciones ponderales que resulta práctica.

Ejemplos de materiales rstandadores dentro del 
alcance del invento son los siguientes!

Disulfuro de tetramet ü-tiuram .
Disulfuro de tetraetil-tiuram .
Disulfuro de t  etrapropil-tiuram.
Disulfuro de te trab u til- t iuram.
Disulfuro de t  etramil-tiuram.
Disulfuro de tetrahexil-tiuram.
Diaulfuxo de dimetil-diet il-tiuram.
Disulfuro de d imet il-d ip rop il-t iuiam, 

y otros conpuestos simétricos y asimétricos de esta d ase ,
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como queda descrito.
Se observará que los materiales retardantes de es­

te invento representan una desviación de la  química corrien­
te  de antioxidantes, en e l sentido de que no contienen ná­
deos aromáticos ni grupos antioxidantes ta les como radica- 
las amino secundarios. Los retardadores de este invento pro­
tegen al polímero sólo en materiales polimáricos que contie­
nen partículas de negro de humo.

Las ventajas conseguidas por e l uso de les com­
puestos de este invento se apreciarán con referencia a loe 
diagramas de los planos adjuntos cuyas curvas indican en 
coordenadas la  absorción de oxigeno por tiempo. Estas cur­
vas están trazadas a base de datos derivados de una prueba 
aeelerada que indica la  cantidad de oxígeno absorbido por 
muestras de polietileno, algunas de la s  cuales contienen 
retardadoras y carbono, de conformidad con este invento.

La figura 1 se refiere a l empleo como retardador 
de disuLfuro de tetram etll—tiuram, en combinación con ne­
gro de humo.

La figura 2, se refiere a l empleo como retardador 
de disulfuro de tetraetil-tiu ram  con negro de humo.

ambas figuras, las  ordenadas representan la  
cantidad de oxígeno absorbido, en centímetros cúbicos por 
gramo y las abscisas s i  tiempo en horas. Cada una de las 
figuras contiene tre s  curvas. La curva -N- o curva normal, 
corresponde a muestra de polietileno sin adición al— 
gunaf la  curva —1— corresponde a una muestra del mismo po— 
lie tileno  con adición únicamente del retardante y la  curva 
- 2-  se refiere a una muestra del mismo polietileno con adi­
ción de retardante y de negro de humo.

Esten figuras representan dates tomados de una
30



prueba normal de envejecimiento acelerado de materialea po- 
limáricos. Tales pruebas son bien conocidas, y los datos 
procedentes de ellas tienen valor notorio. Para fa c il i ta r  
su descxipeiÓn, se esboza a continuación la  técnica segui- 

5 da en la  prueba acelerada de referencia.
Técnica de la  prueba acelerada.
El polímero de hidrocarburo saturado, que en to ­

das las pruebas de que se recogen datos en las figuras del 
plano fué polietileno, juntamente con un retardador, y con 

10 negro de humo en su caso, se preparó amasando en un molino
de doe cilindros de 152,4 x 304,8 mms., con velocidades apro 
rimadas de 25 y 35 r.p.m. y con los cilindros a unos 120*0 
de temperatura. El polietileno enpleado en. estos ensayos 
era un polímero comercial de elevado peso molecular y a lta  

15 presión, proporcionado por la  Bakelita Company con el nom­
bre de DYNK. Este particular producto polimárico ae emplea 
ancho en la  industria para aplicaciones ta les como reves­
timientos de cables y aislamiento primario de conductores. 
Cuando hubo que inclu ir negro de hume, se preparó primero 

20 un lo te  patrón de polietileno y 25% en pese denegro de ha­
mo, por molturaclén, y luego se redujo la  concentración 
del negro de humo a un 3% diluyendo con más polietileno.
Eate procedimiento se siguió para asegurar una dispersión 
uniforme del negro de humo en e l polímera. En caeos en que 

25 e l punto de fusión del retardador estudiado era superior 
a 2552?, e l lo te  patrón contenía una cantidad de retarda­
dor mayor que la  definitiva. Este exceso de retardador era 
proporoionalmente igual a l  exceso de negro de humo, de mo­
do que las cantidades de ambos agregados pudieran redueir- 

30 se al nivel adecuado añadiendo polietileno. Cuando e l punto 
de fusión del retardador era inferior a 2552?, se añadió
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directamente el retardador a la  concentración definitiva a 
la  mezcla diluida que ya contenía la  cantidad justa de ne­
gro de humo, teniendo especial cuidado en evitar pérdidas 
de retardador por evaporación.

$ Se moldearon láminas de prueba del material poli­
mèrico así compuesto, de un espesor aproximado de 50 mils, 
y de ellas se recortaron discos de 14 mms. de diámetro. 
Cuatro de esos discos, cada uno en una cápsula de vidrio, 
se colocaran en un tubo de vidrio Pyrex conectado a un ma­

lo nómetro de mercurio, con unos 2 g. de óxido de bario en pol­
vo o de un absorbente sim ilar. La vasija de reacción, des­
pués de evacuarla y llenarla  sucesivamente de oxígeno, para 
conseguir un ambiente to ta l  oxigenado, volvió a llenarse de 
oxigeno y se colocó en una estufa de calefacción eon circu­

ís  laeión de a ire , mantenida a 14020, y de diseño adecuado pot­
ra asegurar una variación no mayor de ISO en todo su volu­
men. La vasija de reacción se conectó inmediatamente a una 
bureta de oxígeno gaseoso, con un corto trozo de tubo de 
cloruro de polivinile. Después de alcanzar e l  equilibrio 

20 a la  mencionada temperatura aproximada de 140SC, al cabo
de unos quince minutes, se ajustó el sistema a coro de es­
cala a la  presión atmosférica. Se tomó l a  absorción de oxi­
geno las veces necesarias, a presión atmosfèrica, cada cua­
tro  a doce horas.

25 Volviendo a la  figura 1 , las ordenadas indican el
oxígeno absorbido en centímetros cdbicos por gramo de mues­
tra , medido en e l manómetro lleno de mercurio, y las absci­
sas el tiempo en horas. Los datos registrados se tomaron de 
un ensayo en el que las  muestras de polímero se mantuvieren 

30 a una te speratura de 14020. La vurva 1 se tra tó  seó&n da­
tos de absorción tomados de una prueba efectuada con una



'!}

i

2 4258(7 J H
muestra de polietileno que contenía 0 ,1% de di sulfuro de 
tetrametU-tiuram, pero no contenía carbono disperso; y la  
curva 2 se obtuvo con datos tomados de una prueba a base 
de polietileno que contenía también 0 ,1% en peso del mismo 

5 retardador y además 3% en peso de partículas dispersas de 
negro de humo. La curva normal -N- corresponde a una mues­
tra  de polietileno sin adiciones, sometida a las  mismas con­
diciones de ensayo. Al interpretar curvas como la  represen­
tada en l a  figura, se supone aquí que la s  propiedades d ti­

lo les del polietileno y de otros materiales poliméricoa in- 
M*fá (M3 en la  oíase antes mencionada no son esencialmente 

afectadas hasta que la  cantidad de oxígeno absorbido por el 
polímero es del orden de 0,5% en peeo, lo  que equivale a 
unos 10 c.o. de oxígeno absorbido en las unidades de la  or—

1$ denada.
Del examen de la  curra 1 de la  figura se deduce 

que la  absorción de oxígeno fuá muy rápida desde e l  princi­
pio del ensayo, y alcanzó e l lím ite c rítico  de 10 o. o. al 
cabo de unas 40 horas. Q1 rápido ritmo de oxidación que in- 

20 dica seta curva, y la  conparación con la  curva "normal",que 
llegó a este valor a l  cabo de unas 8 horas, demuestran que 
al disulfuro de tetramet il-tiuram, en ausencia de negro de 
hume, proporcionó a l  polímero una ligera protección. En 
contraste con la  curva 1 , la  curva 2 denota que la  muestra 

25 de polietileno con partículas de negro de humo, adeude de
mm cantidad igual del mismo retardador, se oxidó mucho más 
despacio, y tardó en absorber 10 o.o. de oxígeno no manos 
de unas 550 horas.

En la  figura 2 se aprecia que mientras que una 
30 muestra de polietileno sin adiciones había absorbido 10.

o.c. por gramo de oxigeno en anas 8 horas (curva "normal"
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—N—), la  incorporación de 0 ,1% de disulfu.ro de t  atrae t i l — 
tiuMun a l polímero produjo un ligero efecto protector, y 
alargó la  vida d t i l  del polímero hasta unas 53 horas (cur­
va 1 ); y la  incorporación de igual cantidad del mismo mar- 

5 te r ia l retardader, más 3% de partículas de negro de humo, 
dió un compuesto que tardó 460 horas (curva 2 ) en absor­
ber 10 c,o. de oxígeno.

Se observará que hay una diferencia fundamental 
de forma entre la  curva 2 de la  figura 1 y el tipo de cur­

io va que resulta generalmente de reg is tra r datos de tales 
pruebas con muestras que contengan los antioxidantes co­
rrientes del comercio. Con tales inhibidores, generalmen­
te  se obtiene un punto ostensible de transición que sépa­
la  doa regiones de diferentes ritmos de oxidación y, en 

15 ecnseoueneia, d istin tas pendientes en el diagrama. La pri­
mera porción, desde el origen a l panto de transición, ge­
neralmente conocida por "período in ic ia l" , se interpreta 
como expresiva del período durante el cual el antioxidan­
te  evita toda descomposición autocataUtiea, mientras qjue 

20 la  segunda región, a partir del citado punto, con incli­
nación muy pronunciada, se conddera expresión de que se ha 
agotado el antioxidante y el polímero se oxida práctioa?- 
mante sin impedimento alguno.

Consideramos que la  forma de la  curva 2 se pa- 
25 rece mas claramente a la  curva característica resultante 

de incorporar a l polímero cualquiera de los antioxidan— 
tes generalmente designados por retardadores. Tales mate­
ria le s , en combinación con esa polímero, provocan un oam- 
bio en su mecanismo de oxidación característico. Así oo- 

30 mo, en ausencia de un retardador, l a  oxidación de cual­
quier parte de la  molécula de polímero produce una reac-

i
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ción en cadena, coa descomposición rápida consiguiente dal 
polímero, la  presencia de un retardador se manifiesta por 
un mecanismo de oxidación ta l  que no sobreviene una reac­
ción ca ta lítica  en cadena. En ta les circunstancias, la  oxi­
dación, aunque se desarrolla, lo hace más despacio, y da 
una forma de curva con inclinación mayor de cero, pero no 
tan pronunciada como la  resultante de una ausencia to ta l 
de oxidante o de agotamiento de la  mayoría de los inhibi­
dores del comercio. Además, 3L hecho de que se consiga pro­
tección durante un período de 550 horas de prueba acelera­
da, nada menos, durante el cual una gran parte del re tarda­
dor presente habría reaccionado por lo  menos una vez con 
los radicales oxigenados, indica que la  reacción puede ser 
ta l  que regenere el retardador. La curva 2 de la  figura 2 
tiene la  misma forma general de la  curva 2 de la  figura 1 .

Uha reacción propuesta que explicaría loe resul­
tados precedentes, y concuerda con reacciones conocidas,es 
la  representada en l a  Fónmla 2, en cuya fórmula, la  por­
ción indicada por la  Fórmula 3, representa los retardado­
res de disulfuro alifá tico  de este invento, y Rp, un radi­
cal polimárico. Aunque el retardador se representa como 
una molécula simétrica, para simplificar la  reaooión, no
se tiene la  intención de lim itar el invento a esta dase  
de compuestos. La ecuación se expone como explicación ge­
neral de cómo reacciona cualquier polímero esencialmente 
saturado que contenga átomos de hidrógeno terciarios, en 
presencia de uno de los retardadores de este invento aso­
ciado a partículas de negro de humo.

Como indica la  reacción, al descomponerse e l re - 
tardador en presencia de negro de humo se f  ozma el radical 
R *g N-C-S., que retarda la  oxidación de la  cadena polimé-
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rica  para producir la  estructura ^ N-O-S-Rp, y que luego

Rae oxida para regenerar el radical ^ -R-C-8. juntamente 
con la  estructura RpOQR̂ . Al parecer, este compuesto 
RpGQRp es bastante estable, y no provoca una reacción en 
cadena, como la  que normalmente se priduce en un material 
polimerico ta l  como el polietilene en presencia de oxige-
no.

Ro se sabe por qué no se produce la  reacción aquí
explicada con polietileno olar o, aunqjue se postula que el 

R *radical -R—C-S. sólo se produce bajo la  influencia ca-Rta li t ic a  del negro de hamo. Debe advertirse especialmente 
que la  ecuación se indica sólo cpmo posible explicación de 
la  acción del retardador, fundándose en loe resultados co­
nocidos , y no se toma de ningdn modo como base para la  me­
moria de esta patente ni como justificante de las reivin­
dicaciones.

Segdn se ha expuesto ampliamente aquí, aunque el 
invento se ha expresado ante todo en términos de retarda— 
dores específicos y de cantidades concretas de negro de hn 
me en materiales polimérioos de hidrocarburos saturados 
igualmente específicos, del grupo de los que contienen áto­
mos de hidrógeno te rc iarios, se reconocerá que lo s princi­
pios aquí expresados san igualmente aplicables a otros re­
tardadores y polímeros, dentro de la  fórmula general y de 
los márgenes de composición antes expuestos. Aunque los re­
tardadores específicos mencionados en anteriores párrafos 
son dos disulfuros simétricos de tiuram, los de moléculas 
asimétricas reaccionan lo mismo que aquellos en que los 
grupos R contienen substitutos de hidrocarburo u otros,co­
nocidos como inertes para e l polímero.
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Como también aa ha explicado, la  oíase de mate- 
rialee polimáricos que ae pueden estab ilizar conforme a 
cate invento comprende no adío loa materiales en que apare­
cen dtomea de hidrogeno te rc ia rles  en desorden y en número 
tan pequese como acaso 1 átomo de hidrogeno terciario  por 
cada 100 átomos de carbono, sino también aquellos que, por 
la  naturaleza del mondmero, contienen átomos de hidrogeno 
terciario  bien ordenados, a intervalos diferentes, en núme­
ro hasta de de ta les átomos por oada dos átomos de car­
bono en la  cadena del polímero.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
15 1. Procedimiento para estab ilizar contra la  de­

gradación térmica y u ltravioleta, conpuestos poliméricos 
esencialmente saturados, que contienan átomos de hidrógeno 
terciarios; caracterizado por la  adición de partículas de 
carbono y de un compuesto retardador que contiene a l menos 

20 unidad de la  estructura representada por la  Fómrula 1
da la  hoja de fórmalas adjunta, en la  que 5^, Rg, y 
son grupos alifáticos y e l ndmero to ta l de átomos de car­
bono contenidos en cada uno de los pares de substitutos 
3 l, R2* y R^.R^, es de 2 a 30.

2$ 2. Procedimiento según la  reivindicación 1 ,ca­
racterizado por la  adición de partículas de carbono, de ta ­
maño no mayor de 1000 angstroms, en l a  proporción de 0,5 a 
5% en peso de la  composición to ta l, y porque el compuesto 
retardador se añade en l a  proporción de 0,1  a 5% de la  eom- 

30 posición to ta l, siendo el resto de esta composición un ma­
te r ia l  polimèrico de hidrocarburos esencialmente saturados,



2 4 2 5 8 #con átanos de hidrogeno terciarios#
3. -  Procedimiento segdn la  reivindicación 2 , ca­

racterizado porque el material polimerico es un monopollmero.
4#- Procedimiento segdn la  reivindicación 2 , oa- 

? racterizado porque e l material polimerico es un copolimero.
5 . -  Procedimiento segdn la  reivindicación 2, ca­

racterizado porque el compuesto ra t ardedor es di sulfuro de 
tetramet il-tinram#

6.  -  Procedimiento segdn la  reivindicación 2# ca­
lo raoterizado porque e l compuesto retardador es disulfuro de

te tra e ti l- t  iuram.
7 . -  Procedimiento segdn l a  reivindicación 2, ca­

racterizado porque el material polimèrico es polietilene.
8.  -  Procedimiento segdn la  reivindicación 2, ca- 

15 ract erizado porque el compuesto retardador es disulfuro do
tetrametll-tiuram, y el material polimèrico es polietilene.

9. -̂ Procedimiento segdn la  reivindicación 2 , ca­
racterizado porque e l conquesto retardador es disulfuro de 
te tr a e t i l - t imam. y el material polimèrico ee polietilene.

20 10.- "Procedimiento para estab ilizar contra la
degradación tèrmica y u ltravio leta, compuestos polimérioos 
esencialmente saturados".

Esta memoria consta de quince páginas escritas a 
una sola cara.

BARSEKHTA, 3 ! / t y S58
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