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Le presente invencidn se refiere a un prooedimienﬁo
y aparato para la produccidén de espuma qutmica para 1a
extinecidén de focos de incendio.

Sabido em que la produccidén por medios quimicos de
espume que ge utiliza en los aparatos extintores, ad Ob=
tiene al poner en contacto mutuo, un producto bésico y
un producto #eido. En la prédctica, estos dos productos
estdn contenidos en sendos recipientes, colocados uno
dentro o al lado del otro, siendo sometido este eonjunto,
en el momento de ser utilizado, & una maniobra que,jper
ejemplo, puede consistir en su inversidn, de resultas
de la cual se forms la mezcla de los dos productos y
por conslguiente una espume. Un tubo la conduce hacia
el chorro de utiligzecién. |

Eeta manera de proceder presenta, sin embargo, gra-
ves inconvenientes.

El primer inconvenlente reside en gue la abundaneia

de la espume asf producide, es relativamente poocp imper- -

tante. Asf, pues, cuando se controla en laboratorio la
importancia tedrica de la formacidn de espume en un apa-
rato especial denominado Yespuldmetro®, o sencillaménte
en una probets graduadas, se compruebe que las mejores
espumae dan une abundencia del orden de quince veces el
volumen inioisl de los dos productos de base. Esto pro-
viene de que solamente pequefias cantidades de los referi-
dos productos de base estdn presenteé en la espume, y
por lo tento, se produce une mezela hasta cierto puato
satisfactoria.

Fo obstante, cuando se paea a la aplicacién indus-
trial, le abundancia decrece considerablemente. En efec-
to, al precipitarse los dos productos, el uno en el otro,
dentro de un depdsito de bastante capacidad, o sea del
orden de loe 10 a 50 litros y, a veces, de haste 100
litros, las primeras partfculas de los dos productos
que Bse encuentran reacoionan perfectamente, mas enségui-
da, uno de los productos va paulatinamente neutraligando
al otro, de suerte que la reaccidn de los productos:re-
sulta incompleta. Por consiguiente, la abundancia de
1la espuma gquimica asi producida industrielmente es, en
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el mejor de los cesos, del orden de siete veces el volu-
men inicial de los productos. ‘

Asf, el procedimiento actual de produceidn de egpuma
quimice permite solo un resultado imperfecto, ya que la
abundancia de la espuma es relativamente escasa, debido
a le reaccidn incompletas de los productos.

Un segundo inconveniente del proeedimiento actual
reside en el hecho de que aunque el operador no necesite
més que uns pequefia cantided de espums, como, por ejemplo,
pera apagar un fuege poco importante, se ve obligado s
provocar le mezcla de los dos productos.de base ouﬁteni-
doe en ambos dépdnitos, siendole después imposible dete-
ner la reaccidn de dichos productos, de suerte gue entran
en reaccidn en su totalidad, lo que redunda en un indtil
desperdicio de productos.

Un tercer ineonveniente proviene de que la espume
Be produce en la proximidad de los depésitos, por lo que
ha de conducirse por un tubo hasta la lanze proyectora.
8in embargo, como este espuma va endureciéndose paula-
tinamente, se hace imposible conducirla por cenaligacio-
mes de mayor longitud.

La presentekinWenaidn tiene, pues, por objeto eli-
miner estos diversoes inconvenientes, aef como, en espe~-
cial, aumentar considerablemente le cantidad de espuma
producida. Otro de sus objetos es el de permitir la
produccidn de la cantidad de espuma que se decee, dete~
niendo la reaccidn de los produetos & voluntad. Un ob-
Jeto mds, es el de producir la espuma en la inmedieta
proximidad del punto de utilizaeién, es decir, de la
langza proyectora.

Con tal fin, lea invencidn aporta un praoedimiento
generador de espuma guimica, que consiste en condueir
separsdemente, por dos distintas cansles y a presidn
ligera, los dos productoe de base, decido y bdsico, por
ejemplo, sulfato de alumina diluido en agua y bicarbo-
nato de sosa, asimiemo diluido y mezclado con un- emul-
sificante, hasta una cdmara de produdcidn de espuma
situada en la proximidad inmediata de la lanza proyec-
tora, en hacer que ambos productos desemboquen em esta
cdmara e una velceidad eproplede y en provocar su en—
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cuentro, siendo este encuentro de las particules aé’ambdéh'
productos, animades de cierta velocidad, el que asegnra
la producé¢idén de espuma con una abundancis eonsiderhbla.

La velocidad & que se hace desemboear s gmbos pro—
ductos en la cdmara de produccidn de espuma, oscila entre
4,5 m/seg, Yy 8 m/seg., siendo precisemente este intervalo
de velocidades un factor determinante pare segurar nna
resccidn Sptima de las partfcules de ambos pro&nctos en
el momento de su encuentro Y por consiguiente, una pro-
liferacidn mdxime de la espume. Ia originalided del pro-
cedimiento segin la invencidn reside, por tanto, esen-
cialmente en el hecho de que la espume se produce por el
encuentro a una veloeidad determineda, de chorros de am-
bos productos, deido y bdsico, con el fin de provocar, no
una mera mezcla de los productos, sino su “contaminaoién"
es decir, una mezcla bajo el efecto dindmico, en una cd-
mare cerrada, situada en la proximided de la lanza de
Proyeccidn.

La invencidn tiene asimismo por objeto una instala-
eién productora de espums quiImica, caracterizada porque
conste de dos depdsitos distintos, combinados, que con-
tienen los dos productos de base, une botella de gas com-
primideo, conectada con los dos depdsitos, para impulsar
su contenido & presidn, dos canalizaciones distintas
que parten de uno y otro depésito, y que terminan en una
cémars de produccidn de espuma, en la que desembocen, la
cual lleva una lenza de proyeceidn provista de une vdl-
vula, estande determinada la seceidn global de loe ori-
ficios por los que las dos canalizaciones deaembocaﬁ en
la cdmara de produccidn, asf como la seccidn del orifiecio
de evacuacidén a la salide de la lanza de proyeccidn, ha-
bida cuenta de la importencia de le multiplicacidn de
la espuma, para que se oonsiga la velocidad deseadaﬁde
ambos chorros de productos a su llegada a la cdmera, ve-
locidad que oscile entre 4,5 m/seg. y 8 m/seg.

Un ejemplo de ejecucidn de una instalacidn segin la
invencidén se describird e continuaeidn, con reféren&ia
a las'dibujos que se acompafian, en los que:

La fig, 1 es una viasta esquemdtica del conjunto del

aparato;
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Le fig. 2 es une vista en corte axial de 1g eamara
de produccidn de espuma; y :

La fig. 3 ee una vista en corte axial segdn III-IIT
de leo fig. 2. :

Le instalacidn representada consta de dos depdsitos
-1l y 2-, que contienen, respectivamente, el liquidd deldo
~lg~ y el l1fquido bdsico ~-2a-. Teniendo en cuenta la di-
ferencia de los voldmenes a suministrar de ecada uno de
los dos 1fquidos, los depdsitos poseen capacidades dife-
rentes, del orden de uno a ¢inco. Los lfquidos encerra-
doe en los depdsitos pueden ser, tanto lfquidos dcidos
como bdsicos apropiados para la generacidn de une espums
extintora por remccidn mutua. La composicidn de ambos
lfquides puede, ‘por ejemplo, ser la eiguiente:

-Lfquido dcido : 900 gramos de sulfeto de aldming

) diluidos en un litro de agua,
~Liquide bdsico : 656 gramos de bicerbonato de spea
mezelado con 94 gramos de emulsi-
ficante, todo ello diluido en
slete litroe de agua.

El aparato lleva una pequefla botella -3- que eontiene
un gas comprimide y va dotada de una védlvula de cierre
~-3a~. Esta botella va conectada con el depdsito mayob
~2~ por una cenalizacidn -4=~, en ecuyo trayecto se inserta
un dispositive -5- de Tegulecidn de la expansidn del gas
de la botella -3~ en el depdaito -2=, Una canalizecidn
~6~ une el depdsito -2~ con el depdsito ~1l-, de menor vo-
lumen, constituyendo uns especie de puente equilibrador
de la presidn en el interior de ambos recipientea. Esta
preaidn, que puede regularse por medio del dispositivo
~5= y ser mantenidas constante por el mismo, puede eer
dévil y, prdcticamente, ascender & 1 hasta 4 kg/cm .

la canalirzecién -6- desemboca en un tapdn.hueoo -,
que elerra el depdsito -l1- » ¥ al que atraviesa, de modo
estanco, un tubo -8-, gque se sumerge hasta el fondo de
este depdeito. De este tubo se bifurca un canal =9,
que termina en una unidén de tuberia -10 en I, conectada,
por otra parte, con otro tubo -ll-, que llega hastz el
fondo del depdsito -2~. Mdm precisamente, la canaliza-
cién -9~ va conectade con un mnanguito «~l2-, gque se ex-
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tiende axialmente en el interior del cuerpo de la unidén

- de tuberla -10- y que comunica con un canal axial 41337

de una virola ~13-, dispuesta en el extremo opuesto del
cuerpo de la unién -10-. La bifurcacién perpendicular
~-10b~ de la unidn, comunice con el tubo sumergidoe =11-,

¥y el interior de esta unidén comunica con una seriefde ca~
neles ~13b-, provistos en la virola -13- en torno sl ce-
nel axial -l13a~.

En la pared externa de la virole -~13-= va acopledo
el extremo de un tubo flexible -l4-, que se halla en
comunicecidn con el interior del depdsito «2~, Eate tubo
enclerrs otro tubo flexible -15-, cuyo extremo correspon-
diente va acopledo al extremo de las paredes del canal
axial ~1%a- de la virola ~13-, las cusles sobresalen con
relacién al extremo de la virola. |

El tubo interior -15- tlene une geccidn de paso me-
nor que el tubo -l4~, gue conduce el lIguido bédsico,
giendo la relacién de las secciones de paso de 1 a 5,
pare tener en cuenta la diferencia de los voldmenes a
suministrar.

Estos dos tubos terminan en un recipiente cerrado
~16-, de forma alargada, que constituye una cdmara de
produceidén de espuma., Estos tubos van conectados con
los cansles de una virola -17-, dispuesta en un extremo
de este recipiente, y que se asemeja a la virola «15-.’
Esta virola lleva un canal axial -17a-, cuyas paredes
sobresalen de un lado y otro de la virolas, y el tubo
~15« va unido con el extremo externo de este cenal 17a-.
Ia virole consta por lo demés de seis ocanales -~17b-,
repertidos circularmente en torno sl canal -1T7a-, y el
tubo exterior ~l4- va acoplado con la pared exterior de
esta virola. La relacidén de las superficies dé 108 ori-
ficios por los que el canal -l7a- y los canasles -17b-
desembocan en la cdmara —16-, es del orden de 1 a 5,
siempre teniendo en cuente la diferencia de los volvme-
nes de productos a obtener. ‘

El recipiente contiene, con respeoto & los canales
-172 y 17b-, un pistén -18-, ocuya cara vuelta con res-—
pecto a estos canales, tiene una forma curvade hacie
dentro, pero presenta un punto central vuelta ~18a~-,



2000"

205 .-

2100"

2154~

220.~

225 .~

230.-

235.~

-7 - 24 9566 !E‘

que se corresponde con el eje del canal -17a~. ZEste pié;
tén -18-~, es trensportado por un véatago ~19=, que sze des-
liga en un manguito fijo -20-, esolidario ocon un tapén -21-
que clerra el extremo del'recipiente ~16-, opuesto e la
virola =17-. El vdstago -19- se prolonga al exterior y |
lleve un botdén de maniobra -22-, asi como ademds unas por-
cién fileteada roscade a una poreidn del manguito fijo
-20-, de manera que la rotecidén del botdn -22- provoeca el
desplazemiento del pistdn ~18~, que puede del tal modo
separarse mds o menos de la virola =17-.

En la proximidﬁd del tapdh «2]l~, la pared del reci-
piente -16~ lleva una tubuladura de salida -23- que comu-
nica con su espacio interior. En esta tubuladura va co-
nectado un tubo rfgido ~24-, formendo asts de lanza y
cuyo otro extremo termine en una vdlvula -25-, de odmara,
por ejemplo, de cuyas salida se bifurcs la lanza de pro-
yeceidén ~-25-, El recipiente ~l1l6- y su tubuladura de sali-
de =23-, el asta =24~ y l& lenza =26, constituyen un con-
Junte rigido que puede ser sostenido con la meno pars di-
rigir el chorro de espume sobre el foco del incendio, ha-
biéndose previsto al efecto una empufladura —27-.

- Segdn una carecteristica esenclal del objeto de la
invencién, la relacidn de la superficie global de los
orificios por donde los canales -l7a y 17b- desembocan
en el recipiente -l6-, de una parte, y de le superficie
de la seccidn de evacuacién en el extremo -~26a-~ de la
laenze -26-, de otra, esta determinada, habida cuenta de
le importencis de la proliferaclién de la espuma, para que
la velocidad de entrada de los chorros de los dos produc—
toe, deido y bédsico, en el recipiente -16-, oscile entre
4,5 m/seg. ¥y 8 m/seg., pudiendo tal velocided ser de, por
ejemplo, 5 m/seg. Esta velocidad es la aproplada para
el encuentro de las partfculas que provoece la "contemina-
cién”, es decir, une mezcle bajo el efecto dindmico, de
loe productos, y por tanto una reaccién éptima que pro-
duce una esgpuma con une gran abundancia. Cuande loe cho-
rros de productos se encuentran a une velocidad superior
a los 8 m/seg., o inferior & los 4 m/seg., disminuye con-
siderablemente la cantidad de espume formade. Como, segin
el procedimiento de la invencidn, la reaccidén se efectia
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por encuentro de los chorros de los dos productos bhjo un
efecto dindmieo, todaes las partfculas de los dos productos
pueden reaccionar por completo, contrariamente a lo gue
sucede cuendo se aplice el procedimiento sctual de pro-
duccidn de espuma por mezecla de le totalided de los Qos
preductos en un mismo recipiente.

A tftulo de simples ejemplos ilustrativos, pueﬂen ine
dicarse las dimensiones siguientes para las diversas sec-~
ciones de paso:

~Orificio del canal 17a = didmetro 11 mm.

~orificio de cada uno de los seis canales 17b = did-

metre 10 mm.

-orificio de salida de la lanze 26 = didmetro 24 mm,

Se entenderd que soloc ee trata de ejemplos ilustrati-
voe, pero de todoe modos el paso en la vdlvula -25- va
preferiblemente desprovisto de estrangulacidn.

La ocantidad de espuma producide con el procedimiento
segdn la presente invencidn puede ser del orden de las
30 veces el volumen inicial de los productos de base, y
estos productos tienen une proliferacidén tedrica de 35
vecesg su volumen inicialz mientras que con el procedimienw
to actual, la proliferacidén obtenida en la prdctica es del
orden de siete veces el volumen inicial. Con el presente
procedimiento se obtiene el mdximo de espume en el minimo
de tiempo. Conviene observar que las presidén de impulsidn.
de embos productos es ligera, ya gue se cifra en 1 & 4 kg/
cmz. Sin embargo, con el presente procedimiento, se puede
obtener con una lanza de mano un alcance de proyeccidn
de 15 & 20 metros.

Para la puesta en prdctica del procedimiento segin
la invencidén con el epamato descrito y representado, bdasta
abrir le vdlvula -25- de la lanza de proyeccién, pues la

védlvula -3a- de la botella -3~ de gas ecomprimido estd
ye abierts para asegurar la impulsidén a presién de los
dos productos en les tubos -14 y 15-. En cuanto la vél-
vule -25- estd abierta, se ponen en e¢irculscidén ambos
productos y sue chorros se encuentran con cierta veloci-
ded en el reocipiente -16-, encuentro que produce la espuma
quimica, como gueda expuesto. .

He de hacerse notar que al principio del funcionaw: -
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vaclio, los chorros de embos productos en que se encuentran

en este recipiente no tienen la velocidad 4ptima deseable,
de suerte que la proliferacidn de la espuma no es le méxi-
me. Mas en cuanto lz espume llena este roeipiente; el
aparato funciona en econdiciones normales y los chorros

que Be encuentran alcanzen la velocidad apetecida, que
oscila entre 4 m/eseg. y 8 m/seg., la oual asegura una re~
aceldén éptima y una produceidn mdxima de espuma.

La longitud y el didmetro del recipiente -~16~, gue
forma la cdmara de produeeidn o generador de espuma, estd
prevista, habide cuente de las dimensiones de la tubula-
dura -23-, del esta -24- y de la lanza -26-, pare asegurar
un tiempo deseado de expansidn de la espuma, antee de su
evacuacidn, con el fin de obtener el endurecimiento deses-
~de de la espums al proseguir la reesccidn de los productos.

Por el hecho de la forma partiocular de su ocaras vuelta
hacia les toberas =172 y 17b~, el pistén -18- rompe en
cierta manera lom chorros de los dos productos y favorece
el encuentro de sus particulas a la welocidad deaeada.

Fo obstante, el pistdn tiene por misidn esencial la de
permitir el frenado e voluntad del chorro del producto
doldo que sale de la tobera axial -17a-, para modificar
la consistencia de la espuma producida, y ello, aproxi-
mando el pistén ~18- & esta tobera, al accionarse el bo-
t6n 222~, E1 frenado de este chorro se consigue debido
a que la tobera ~l7a~ me prolonga hasta oclierta distencia
en el interior del recipiente -16-, en direccidn del pis-
tén ~18-, y que la cera correspondiente de este pistdn
presenta en su centro el punto de retroceso -1B8a-.

Conviene hacer notar que el operador puede detener
a voluntad y en cualguier momento la produccién de espums,
cerrando simplemente la vdlvula -25-. En efecto. este
cierre detiene la entrada de los dos produectos en le cd-
mara -16-, de suerte que no puede ya producirse reaccidn
por eneuentro de los chorros de estos produetos, Ademds,
como loes productes que permenecen en los tubos =14 y 15«
y en loe depdsitos -1 y 2-, no pueden mezclarse ni al-
tererse, pues la espuma que llena la cédmara -16- forms
un tapdn "neutro" ante los orificios por donde desembo-
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can los tubos -14 y 15-. El aparato queda, pues, en dis-
posieidn de ser empleado de nueve, ya que baste la reaper-
ture de la vdlvula -85~ para asegurar de nuevo la ﬁroduam
6ién de la espuma y su proyeccidén. Fn 105~diepositivbs
gotualmente emistentes, cuando uno de loe lfquidos se pre-
cipita en el otro, incluso en pequefla cantidad, la masa
entera reacciona mds o menos y se torna inutilizable por
segunda veg, provocando une peligroea elevacidén de presidn
en el depdsito en que los lfquidos estdn en contacto o
mezclados.

Por dltimo, debido a la disposicidn de la cdmara de
produccidn de espume en le inmedista proximidad de la
lange de proyeccidn, la circulacién de la espuma se efectda
en un trayeeto corto, es decir, entre la cdmara y el orifi-
cio de salida de le lange. Por contra, en las instalacio-
nee actuales, en que la espuma se produce en la proximided
de los depdsitos y lejos de la lanza de proyeceidn, lea
espuma debe cubrir un trayecto relativamente largo, lo
que presenta dlversos inconvenientes. A causa, sobre tedo,
del endurecimiento progresivo de la espuma, se producen
pérdidas de carge importantes y se estd obligado a utili-
zar tubos de gran seceidén. ZEstos inconvenientes no exis—
ten con el presente procedimiento y el aparato de refex-

rencie en que la circulacidén de espuma es en cierta menera
sustituida por dos eirculaciones distintas de productos
1Zfquidos. ‘

E_ 0 T A

En resumen: la Patente de Invenocldn cuyo registro se
solicita recaerd sobre las siguientes reivindicaciones:

le- Procedimiento y aparato para lea produccidn de
espuma quimica, caracterizado porque el precedimiento
consiste en hacer circular, en dog canalizaciones distine-
tas y bajo una ligera presidn, a los dos productos de base,
dcido y b4dsico, por ejemplo, sulfato de aldmine diluide
en ague y blecarbonato de sosa, asimismo diluido y mez-
¢lado con un emulsificante, hasta una cdmera de produc~
¢idn de espuma, situada en la proximidad inmediata de la
lanza de proyeccidn, en hacer que los dos produoteq deg~
emboquen en este cdmara e una velocidad apropiada, y en
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Provocar su encuentro, asegurando este encuentro de las
particulas de embos productos, animadas de cierta veloci-
dad, la produccién de espuma con wna abundancia extraor-
dinearia.

2.~ Procedimiento. segin la reivindicacidén 1, carsc-
terizado porque se hace desembocar los doe productos en
le cdmars de produccidn de espuma, & una velocidad que
oscila entre los 4,5 m/seg. y 8 m/seg.

Je= Aparato pare la puesta en prdctica del procedi-
miento segun les revindicaciones anteriores, carscterizado
porque estd constituido, en combinacién, por dos depdsitos
dietintos que contienen los deos productes de bese, una bo-
telle de gas comprimido conectada con amboe depdesitos
pare impulsar su contenido a presidn, dos cenalizaciones
distintas que parten de uno y otro depdsito y que ter-
minan en une cdmera de produccidén de espuma, en le que
desembocan, la cusl lleve una langa de proyeccidn proviste
de una vdlvala, estando previstas la seccidn global de los
orificios por los cuasles las dos canalizaciones desembo-
can en la cdmara de produceidn, asi como lm sececidn del
orificio de evacuacidn en la salida de la lanza de pro-
yeccidn, habida cuente de la cuantfa de la espume produci-
de, de manera que se obtenga la velocidad deseada en los
des chorros de productos, a su llegada & la cdmara, de-
biendo dicha velocidad oecilar entre 4,5 m/seg. y 8 m/seg.

4.- Aparato, segdn la reivindieacidn 3, caracterizade
porque la cdmara de produccidn de espume estd constituida
Por un recipiente cerrado, preferiblemente de seccidn cir-
cular, en un extremo del cual desembocan las toberas de
llegada de los dos productos, mientras que el otre extremo
lleve la tubuladura de salide de la espuma, hallédndoese
dispuesto un pistén en el recipiente en correespondencia
con las toberas de llegada de los producteos, a fin de
interceptar los chorros de estos productos y prevocar su
encuentro, siendo dicho pistén traneportado por un vdetego,
que puede ser msnipulado desde el exterior para regular la
separacidn entre el pistén y las toberas de llegada de
los dos productos a la lanza, 1o que permite modificar
la consistencia de le espuma.

5.- Aparato, segun las reivindicaciones 3 y 4, earac-
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terizado porque en el extremo correspondiente de i@
8e ha previsto una serie de canales conectades cen’ia ca-
nalizecién de suministro del producto bésieo,’y’forﬁdndo :
otrae tantes toberas de 1legada, dispuestas circulaiﬁente
en torno a le tobera Wnice de llegada del produmecto keido,
siendo la relacifn de las superficies de esta dltime to-
bera y de las toberss de llegada del producto bésio&, del
orden de 1 & 5, en tanto que 1la cara del pistdn vuelta hacia
las toberas es edncava, perc presenta un runto central de
retorno en correspondencia con el eje del producto doido.

6.~ Se reivindice por dltime como objeto sobre el gue
ba de recaer la Patente de Invenocidn que se solicita: "PRO-
CEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PRODUCCION DE ESPUMA QUIMICA".

Todo conforme queda deserito en 1a presente Memoria,
que consta de doce pdginas eseritas a mdquina y los dibu-
Jos que se acompafian. ' |

Madrid,§de Junio de 1,958
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