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una  PATEKEE DE DWENCION p o r  VEINTE AROS en  ESPAÑA 
a fa v o r  de D. CUY DIOI^BIRO, de n a c io n a l id a d  f r a n c e s a ,  
r e s id e n t e  e n  GBAVILLE (S e in e  & O is e ) - F r a n c i a - ,  33 ru é

L o u v o is .
p o r :

*PROCEDIMIEnrO Y APARATO PARA LA PRODUCCION DE ESPUMA QUIMICA* 
InveíT to r: E l s o l i c i t a n t e  de n a c io n a l id a d  f r a n c e s a .
Con p r io r i d a d  de l a  P a te n te  F ra n c e sa  P .V . 741 .483  d e l  21 
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La presente invención ee refiere a un procedimiento 

y aparaté para la producción de espuma química para la 
extinción de focos de incendio.

Sabido es que la producción por medios químicos de 
espuma que se utiliza en los aparatos extintores, se ob­
tiene al poner en contacto mutuo, un producto básico y 
un producto ácido. En la práctica, estos dos produótos 
están contenidos en sendos recipientes, colocados uno 
dentro o al lado del otro, siendo sometido este conjunto, 
en el momento de ser utilizado, a una maniobra que, por 
ejemplo, puede consistir en su inversión, de resultas 
de la oual se forma la mezcla de los dos productos y 
por consiguiente una espuma. Un tubo la conduce hacia 
el chorro de utilización.

EBta manera de proceder presenta, sin embargo, gra­
ves inconvenientes.

El primer inconveniente reside en que la abundancia 
de la espuma asi producida, es relativamente pocp impor­
tante. Así, pues, cuando se controla en laboratorio la 
importancia teórica de la formación de espuma en un apa­
rato especial denominado "espulómetro", o sencillamente 
en una probeta graduada, ee comprueba que las mejores 
espumas dan una abundancia del orden de quince veces el 
volumen inicial de los dos productos de base. Esto pro­
viene de que solamente pequeñas cantidades de loe referi­
dos productos de base están presentes en la espuma, y 
por lo tanto, se produce una mezcla hasta cierto punto 
satisfactoria.

No obstante, cuando se pasa a la aplicación indus­
trial, la abundancia decrece considerablemente. En efec­
to, al precipitarse los dos productos, el uno en el otro, 
dentro de un depósito de bastante capacidad, o sea del 
orden de los 1 0 a 50 litros y, a veces, de hasta 1 0Ó 
litros, las primeras partículas de los dos productos 
que se encuentran reaccionan perfectamente, mas ensegui­
da, uno de los productos va paulatinamente neutralizando 
al otro, de euerte que la reacción de los productos re­
sulta incompleta. Por consiguiente, la abundancia de 
la espuma química asi producida industrialmente es, en
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el mejor de loe caeos, del orden de siete veces el volu­
men inicial de los productos.

Asi, el procedimiento aetual de producción de espuma 
química permite solo un resultado imperfecto, ya que la 
abundancia de la espuma es relativamente escasa, debido 
a la reacción incompleta de los productos.

Un segundo inconveniente del procedimiento actual 
reside en el hecho de que aunque el operador no necesite 
más que una pequeña cantidad de espuma, como, por ejemplo, 
para apagar un fuego poco importante, se ve obligado a 
provocar la mezcla de los dos productos de base conteni­
dos en ambos depósitos, siéndole despuás imposible dete­
ner la reacción de dichos productos, de suerte que entran 
en reaeción en su totalidad, lo que redunda en un Inátll 
desperdicio de productos.

Un tercer inconveniente proviene de que la espuma 
se produce en la proximidad de los depósitos, por lo que 
ha de conducirse por un tubo hasta la lanza proyectara.
Sin embargo, como esta espuma va endureciándose paula­
tinamente, se hace imposible conducirla por canalizacio­
nes de mayor longitud.

La presente invención tiene, pues, por objeto eli­
minar estos diversos inconvenientes, asi como, en espe­
cial, aumentar considerablemente la cantidad de espuma 
producida. Otro de sus objetos es el de permitir la 
producción de la cantidad de espuma que se desee, dete­
niendo la reacción de los productos a voluntad. Un ob­
jeto más, es el de producir la espuma en la inmediata 
proximidad del punto de utilización, es decir, de la 
lanza proyeotora.

Con tal fin, la invención aporta un procedimiento 
generador de espuma química, que consiste en conducir 
separadamente, por dos distintas canales y a presión 
ligera, los dos productos de base, ácido y básico, por 
ejemplo, sulfato de alámina diluido en agua y bicarbo­
nato de sosa, asimismo diluido y mezclado con un emul- 
sifloante, hasta una cámara de producción de espuma 
situada en la proximidad inmediata de la lanza proyec- 
tora, en hacer que ambos productos desemboquen en esta 
cámara a una velocidad apropiada y en provocar su en-
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euentro, alendo este enouentro de las partículas de ambos 
productos, animadas de cierta velocidad, el que asegura 
la producción de espuma con una abundancia considerable.

La velocidad a que se hace desembocar a ambos pro­
ductos en la cámara de producción de espuma, oscila entre 
4,5 m/seg. y 8 m/seg., siendo precisamente este intervalo 
de velocidades un factor determinante para segurar una 
reacción óptima de las partículas de ambos productos en 
el momento de su encuentro y, por consiguiente, una pro­
liferación máxima de la espuma. La originalidad del pro­
cedimiento segón la invención reside, por tanto, esen­
cialmente en el hecho de que la espuma se produce por el 
enouentro a una velocidad detemninada, de chorros dé am­
bos productos, ácido y básico, con el fin de provocar, no 
una mera mezcla de los productos, sino su "contaminación", 
as decir, una mezcla baje el efecto dinámico, en una cá­
mara cerrada, situada en la proximidad de la lanza de 
proyección.

La invención tiene asimismo por objeto instala­
ción productora de espuma química, caracterizada porque 
consta de dos depósitos distintos, combinados, que con­
tienen los dos productos de base, una botella de gas com­
primido, conectada con los dos depósitos, para impulsar 
su contenido a presión, dos canalizaciones distintas 
que parten de uno y otro depósito, y que terminan en una 
cámara de producción de espuma, en la que desembocan, la 
cual lleva una lanza de proyección provista de una vál­
vula, estando determinada la sección global de los ori­
ficios por los que las dos canalizaciones desembocan en 
la cámara de producción, asi como la sección del orificio 
de evacuación a la salida de la lanza de proyección, ha­
bida cuenta de la importancia de la multiplicación de 
la espuma, para que se consiga la velocidad deseada de 
ambos chorros de productos a su llegada a la cámara, ve­
locidad que oscila entre 4 ,5 m/seg. y 8 m/seg.

Un ejemplo de ejecución de una instalación segdn la 
invención se describirá a continuación, con referencia 
a los dibujos que se acompañan, en los que:

La fig. 1 es una vista esquemática del conjunto del 
aparato;
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La fig. 2 as una vista 
áe producción de espuma; y

La fig. 3 es una vista 
de la fig. 2 .

en corte axial de la cámara

en corte axial segdn I l i - m

La instalación representad, consta de dos depósitos 
- y 2-, que contienen, respectivamente, el líquido ácido 
-la- y el líquido básico -2a-. Teniendo en cuenta la di­
ferencia de loe velámenes a suministrar de cada uno de 
los dos líquidos, los depósitos poseen capacidades dife­
rentes, del orden de un. a cinco. Los líquidos enebrra- 

- dos en los depósitos pueden ser, tanto líquidos ácidos 
como básicos apropiados para la generación de una espuma 
extintor, por reacción mutua. La composición de ambos 
líquidos puede, por ejemplo, ser la siguiente:

-Líquido ácido : 900 gramos de sulfato de alámina
diluidos en un litro de agua, 

-Liquido básico : 656 gramos de bicarbonato de spsa
mezclado con 94 gramos de emulsi— 
ficante, todo ello diluido en
siete litros de agua.

El aparato lleva una pequeña botella -3- que contiene 
un gas comprimido y va dotada de una válvula de cierre 
-3a-. Esta botella va conectada con el depósito mayo*
-2- por una canalización -4-, en cuyo trayeoto se inserta 
un dispositivo -5- de regulación de la expansión del gas 
de la botella -3- en el depósito -2-. Una canalización 
-6- une el depósito -2- con el depósito -1-, de menor vo­
lumen, constituyendo una especie de puente equilibrador 
de la presión en el interior de ambos recipientes. Esta 
presión, que puede regularse por medio del dispositivo 
-5- y ser mantenida constante por el mismo, puede ser 
dábil y, prácticamente, ascender a 1 hasta 4 kg/cm^.

La canalización -6- desemboca en un tapón hueco -7-, 
que cierra el depósito -1- , y al que atraviesa, de modo 
estanco, un tubo -8-, que se sumerge hasta el fondo de 
este depósito. Be este tubo se bifurca un -9— ¿
que termina en una unión de tubería -1 0 en T, conectada, 
por otra parte, con otro tubo -1 1-, que llega hasta el 
fondo del depósito -2-. Más precisamente, la canaliza­
ción -9- va conectada con un manguito -12-, que se ex-
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tiende axialmente en el interior del cuerpo de la dnión 
de tubería -10- y que comunica con un canal axial -13a- 
de una virola -13-, dispuesta en el extremo opuesto del 
cuerpo de la unión -1 0-. La bifurcación perpendicular 
-10b- de la unión, comunica eon el tubo sumergido -1 1-, 
y el interior de esta unión comunica con una serie de ca­
nales -13b-, provistos en la virola -1 3- en torno al ca­
nal axial -13a-.

En la pared externa de la virola -13- va acoplado 
el extremo de un tubo flexible -14-, que se halla en 
comunicación con el interior del depósito -2— . Este tubo 
encierra otro tubo flexible -15-, cuyo extremo correspon­
diente va acoplado al extremo de las paredes del camal 
axial -13a- de la virola -13-, las cuales sobresalen con 
relación al extremo de la virola.

El tubo interior -15- tiene una sección de paso me­
nor que el tubo -14— , que conduce el líquido básico, 
siendo la relación de las secciones de paso de 1 a 5, 
para tener en cuenta la diferencia de los volúmenes a 
suministrar.

Estos dos tubos terminan en un recipiente eerrado 
-16-, de forma alargada, que constituye una cámara de 
producción de espuma. Estos tubos van conectados con 
los canales de una virola —17**, dispuesta en un extremo 
de este recipiente, y que se asemeja a la virola -13-. 
Esta virola lleva un canal axial -17a-, cuyas paredes 
sobresalen de un lado y otro de la virola, y el tubo 
-15— va unido con el extremo externo de este eanal 1 7a— . 
La virola consta por lo demás de seis canales —17b—, 
repartidos eircularmente en torno al canal -1 7a-, y el 
tubo exterior —14— va acoplado con la pared exterior de 
esta virola. La relación de las superficies de los ori­
ficios por loe que el canal -1 7a— y los canales -17b- 
desemboeau en la cámara -16-, es del orden de 1 a 5, 
siempre teniendo en ouenta la diferencia de los volúme­
nes de productos a obtener.

El recipiente contiene, con respeoto a los canales 
-17a y 17b-, un pistón -18-, cuya cara vuelta con res­
pecto a estos canales, tiene una forma curvada hacia 
dentro, pero presenta un punto central vuelta —18a— ,
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que se corresponde con el eje del canal —17a—. Este pis­
tón -18-, ea transportado por un vástago -19-, que se des­
liza en un manguito fijo -20-, solidario con un tapón -21- 
que cierra el extremo del recipiente -16-, opuesto a la 
virola -17-. El vástago —19- se prolonga ai exterior y ! 
lleva un botón de maniobra -22-, asi como además una por­
ción fileteada roscada a una porción del manguito fijo 
-20-, de manera que la rotación del botón -2 2- provoca el 
desplazamiento del pistón -18-, que puede del tal modo 
separarse más o menos de la virola -1 7-.

En la proximidad del tapón -21-, la pared del reci­
piente -16- lleva una tubuladura de salida -23- que comu­
nica con su espacio interior. En esta tubuladura va co­
nectado un tubo rígido -24-, formando asta de lanza y 
cuyo otro extremo termina en una válvula -25-, de cámara, 
por ejemplo, de cuya salida se bifurca la lanza de pro­
yección -25-. El recipiente -16- y su tubuladura de sali­
da -23-, el asta -24- y la lanza -26, constituyen un con­
junto rígido que puede ser sostenido con la mano para di­
rigir el chorro de espuma sobre el foco del incendio, ha­
blándose previsto al efecto una empuñadura -2 7-.

Según una característica esencial del objeto de la 
invención, la relación de la superficie global de los 
orificios por donde los canales -17a y 17b- desembocan 
en el recipiente -16-, de una parte, y de la superficie 
de la sección de evacuación en el extremo -26a- de la 
lanza -26-, de otra, esta determinada, habida cuenta de 
la importancia de la proliferación de la espuma, para que 
la velocidad de entrada de los chorros de los dos produc­
tos, ácido y básico, en el recipiente -16-, oscile entre 
4 ,5 m/seg. y 8 m/seg., pudiendo tal velocidad ser de, por 
ejemplo, 5 m/seg. Esta velocidad es la apropiada para 
el encuentro de las partículas que provoca la "contamina­
ción", es decir, una mezcla bajo el efecto dinámico, de 
los productos, y por tanto una reacción óptima que pro­
duce una espuma con una gran abundancia. Cuando loe cho­
rros de productos se encuentran a una velocidad superior 
a los 8 m/seg., o inferior a los 4 m/seg., disminuye con­
siderablemente la cantidad de espuma formada. Como, según 
el procedimiento de la invención, la reacción se efectúa
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240.- per encuentro de los chorros de los dos productos b&jo un 

efecto dinámico, todas las partículas de los dos productos 
pueden reaccionar por completo, contrariamente a lo que 
sucede cuando se aplica el procedimiento actual de pro­
ducción de espuma por mezcla de la totalidad de los dos 

245.- productos en un mismo recipiente.
A titulo de simples ejemplos ilustrativos, pueden in­

dicarse las dimensiones siguientes para las diversas sec­
ciones de paso:

-Orificio del canal 17a = diámetro 11 mm.
2 5 0.- -orificio de cada uno de les seis canales 17b ** diá­

metro 10 mm.
-orifioio de salida de la lanza 26 - diámetro 24 mm.
Se entenderá que solo se trata de ejemplos ilustrati­

vos , pero de todos modos el paso en la válvula -25- va 
2 5 5.- preferiblemente desprovisto de estrangulación.

La cantidad de espuma producida con el procedimiento 
segdn la presente invención puede ser del orden de las 
30 veces el volumen inicial de los productos de base, y 
estos productos tienen una proliferación teórica de 35 

260.- veces su volumen inicial, mientras que con el procedimien­
to actual, la proliferación obtenida en la práctica ee del 
orden de siete veces el volumen inicial# Con el presente 
procedimiento se obtiene el máximo de espuma en el mínimo 
de tiempo# Conviene observar que la presión de impulsión 

2 6 5.- de ambos productos es ligera, ya que se cifra en 1 a 4 kg/ 
cm^# Sin embargo, con el presente procedimiento, se puede 
obtener con une lanza de mano un alcance de proyección 
de 15 a 20 metros.

Para la puesta en práctica del procedimiento segón 
2 7 0.— la invención con el aparato descrito y representado, basta 

abrir la válvula -25- de la lanza de proyección, pues la 
válvula -3a- de la botella -3- de gas comprimido está 
ya abierta para asegurar la impulsión a presión de los 
dos productos en los tubos —14 y 15—. Bn cuanto la vál— 

2 7 5.- vula -25- está abierta, se ponen en circulación ambos
productos y sus chorros se encuentran con cierta veloci­
dad en el reoipiente -16-, encuentro que produce la espuma 
química, como queda expuesto.

Ha de hacerse notar que al principio del funciona--



9
280 .

285.-

290.-

295.

300.

3o5.

310.

3 1 5 .

- 9 -24 2566
miento de la instalación, enando el recipiente -16- esta 
vacio, los chorros de ambos productos en que se encuentran 
en este recipiente no tienen la velocidad óptima deseable, 
de suerte que la proliferación de la espuma no es la máxi­
ma. Mas en cuanto la espuma llena este recipiente, el 
aparato funciona en condiciones normales y los chorros 
que se encuentran alcanzan la velocidad apetecida, que 
oscila entre 4 m/seg. y 8 m/seg., la cual asegura una re­
acción óptima y una producción máxima de espuma.

La longitud y el diámetro del recipiente -16-, que 
forma la cámara de producción o generador de espuma, está 
prevista, habida cuenta de las dimensiones de la tubula­
dura -23-, del asta -24- y de la lanza -26-, para asegurar 
un tiempo deseado de expansión de la espuma, antes de su 
evacuación, eon el fin de obtener el endurecimiento desea­
do de la espuma al proseguir la reacción de los productos.

Por el hecho de la forma particular de su cara vuelta 
hacia las toberas -17a y 17b-, el pistón -18- rompe en 
cierta manera los chorros de los dos productos y favorece 
el encuentro de sus partículas a la melosidad deseada.
No obstante, el pistón tiene por misión esencial la de 
permitir el frenado a voluntad del chorro del producto 
ácido que sale de la tobera axial -1 7a-, para modificar 
la consistencia de la espuma producida, y ello, aproxi­
mando el pistón -18— a esta tobera, al accionarse el bo­
tón #22-. El frenado de este chorro se consigue debido 
a que la tobera -17a- se prolonga hasta cierta distancia 
en el interior del recipiente -16-, en dirección del pis­
tón -18-, y que la cara correspondiente de este pistón 
presenta en su centro el punto de retroceso -18a-.

Convi eme hacer notar que el operador puede detener 
a voluntad y en cualquier memento la producción de espuma, 
cerrando simplemente la válvula -25-. En efecto, este 
cierre detiene la entrada de los dos productos en la cá­
mara -16-, de suerte que no puede ya producirse reacción 
por encuentro de los chorros de estos productos. Además, 
como les productos que permanecen en los tubos -14 y 15- 
y en los depósitos - 1 y 2-, no pueden mezclarse ni al­
terarse, pues la espuma que llena la cámara -16- forma 
un tapón "neutro" ante los orificios por donde desembo-
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**2 4 95 (3 (3520.— can los tubos —14 y 15— . El aparato queda, pues, dn dis­

posición de ser empleado de nuevo, ya que basta la reaper­
tura de la válvula -35- para asegurar de nuevo la produc­
ción de la espuma y su proyección. En los dispositivos 
actualmente emistentes, cuando uno de los líquidos se pre- 

325.— eipita en el otro, incluso en pequeña cantidad, la masa 
entera reacciona más o menos y se torna inutilizable por 
segunda vez, provocando una peligrosa elevación de presión 
en el depósito en que los líquidos están en contacto o
mezclados.

350.— Por áltimo, debido a la disposición de la cámara de
producción de espuma en la inmediata proximidad de la 
lanza de proyección, la circulación de la espuma se efectáa 
en un trayecto corto, es decir, entre la cámara y el orifi­
cio de salida de la lanza. Por contra, en las instalaelo- 

355.- nes actuales, en que la espuma se produce en la proximidad 
de los depósitos y lejos de la lanza de proyección, la 
espuma debe cubrir un trayecto relativamente largo, lo 
que presenta diversos inconvenientes. A causa, sobre todo, 
del endurecimiento progresivo de la espuma, se producen 

340.- pérdidas de carga importantes y se está obligado a utili­
zar tubos de gran sección. Estos inconvenientes no exis­
ten con el presente procedimiento y el aparato de refey- 
reneia en que la circulación de espuma es en cierta manera 
sustituida por dos circulaciones distintas de productos 

345.- líquidos.
N O T A

En resumen: la Patente de Invención cuyo registro se 
solicita recaerá sobre las siguientes reivindicaciones: 

350.- 1.- Procedimiento y aparato para la producción de
espuma química, caracterizado porque el procedimiento 
consiste en hacer circular, en dos canalizaciones distin­
tas y bajo una ligera presión, a los dos productos de base, 
ácido y básico, por ejemplo, sulfato de alámina diluido 

3 5 5.- en agua y bicarbonato de sosa, asimismo diluido y mez­
clado con un emulsificante, hasta una cámara de produc­
ción de espuma, situada en la proximidad inmediata de la 
lanza de proyección, en hacer que los dos productos des­
emboquen en esta cámara a una velocidad apropiada, y en
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provocar su encuentro, asegurando este encuentre de las 
partículas de ambos productos, animadas de cierta veloci­
dad, la producción de espuma con una abundancia extraor­
dinaria.

2. - Procedimiento, según la reivindicación 1 , carac­
terizado porque se hace desembocar los dos productos en 
la cámara de producción de espuma, a "HA velocidad que 
oscila entre los 4 ,5 m/seg. y 8 m/seg.

3. - Aparato para la puesta en práctica del procedi­
miento según las revindicaciones anteriores, caracterizado 
porque está constituido, en combinación, por dos depósitos 
distintos que contienen los dos productos de base, bo­
tella de gas comprimido conectada con ambos depósitos 
para impulsar su contenido a presión, dos canalizaciones 
distintas que parten de uno y otro depósito y que ter­
minan en una cámara de producción de espuma, en la que 
desembocan, la cual lleva una lanza de proyección provista 
de una válvula, estando previstas la sección global de los 
orificios por los cuales las dos canalizaciones desembo­
can en la cámara de producción, asi como la sección del 
orificio de evacuación en la salida de la lanza de pro­
yección, habida cuenta de la cuantía de la espuma produci­
da, de manera que se obtenga la velocidad deseada en les 
des chorros de productos, a su llegada a la cámara, de­
biendo dicha velocidad oscilar entre 4 ,5 m/seg. y 8 m/seg.

4. — Aparato, según la reivindicación 3, caracterizado 
porque la cámara de producción de espuma está constituida 
por un recipiente cerrado, preferiblemente de sección cir­
cular, en un extremo del cual desembocan las toberas de 
llegada de los dos productos, mientras que el otro extremo 
lleva la tubuladura de salida de la espuma, hallándose 
dispuesto un pistón en el recipiente en correspondencia 
eon las toberas de llegada de los productos, a fin de 
interceptar los chorros de estos productos y provocar su 
encuentro, siendo dicho pistón transportado per un vástago, 
que puede ser manipulado desde el exterior para regular la 
separación entre el pistón y las toberas de llegada de
los dos productos a la lanza, lo que permite modificar 
la consistencia de la espuma.

5. - Aparato, según las reivindicaciones 3 y 4, earae-
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otra, tanta, tobera, de llegada, dispuesta, eirctil.tm.nte 
en torno a 1. tobera ánica de llegada del producto ácido, 
siendo la relación de la. superficies de esta áltimá to-' 
bera y de las toberas de llegada del producto básico, del 
orden de 1 a 5, en tanto que la cara del pistón vuelta hacia 
las toberas es cóncava, pero presenta un punto central de 
retomo en correspondencia con el .j. del producto ácido.

6 .- Se reivindica por áltimo como objeto sobre el que 
ha de recaer la Patente de Invención que e. solicita: "PRO­
CEDIMIENTO Y APARATO PARA LA PRODUCCION DE ESPUMA QUIMICA".

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de doce páginas escritas a máquina y loa dibu-
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