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» UNA DISPOSICION AUTOMATICA PARA LA CONEXION Y LA DESCONE-
XION DEL ALUMBRADO EN COCHES DE FERROCARRILr», a favor de
Industrislizacién Electrdnica S.A. INDESA, entidad espaficla
residente en Madrid, oalleAGhile'nﬁmgro 5.

El alumbrado diurno de los coches de viajeros del ferro-
sarril viene reglamentado por la vigente legislacién, la cuml
exige; para la comodidad del viajero, el eneendido de la ins-
talacidn en los coches al entrar éstos en los tdneles que ex-
cedan de elerta longitud.

En trayectos montafiosos, en que la ocurrencia de tdneles

 es frecuente, esta obligacién es cumplimentada sencillamente

encendiendo la instalacidn de alumbrado al comlienzo de tal
trayecto y apagandola al final del mismo, Asi, por ejemplo,

en el tfayacto desde Avila & Madrid, en los trenes diurnos,
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la instalacidn de alumbrado se enclende a la salida del tren
en Avila y 8élo se apage una vez rebasado el ¥ltimo tdnel en
las cercanias de Torrelodones.

Este sistema es ciertamente muy expeditivo, pero con €1
no se cumple la condieidn precisa desde el punto de vista tdc-
nico por una instalacién de alumbrado de trenes, la cual es
por lo comdn alimentada desde una baterias de acumuladores oar-
gada por una dinamo impulsada desde uno de los ejes del ooohe;

La conservacidn de estas baterias esbd intimamente liga-
da con el régimen de cargs y desecarge de las migmas, slendo
mds favorables los regimenes 1entps que loe rdpidos y, pare
un mismo gasto es preferible un régimen alternative de car-
gas y descargas parciales gque el de una dessarga continuada,
seguida de rdpida carga; o ses, que la carga de las bateries
deveria estar siempre prdxima a la mdxims que permita su oa-
pacidad.

Ahora bien, puede verse que esta condieidn ideal no se
satisface en medida alguna con el encendido de la instalaeidn
de oonsumo al comienzo de un trayeoto montafioso apagdndole
dnicamente al final de dicho trayeoto, puesto que en este
saso la bateria estd sometida & un régimen de descarga oon-
tinua de largs duracidn.

Por consiguiente, con respecto a los vagones de ferroca-
rril en trenes diurnos, el ideal seria que se enscendieran las
luces en los trozos estrictamente necesarios ( tdneles) per- |
maneciendo apagadas en el restante recorrido.

No es posible pensar en lograr este control por vigilan~
eia humana, en primer lugar por su oardeter antiecondmico, y
ademds por el fasctor de error humano ( distracciones, olvidos

ete.) que forzosamente intervendria.
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En vista de todo lo gue antecede, es el objeto del pre-
sente invento la erescidn de una disposicién automdtisa para
ol encendido y el apagado de la instalacién de alumbrado en
trenes diurnocs, realizdndose la correspondiente conexién y
1s desconexién en funcidn de los umbrales de luz prefiaados;

Para lograr este fin, la instalacién de acuerdo con el
invento se caracteriza porgue comprende; una disposicién de
alimentacién con estabilizacién de la tensién continua y
sonversidn de la corriente eontinua de la baterie en eorrien—%
te alterna para la alimentacidén ulterior del sistema: un dis-
pbsitivo fotoeldotrico con ecireuito amplificador de tiratrdn;
y un dispositivo accionador del enoendidb, cooperando estas
tres partes de la disposicidn a la funcidn del sistema.

Este instelacidn tiene que oumplir elertos requisitos
algunos de los cuales se deducen de su propia estructura (au-
tomatismo en la persepcién del wnbral de luz ambiente, por
ejemplo, otros gque se mencionardn luego, y .otro, importante
determinado por su empleo ¢on ldmparas fluorescentes, ya
que como es sabldo las mismas deben ser aceionadas por medio
de un pulsador o cebador que aotue durante algunos segund os,
hasta que se haya cebado la descarga entre los dos eleetro-
dos de la 1émpara;

Por ello, es una caracteristica importante del presente
1hvento el que la disposicidn accionadora del encendido se
somponga de dos contactores conectados entre s8i de tal mane-
ra, y poseyendo cada uno tales caracteristicas, que al reci-
bir la corriente de exditacidn se realicen las eiguientes ope-
raciones: &) execitacidn del contactor que podemos denominar

pulsador; b) excitasidn del contactor principal; ¢) desexdita.

ocidn, 281 eabo de cierto tiempo, del contactor-pulsador; y d)
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retorno del conjunto & su estado inicial cuando cesa la co-
rriente de excitacidn.

En un sistema de este tipo es condicidn indispensable
que el vibrador destinado a convertir la corriente continua
en corriente alterna sea alimentado con una tensién lo mds
aproximada posible a su tensién de rdgimen y que esta tensidn
sea establlizada a dicho valor.

Para ello, 1a secoidn de alimentacidn del sistema ampli-
ficador esté_aonstituida por une resistencia ( ajustable pare
cada coohe, segdn la tensién de régimen de la bateria que
posea) y, conectada en serie con esta resistencia, una ldmpa-
ra establlizadora que limite el paso de la sorriente & un va-
lor fijo 1gual al consumo del dispositive :otoeléctrioo.

Otros detalles del invento se apreciardn en la deserip-
oidn siguiente, tomada en relacidn con el dibujo adjunto, cu-
ya dnica figura es un diagrama de oconexiones de la instals-
eién automdtica a que se refiere esta solieitud.

Con referencia al dibujo, se observard, en primer lugar
que 1a instalacién estd esmpuesta por elementos conocidos en
sl mismoa, acoplados de una manera » sul ganeris» y en este
acoplamiento es donde reside el cardeter inventivo de esta
instalacidn. Esto'quiere decir que al mencionar los elementosg
oitados, en general, se hard una referencia simple a los mis-
mos, sin entrar en detalles minuciosos de su estructura y fun-
oionamiento, por ls razén antedicha de su caracter conoeido;

Hay que afiadir tambidn, y esto de un modo general, que
estos elementos son de construccidn adecuads para los fines
& la vieta en este saso, ocon el fin de que sean capaces de

resistir a los choques y vibraciones inherentes a un servi-

- 6lo brusso como es el ferrocarril, realizandose ademds su
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montaje, en el ocaso de que sea preciso ( por ejemple) en el
caso de vibrador) en disposicidn flotante, con el mismo ob-
Jeto;

Inspecoionando el esquema de conexiones se apreciard que
la instalacidn comprende tres partes prineipales, que han si-
do encerradas en sendos rectdngulos de trazos, oada uno de
ellos sefialado con una letra: A) seccidn de alimentacién ;

B) seccidn fotosensible ; y C) seccidn de acoionamiento del
encendido,

La secoidn de alimentacién A tiene gque cumplir dos as-
pestos distintos: a) estabilizacidn de la tensidn suministra-
da desde la bateria y b) conversidn de esta tensiédn continua
estabilizada en tensidn alterna, susceptible de ser elevada
en su valor, como es preciso para la alimentaciéh del dispo-
sitivo fotoeldetrico y su amplificador de tiratrdn.

El primero de estos aspectos lo cumple el invento median#
te la disposicidn en serie de una resistencia P ajustable
(como antes se ha dicho) para cada coche en funcidn de la tené
sidn de régimen de su bateria y de una ldmpara estabilizadorag
E, constituida por una resistencia variable automdticamente oﬁ
atmésfera de hidrdgeno,capaz de limitar el paso de la corrien{
te a un valof fijo de 1,2 amperios, siempre que la tensién
varie dentro de clertos limites. Esta intensidsd de 1,2 ampe-
rios es la que se toma como eJemplo, por ser la corriente nor{
mal de consumo de todo el sistema.

Entre la resistencia P y la 14mpara estabilizadora E pro-
porscionan una caida de tensidn tal que en la entrada del vi-
brador V quede disponible una tensién eontinua resultante de
12 voltios, que es la de régimen en el vibrador elegido como

ejemplo. Asi, esta disposiocidn, ajustada para una tensidén tedé
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rica de bateria de 64 voltios, puede funcionar entre 52 y 80
voltios, sondicién precisa rara su funcionamiento en vagones
de f.c., como han demostrado los experimentos realizados,

La corriente alterna generada por el vibrador es condu-
cida al primario de un transformador elevador; como es usual
en montajes de este tipo;

El dispositivo fotosensible, que consiste en una edlula 2
toeldotrieca F de tipo usual, y su amplificador son tiratrén
T son de tipo y montaje conocidos y, por tanto, no es preciso
desoribirlos en detalle.

A la salida del tiratrdn T hay un arrollamiento de un
relé R ouya ammadura tiene dos contactos 1 y 2, el primero
de los cuales es un contacto sencillo y el segundo es un con~
tasto doble interesdndonos dnicamente el contaeto 1, que es
el que pasa a la disposicién de encendido que vamos a deseri- ;
dir ahora.

Esta disposici&n_de encendido estd formada por dos con-
tactores Ry y Rz cuyos devanados llevan en paralelo sendos
condensadores C; y C,. Estos sondensadores estdn dimensiona-
dos de tal manera que la constante de tiempo del primer son-
tastor R, sea mayor que la del Ry de tal forma que sea accio-
nado primero el R, que el Rl;

Los sontastos dispuestos en ambos contastores son los
siguientes: en Rl, el 3, destinado a reeibir la eorriente de
mando del relé R, el 4, destinado a inactivar el contactor Rz 1
en el momento conveniente, y los 5 y 6 son contactos puestos
en paraleloc con los interruptores generales del coche. Los dos
sontastos 7 y 8 del contastor Rg Bon los contactos de eebado
de los tubos fluorescentes,

La disposioidn deseorita funciona de la manera siguiente



-3

1650“

1700"

175."’

1900"

Se supondrﬁ que el circuito se encuentra en condiciones
de funscionamiento normal, es decir, que la seccién de alimen-
tacidn A estard entrezando corriente alterna de baja tensién
al primario del transformador, el cual estard suministrando
sorriente de tipo y velor adecuasdos.

Supondremos asimismo que el tren diurno estd recorrien-
do un trayeecto sin tdnel y que estd a punto de entrar en uno
de ellos. |

Ten pronto como el coche entra en el t¢nel, la cdlula
fotoeldetrica F percibird el eambio habido en la luz ambien-
te cuyo valor, evidentemente, serd inferior al prefijado y
determinard el funcionamiento de la instalacidn; Por eilo
se producira en la salida de la fotosdlula F le correspondien-
te variaciédn de corriente, que motivard el disparo del tira-
trén T y el cierre del contacto 1 del relé R. Al ser acelona-
do este reléd, la corriente de excitacidn pasa directamente
a la bobina del contactor R, ( contacto 3) y también ( por
el contacto 4) al arrollamiento del contactor R,. Debido a
la menor sonstante de tiempo de este contactor Ry, gserd el
primero en exsitarse, astuando entonces los contactos cerra-
dos 7 y 8 como pulsadores de los tubos fluorescentes de las
dos secciones de 1la instalacidn de alumbrado del coche.

Coincidiendo con el cebado de los tubos fluorescentes
es decir, con el momento en que ya no resulta necesario el
funeionamiento del contactor R, por haber cumplido su misidn
gse varia el fégimen de excitaeidn del miemo porque el contac-
40 4 ha pasado a su otra posicidn en la cual queda insertada
en un circuito.la resistencia Pl, la cual estard dimensionada
de tal modo gue la corriente que la atraviesa sea ya insufi-

eiente pars la excitecidn del arrollamiento de Ra. Por tanto,
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al oabo del tlempo nescesario para la descarga del condensador
C, el contastor R, vuelve a su posicién inactiva inioeial, oce-
sando la accidn de cebado de los tubos, ya innecesaris.

Por el contrario, el contastor Rl rermanecers excitado
todo el tiempo que esté accionado el reld R, es decir, hasta
que la célula fotoeldotrica F, pereciba el cambio de luz
ambiente producido al salir el tren del tdnel, momento en
que también este contector vuelve al estado inasctivo iniecial,
cesando la alimentacidn de corriente a los tubos fluoresscentes
de alumbrado a través de los terminales 5 y 6;

Ee olaro que los diversos drganocs de la disposicidn de
eircuito que hemos descrito pueden sustituirse por sus equi-
valentes eldctricos que cumplan la misma fansidn, ouyos equi~-
valentes son bien conocidos por los técnicos. Asi, se han
inieiado en el esqueme los elémentos que en la actualidad
se conslderan preferibles en vista del estado de la tecnies
para desempeilar el papel que se les ha asignado, pero no se
saldria uno de los limites del invento sustituyendo estos
drganos por otros equivalentes;

N OoT A

Desarito suficientemente el objeto de esta Patente se
declaran de novedad en Espafia las siguientes

Reivindiscaciones

18.- Una disposieidn automatica para la conexidn y desco-
nexién del alumbrado de coshes de ferrocarril, carasterizade
porque comprende, en combinacidn: una disposicidn de alimen-
tacidn con estabilizacién de la tensidn continua y conversién
de la corriente continua de la bateria en corriente alterna

para la alimentacidn ulterior del sistema; un dispositivo



220 ,~

225.-

2500"

235.~

84'0 ™

3450‘

fotoeldotrico son eircuito amplificador de tiretrén; y un
dispositivo accionador del encendido, cooperando estas tres
pertes de la disposicidn a la funeidn del sistema.

26,- Una disposicidn segdn se reivindica en el punto 1,
caracterizada porque la disposiocidn accionadora del encendido
para el caso de empleo de tubos fluorescentes, comprende dos
contectores conectados entre si de tal manera, y poseyend o
sada uno tales earacteristicas, que al recibir la corriente
de exoitacidn se realicen las siguientes operaciones: emeita-
oidn del contaotor-pulsador, tal como se ha definido en la
memoria; excitacidn del contactor prineipal; desexcitacidn
al eabo de cierto tiempo prefijado del contactor-pulsador;

y retorno del conjunto al estado inactivo inicial cuando oce-
sa la corriente de excitasidn.

2a,- Una disposicidn segdn se reivindica en los punfos 1
y 2, caracterizada porque la seceidn de alimentacidn estd
constituida por una combinacién en serie de : una resistencia
ajustable, una lémpara estabilizadora, y un vibrador que re-
oibe 1a tensidn continua estabilizada.

4ﬁ;- Une disposieién, segdn se reivindica en los puntos
anteriores, carasterizada porque la desaotivacidn del contaec~
tor-pulsador se consigue porque, despuds de excitado el con-
tastor principal, la corriente de alimentacidn de dicho con~
tactor-pulsador es enviada entonces a traves de una resisten-
oia, dimensioneda para que la corriente resulte después de
ella insuficiente para la excltacidn del contactor-pulsador
con lo que este se desactive una vexz descargado el condensa-
dor asoplado en paralelo & su arrollamiento;

58.- UNA DISPOSICION AUTOMATICA PARA LA CONEXION Y LA
DESCONEXION DEL ALUMBRADO EN COCHES DE FERROUARRIL.



- 10 «

242530

Todo ello segdn queda deserito y reivindicado en el trans-
eurso de la presente Memoria deseriptiva que consta de diesz
hojas eseritas a mdquina por una sola de sus caras ¥y se llus-
tra en el dibujo que a la misma se acompafia.

Madrid, 18 de Junio de 1,958
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