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Esta invencién se refiere al mantenimiento de techos a&e
hornos pera ciertas importentes clases de hornos industris-
les de muy alta temperatura.

El procedimiento deserito es de valor prédctico en diver-
sos techos de reffactario, incluyendo aquellos gque son usua-
les y esfén compuestos de ladrillos de sfliee, de cardcter
Adcido. Ia invencién es tamblén Gtil para techos compuestos
de ladrillos de magnesls pura o de cromo-magneaita, ambos
minerales bAsicos, o del material neutro de cromo solamente .

Un tipo de tales hornos para los cuales la presente in-
vencldn fué particularmente ideada y desarrollada y que du-
rante largo tiempo ha sufrlido de falta de un sistema satis-

factorio para el mantenimlento de techos, es el horno para

' fundlcién de acero llamedo de hogar abierto, que es, y du-

rante largo tiempo ha sido de utilizacién muy importante y
extensiva y en donde las supertemperaturas de la atmésfersa
interior son del orden de 1650¢C. 0 se encuentran entre los
1fmites de 1538 a 1705¢C. Un tipo de horno comperable pe-
ro menos problemético es el bilen conocidos horno de rever-
bero utilizado en las intelaciones de fundicibdn de cobre,
con temperaturas haste de 1638eC. Ambos tipos mencionados,
sun cuando sus techos abovedados estén compuestos de ladri-
llos me Jorados de sfilice, no obsgtante, se deterioran répi-
damente bajo la extrems temperatura y otros factores des-
tructlvos dentro del horno. Este deterioro, aun con el

me jor mantenimiento hasta ahora disponible, requiere de fre-
cuentes suspensiones y paradas del horno para permitir el
parchado, la_reparacién y aun la reconstruccibén de la pared

del horno. Esto origine pérdidas extensas y costodas desde
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el punto de vista econémico en la operacifén y una seria re-
duccién de la produccién de la instalacién.

Con el me jor sistema de reparacién existénte, las pér-
didas de produccién debidas a las paradas del horno para
reparacién del techo, pueden ser determinadas mediante sen-
cillos cédlculos, que muestran gque aproximadamepte 4 .200 to-
neladas de produccidn de acero son perdidas por afio y por
horno, 1o gque puede ser en gren medida atribuible a lo in-
adecuado de los sistemas disponibles para reparacién de te-
chos., )

La fuente més préctica de cromita para su utilizacién en
el proceso es un mineral de cromoc que contiene una cantidad
preponderant® de una espinela de c¢romo de hierro. Tales mi-
nerales frecuentemente contienen tamblén una cantided de
6xido de hierro libre que puede ser tomado en cuenta pera
preparar la férmula. Si el 6xido de hierfo presente es me -
Jor que la cantidad de 6xido de hlerro necesarla para el pro-
cego, una cantidad de 6xido de hierro serd afiadida para com-
pensar la deficiencia. | B

El minersl de cromo que contiene cromita puede contener
y preferiblemente contiene otras comblnaciones cristalinaé,
tel como la espinela de megnesia ﬁgQ.&lzoa, que puede estar
en una relacién_o unién cristalima similar, con, més bien
gue en mera mezcla, con 15 cromita; también puede encon-
trarse presente una pequefia fraccién de Sioz‘qpe es un fac-
tor funcionalmente despreciable; la cromita d éxido crémico
es el constituyente caracterizador principal o mayor. ade-
més del FeO y del Cry0; v Mgo ¥y 4\1203 hay un quinto éxido
disponible formador de espinela 33205 (férrico) que puede

ser acoplado en unién con otros 6xidoa. Los éxidos de Fe y
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Mg ¥ Al tienen funciones de fusibdn y con ellos pueden in-
cluirse el Naao entre otros.
La composicidén de esta invencidn, en su forma més efec-

tiva, comprende en las sigulentes proporciones:

Cromita 82 - 92 ¢
Oxido de hierro libre (agente
fundidor} 4 -6 %

Un agente aglutinante 6 « 12 %

Un agente dispersante 25 - 5 ¢ con res-
pecto al
agente
aglutinan 4
te .

Un agente de suspensién l1-54%

Nosotros ahora podemos hacer referencia més especifica-
mente a estos ingredlentes.

Le cromita, a4 la cual ya nos hemos referldo, es el agen-
te de tratamiento prineipal, pero que en si mismo no se ad-
hiere & las paredes.

Esta invencién comprende rociar el techo o sdperficle de
revestimiento mientras el horno se encuentra a todo calor,
con delgados revestimientos sucesivos de un nuevo y peculiar
cemento Que tlenenla: propieded de adherirse a la superficile
y que, en si mismo, forma parte de esta invencién; cuyo ce—‘
mento a continuacidén entra en unidn con el revestimiento pa-
ra fraguerse y formar una superficie dure y adherente de re-
fractividad extraorditeria. Bl éxito del proceso depende en
parte de las propiedades peculisres del cemento cuando asi
se aplica y el cemento tieme un valor peculiar debidoa lg
forma nueve cnn la cual se aplica y las reacciones 'que su-
fre cuando asf es gplicado. '

El cemento de esta invencién es esencialmente un mate-

rial de minersl de cromo que ineluye, como un constituyen-
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te principal, una unién de bxido crdmico, Crzcs, con 6xido
de hierro., Fl Cry,Q; es preferiblemente utilizado tal como
esté comprendidec en la eromita mineral, una espinela natu-
0. ¥ es esta esplnela la que da

23
al revestimiento su valor real de remistencia. En este es-

ral de la forma de ~ FeO.0O2

pinela el 6xido de cromo y el 8xido de hierro son unidos
en las proporciones de 68% y 32%.

El cemento de esta invencidn requiere una proporeién de
6xido de hierro que es més alte que ésta. E1 porcentaje de
6xido de hierro en el material debe ser aproximadamente 5
por clento més que suficlente para formar el cristal de es-
pinela, preferiblemente entre 4 y 6 por ciento. EBste exece-
so puede aguf ser denominado como 6xido libre.

Consecuentemente, la invencién consiste .en un método
para formar un revestimlento en las superficies refractarias
expuesto a 1la llama de un horno de elta tempeiatura, pare
evitar-su dafio destructivo progresivo mientras el horno se
encuentre en operacién, incluyendo el n€todo los pasos de
me zclar una composiciédn finemente pulverizada de mineral de
cromo con agua para produeir un lodo de cemento, compren-
diendo la composicién predominante cromita que es insensi-
ble a la temperatura de operacién del horno y que determi-
na las propledades de resistencia térmica de las superfi-
cles finales del horno, conteniendo la composicién de mine~
rel de cromo més que suficiente éxido de hierro para former
una espinela de hierro cromo, slcanzando la cantidad de 6xi-
do de hlerro libre entre 4 y 6 por ciento y sirviendo como
un agente fundente, rociar el lcdo de cemento bajo alta pre-
sién y en forma progresiva sobre las superficies expuestas

a la llama del horno mientras el horno s encuentra en ope-

im0 Tyt e, o



10

15

20

25

30

B

racibén, para formar un revestimiento resistente al calar
sobre ellas, y utilizaer el calor del horno, primeramente,
pera activar el agente fundente y producir una unién par
fusién entre la composicién de mineral de cromo y las super-
filcles del hormo a medida que el revestimiento es gragual-~
mente construfdo mediante la operacién de aspersién y, se-
guidamente, para fraguser y endurecer el revestimiento des-
pués de que ha sido pegado a las superficies del horno &

convertirlo en una mese laminar sélida integrada que prote-

'ge las superficie® del horno contre el dafio destructivo.

La invencién también consiste en una composicibén térmi-
cemente resistente de mineral de cromo adapteda para ser
mezclada y eplicada en formae de lodo a las superflcies re—.
fractartas expuestas a la llams de un horﬁo de alta tempe-
ratura,mientras el horno se encuentra en operacién, comprem-
diendo la composicidén una mezcla de mineral de cromo y una
pequefia cantidad (v.gr. entre 1% y 6%)de un agente de sus-
pensién, tal como srcilla coloidal, todos los ingredientes
estando finsmente pulvérizados, comprendiendo la composi=
¢idn de minersl de cromo predominantemente cromita ¥y conte-
niendo més que suficiente 6xido de hierro para formar una
espinela de hlerro cromo, alcanzando la cantidad de 6xido
de hierro libre entre 4% y 6%.

El agente de fusién o fundente, también descrito ante-
riormente, consiste en la porciéﬁ del exceso de los 6xidos
ferroso y otros, ya sea que éstos se encuentren en el mi-
,nerél de eromo a partir del cual la cromita también fué
obtenida, © blen gue sean afiadldos a la mezcla.

‘ El agente aglutinante es uno o méds de una serie conven-

cionalmente conoclda de otros aglutinantes reffactarios,tal
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como uno de los silicatos de sodlo, gue puede estar, en la

férmula del cemento, en un porcentaje bajo de 6 & memor, pe-
Tro que preferiblemente se encuentra al 8 por ciento con unos
limites de aproximadamente & a 12. Su relacién de sodio a
silicato puede ser de sproximademente 1 a 2, y es preferi-
blemente fljede a aproximadamente 1 a 1,9, teniendo e sta pe-
quefia diferencila el grande efecto de incrementar tanto como
en un 50 por ciento, la resistencia ligadorea final del te-
cho tratado, actuando tal como lo hace cuando el revestimien-
to estd siendo aplicado, para soportar preliminermente al
cemento en la superficie del techo hasta que la un%dn quimi-
ca es completada. V

Un silicato de sodlo especial, a saber, Nazo.l.ésioz, es
sltamente venta joso y se cree que es original para el propb-

sito; otros aglutinentes disponibles son Na 0.28102 y -

2
Naao.s.zas1oa.

El agente de dispersién que se afiede preferiblemente, pue-
de ser uno de varios ﬁipos, incluyendo (&) agentes convencio-
nales conocidos y, como agentes preferidos, (b) las sales m@=-

44l1éas de dcido amisulfénico o (c) productos sulfonados del

petréleo y /o0 sus sales. Este agente puede utilizarse en con-

Junto o premezcla con el agente quimico aglutinante y en can-
tidad puede ser peguefio, por ejemplo, de‘aproximadamente 2
por ciento, o entre 0,25 y 5,00 por ciento con respecto a
la cantidad de aglutinante. La presencia del agente de dis-
persibdn provee una =zccién aglutinante me jorada, cooperando
el disgpersante a hacer al aglutinante mAs adheslvo y cohesi-
VO, con una cepa de revesgtimiento méds eficiente sobre la su-
Perficie de los ladrillos del techo. Una proporcidn: - del

agente meyfr que la establecida, no tendrfa ninguna ventaja
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apreciable;

El agente deé suspensién es usualmente una arcilla re-
fractaria fina o coloidal, inicialmente seca, pero puede
gser un agente suspensor orgénico, tal como la carboximetil-
celulosa o equivalentes. Este agente debevser afiadido en
una forma pequefia pars propdsitos convencionales de sus-
pensién, por ejemplo, aproximadamente 2 por ciento o més
con respecto a la férmula total, ¢ entre aproximadamente
1 por ciento y un 1limite superior de 5 a €6 por ciento, no
teniendo uns utilided correspondiente:r chlalquier adicién
mayor.

Le presente invencidén incluye el descubriniento de que
para“obtener los me Jores resultados las prcporclones correc-
tas de componentes en la composiciédn quimicé del material
refractario o cemento deben ajustarse orhacerse variar, de-
pendiendo de clertos factores, incluyendo primeramente, la
temperatura de la superficie del techo al momento en que el
cemento es aplicado, v seguidemente, la mayor temperatura
a la cual el revestimiento refractario seréd sujetado bajo
las condiciones de operacidn.

Pare preparar el cemento, los ingredlentes se pulveri-
zan finelmente y se mezclan concienzudamente en porciones
apropiedas. A contlinuacién se afiade suficlente agusa para
dar la fluidez deseada, dédndole una densidad con respecto
al egua de aproximad&ﬁente 2,2 a 2,6. La digestién del
lodo es auxili=zda si se le callenta.

El procedimiento de tratamiento del techo puede efectuar-
se mediante aparatos convencionales de los cuales un articu-
lo importante es el cefién de refractaric llemado cafibn de as-

piracién, cuyos principios por largo tiempo conocidos son
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mostraedos en la patente de Estados Unidos de América ne.
1.574.183, del 23 de febrero de 1926, estandc este aparato
u otros similares adaptedo ﬁara proyectar el cemento, bajo
observacidn y control, & fin de cubrir metédicamente todas
las superficies.afectadas o expuestaé.

Cueando esta oomyosicién g cemento se lleva & contacto
con los 1gdrillos de sflice u otros ladrillosnrefrsctarioa,
bajo altas temperaturas de operacidn, el &xido des hierro
libre con los agentes aglutinantes originan une fusiém lo-
calizeda y limitada. Tel fusibn procede hacia el estado
de un liquido altamente galatinoso, pero solemente hasta
que la siempre ceamblente relacidén de Szidos metdlicos libres
a B8{212# : se hace tal que la solidificacién sobre la super-
flcle el techo tiene lugar. Hay entoncés un reajuste de
los compuestos y este fraguedo o solidificacién es =21 pun-
tonfinal de la reaccifn; siendo el resultado que se forma

una ligadura quimica omblandecida fundida entre los ladri-

- 1los de sflice y el revestimlento refractario aplicado que

Incluye 1la cromitea y otros conteniios de espinelas del ma-
terlel de cemento rocilado.

Cbmo un ejemplo de la utilizacién de un minersl comer-
clal de cromo como una base peara nuestro cemento refracterio,
podemos congiderar un mineral del andlisis siguiente:

MUESTRA &

Cr, 0z 44,5 %
FeO 25,4
MgO 10,6
Alao5 14,6
Otros 4,9

La formacién de une espinela con 44,5 partes de Cr,0;
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ligaré dentro de ella 20,9 partes del MeO, de jando 4,5 par-
tes de Feo libre. '

El exceso de 6xido de hierro s encuentra dentro de los
1imites de Sxido de hierro libre especificados (4 a 6%) de
tal modo que no se requeriré afiadir més 6xido de hierro.

4 comntinuacién, considerando otras

MUESTRA B |
c:zos 45,4 %
FeO 15,1
MgO0 13,6
- o 8
‘élz 3 18,
Otros 12,1

La formecidén de una espinela de cromo con 45,4 pertes
de Crg0z requerirfa 21,4 partes de FeO. Por lo tanto, fel-
tan 6,3 partes de FeO para formar le espinela y en conse-
cuencha no hay éxido de hierro libre.

Por lo tanto, un cemento gque utiliee esta fuente de cro-
mite requerirf{a 6,3 partes de FeO para completer la espine-
la, més ds 4 a b paites en le forma de FeO libre. Es decir,
une adicién de 10,3 partes a 12,3 partes de FeO.

Un mineral de cromo puede contener variaciones natura-
les en proporciones y reduciendo un andlisis del tipo del’
ejemplo A en las proporciones de cada uno de los éxidos
metélicos, ignorando cualquler: cantidad incidental de 8102,

los 1limites pueden variar como sigue, en partes o - poréense-

des: 0
01‘205 25 a
FeO 10 a 25
ﬂlzoz 8 a 26

MgO 5 a 20

i i ST T P L WAL o
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El material refracterio a base de cromo, cualquiera que
sea su férmula, debe estar finamente pulverizado, siendo loé
slgulentes tamafios de particula setisfactorios como un e jem-
plo:
Para quedar sobre un tamiz de 100 mallas 20 a 40 %
Para quedar sobre un temiz de 200 mallas 40 & 55 %
Para pesar a través de un tamiz de 200 mallas 45 a 60 % .
NOTA | |

En resumen; La Patente de Introduccidn que se solicita
recaerd sobre las reivindicadiénes siguientes:

1).~ MStodo pare formar un revestimiento sobre las su-
perfiéies refractaerlias expuestas a la llemas en un horno de
alta temperaturae, caracterizado porque para evitar su dete-
rioro destruectivo progrgsivo mlentras el horno se encugntra
en operacién, incluye dicho método los pasos de mezcler una
composicién de mineral de cromo finamente pulverizade con
agua para prbducir un lodo de cemento, comprendiendo dicha
composicién predominantemente cromita, que es insensible a
la temperatura de operacién del horno y que determina las
propiedadds de resistencia té€rmica de las superficies fina-
les del horno, conteniendo dicha composicién de mineral de
cromo mds que suficlente 6xido de hierro para formar una
esplinels de hierro cromo, alcanzando el 6xido de hierro 1i-
bre la cantidad de entre 4% y 6% y sirviendo como un agente
fundente, atomizar el lodo de cemento bajo alta presién en
forma.progresiva sobre las superficies del hormno expuestas
a la llama mientres el horno se encientra en operacién de
formar un revestimiento térmicamente resistente sobre ellas,
y utilizar el galor del hormo, primero, para activer el agen-

te fundente y producir una ligadura de fusién entre la com-~
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posicién de mineral de cromo y las superficies del horno a
medida que el revestimiento ew gradualmente construfdo me-
diante la operacién de aspersiénm y, segundo para fraguar y
endurecer el i‘eve stimlento después de que ha sido pegado a
las superficies del horno y convertirlo en une masas laminar
s6lida integrada que protege las superficies del horno con-
tra el dafio destructivo. '

2) .« Método, de conformidad con le reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la composicién de mineral de cromo con-
tiene un pequefio porcenteje (v.gr. entre 14 y 6%) de un
agente de suspensién, tal como arcilla coloidel, pera ayu-
dar a la aspersidén del lodo sobre las superficies del hor-
no.

3) = Método, de conformidad con las reivindicaciocnes 1
62, carecterizado porque la composiciép de mineral de coro-
mo contiene un pequefio porcentaje (v.gr. entre 64 y 12%4) de
un agente aglutinante, tal como silicato de sodio, gera ayu-.
der a la unidén preliminar entre las partfculas sélides y las
superficies del horno.

4).~ ¥¢todo, de conformidad con la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque la composicién de mineral de cromo con-
tiene un peguefio por.centaje de un agente de dispersién, tal
como productos sulfonados del petréleo (v.gr. entre 0,25%

y 5% con respecto al agente aglutinante), para modificar el
agente aglutinante y syudarlo pare pegar preliminarmente las
partliculas sélides a las superficies del horno.

5) .- todo,segin reivindicaciones anteriores,caracteriza-

mo térmicamente resistente, adaptada para ser mezclada y epli

. do péfthe:;comprende el uso de una composici_én de mineral de ctrgf
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ceda en forma de lodo a las superficies refractarias expues—
teas a la llama en un horno de alta temperatura mientras el
horno se encuentra en operacién, comprendiendo dicha compo-
sicién une mezcla de minerel de cromo y una peqguefia canti-
dad (v.gr. entre 1% y 6%) de un agente de suspensién, teal
como la arcilla coioidal; estando finalmente pulverizados
todos los ingredientes, comprendiéndo dicha composicién de
mineral de cromo predominantemente cromita y conteniendo més
gue suflciente 6xido de hierro para formar espinela de hie-
TrTro cromo, alcanzendo el 6xido de hierro libre le cantidad
de entre 4% y 6%.

6).~ M8todo, segln reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porgue la composicién de mineral de cromo térmicamen-
te resistente, estéd compuesta esencialmente de un cristsl
mézclado de 6xidos de cromo, hierro, magnesio y eluminio,
siendo el porcentaje de la espinela 4 cromo hierro sustaen-
cialmente 60% con respecto al total de mimeral de cromo, e
incluyendo dicho mineral de cromo un peguefio porcentaje de
éxido libres del grupo-que consiste en magnesio, aluminio
y sodio ademds del 6xldo de hierro libre.

7).« Método, seglin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque la composicién de mineral de cromo térmicamen-
te resistente también contiene un pequefio porcentaje (v.gr.
entre 6% y 12%) de un agente aglutinante, tal como el sili-
cato de sodio.

8) .~ Método, seglin las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizadc porque la composicién de mineral de crome térmi-
camente resistente también contiene un pequefio porcentaje de
un agente dispersante (v.gr. entre 0,25% y 5%) con respec-
to al agente.aglutinante. '

9% .~ Se reivindica, por dltimo, como objeto sobre el quwe
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ha de receer la Patente de Introduccién que se solicite:
"METODO PARA FORMAR UN REVESTIMIENTO SOBRE LAS SUPERFICIES
REFRACTARIAS EXPUESTAS 4 LA LLAMA EN UN HORNO DE ALTA TEM-
PERATURA" .

Todo conforme queda desceito en la presente memoria,que
consta de catorce péginas escritas a méquina.

Medridy 18 junio de 1958.
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