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calle de 418 Madison Avenue núm.

 ̂ l^Tm o RARA. FORMAR m

myRACTARlAa.^^ESlAa.A..lA....LMMA...FN.m
. PERITURA?..........

. 8533 i

Agente Sr... Hngria,



-1 w
2 425 ! 7

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña a 

la  so lic itu d  de

una PATENTE DE INTRODUCCION por DIEZ AROS en ESPAÑA

a favor de

QUIGLEY COMPANY INC, Entidad norteamericana, domiciliada 
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Esta invención se r e fie re  a l mantenimiento de techos de 

hornos para c iertas importantes clases de hornos industria­

le s  de muy a lta  temperatura.

El procedimiento descrito  es de va lo r  práctico en d iver­

sos techos de re fra c ta r io , incluyendo aquellos que son usua­

le s  y están compuestos de la d r i l lo s  de s í l i c e ,  de carácter 

áeido. La invención es  tambián ú t i l  para techos compuestos 

de la d r i l lo s  de magnesia pura o de cromo-magnesita, ambos 

minerales básicos, o del m aterial neutro de cromo solamente.

Un tip o  de ta les  hornos para lo s  cuales la  presente in­

vención fuá particularmente ideada y desarrollada y que du­

rante largo tiempo ha sufrido de fa l t a  de un sistema sa tis ­

fa c to r io  para e l  mantenimiento de techos, es e l  horno para 

fundición de acero llamado de hogar ab ierto , que es , y du­

rante largo tiempo ha sido de u t iliz a c ió n  muy importante y 

extensiva y en donde las supertemperaturas de la  atmósfera 

in te r io r  son del orden de 1650$C. o se encuentran entre los 

lim ites  de 1538 a 1705ce. Un tip o  de horno comparable pe­

ro menos problemático es e l  bien conocidos horno de rever­

bero u tilizad o  en las  in tslaciones de fundición de cobre, 

con temperaturas hasta de 1538CC. Ambos tipos mencionados, 

aun cuando sus techos abovedados están compuestos de la d r i­

l lo s  mejorados de s í l ic e ,  no obstante, se deterioran ráp i­

damente bajo la  extrema temperatura y otros factores des­

tructivos dentro del horno. Este deterioro , aun con e l  

mejor mantenimiento hasta ahora disponible, requiere de f r e ­

cuentes suspensiones y paradas del horno para perm itir e l  

parchado, la  reparación y aun la  reconstrucción de la  pared 

del horno. Esto orig ina  párdidas extensas y costosas desde
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e l  punto de v is ta  económico en la  operación y una seria  re ­

ducción de la  producción de la  insta lac ión .

Con e l  mejor sistema de reparación ex is ten te , la s  pér­

didas de producción debidas a las paradas del horno para 

reparación del techo, pueden ser determinadas mediante sen­

c i l lo s  cálcu los, que muestran que aproximadamente 4.200 to ­

neladas de producción de acero son perdidas por año y por 

horno, lo  que puede ser en gran medida atribu ib le a lo  in­

adecuado de los  sistemas disponibles para reparación de te ­

chos .

La fuente más práctica de cromita para su u tiliza c ió n  en 

e l  proceso es un mineral de cromo que contiene una cantidad 

preponderante de una espinela de cromo de h ie rro . Tales mi­

nerales fre  cuentemente contienen también una cantidad de 

óxido de h ierro  lib re  que puede ser tomado en cuenta para 

preparar la  fórmula. Si e l  óxido de h ierro  presente es me­

jo r  que la  cantidad de óxido de h ierro  necesaria para e l  pro­

ceso, una cantidad de óxido de h ierro  será añadida para com­

pensar la  d e fic ien c ia .

E l mineral de cromo que contiene cromita puede contener 

y preferiblemente contiene, otras combinaciones c r is ta lin as , 

ta l  como la  espinela de magnesia Mg0.&lg0^, que puede estar 

en una re lac ión  o unión c r is ta lin a  sim ilar, con, más bien 

que en mera mezcla, con la  cromita; también puede encon­

trarse presente una pequeña fracción  de SiOg que es  un fa c ­

to r funcionalmente despreciable; la  cromita u óxido crómico 

es e l  constituyente carácterizador p rinc ipa l o mayor. Ade­

más del FeO y del Or^Og y MgO y AlgO^ hay un quinto óxido 

disponible formador de espinela BegOg (fé r r ic o )  que puede 

ser acoplado en unión con otros óxidos. Los óxidos de Fe y
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Mg y A l tienen funciones de fusión y con e llo s  pueden in ­

clu irse e l  NagO entre o tros .

La composición de esta invención, en su forma más e fe c ­

t iv a ,  comprende en las siguientes proporcione sí

Cromita 62 -  93 %

Oxido de h ierro lib re  (agente
fundidor) 4 - 6  %

Un agente aglutinante 6 -  12 %

Un agente dispersante 25 - 5 % con res­
pecto al 
agente 
aglutinan­
te .

Un agente de suspensión 1 - 5 %

Nosotros ahora podemos hacer referencia  más espec ífica ­

mente a estos ingred ientes.

La cromita, a la  cual ya nos hemos re fe r id o , es e l  agen­

te de tratamiento p rin c ipa l, pero que en s i mismo no se ad­

hiere a las paredes.

Esta invención comprende roc ia r e l  techo o superficie de 

revestim iento mientras e l  horno se encuentra a todo ca lor, 

con delgados revestim ientos sucesivos de un nuevo y peculiar 

cemento que tienen la- propiedad de adherirse a la  superficie 

y que, en si mismo, forma parte de esta  invención; cuyo ce­

mento a continuación entra en unión con e l  revestim iento pa­

ra fraguarse y formar una superficie dura y adherente de re- 

fra c tiv idad  extraord inaria. E l óx ito  del proceso depende en 

parte de las propiedades peculiares del cemento cuando asi 

se ap lica  y e l  cemento tiene un va lor pecu liar debido a la  

forma nueva onn la  cual se ap lica  y las reacciones que su­

fre  cuando asi es aplicado.

El cemento de esta invención es esencialmente un mate­

r ia l  de mineral de cromo que incluye, como un constituyen­
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te p rin c ipa l, una unión de óxido crómico, C r.O ., con óxido 

de h ie rro . E l CrgC^es preferiblemente u tilizad o  ta l como 

está comprendido en la  cromita mineral, una espinela natu­

ra l de la  forma de FeO.Cr-O y es esta espinela la  que da 

a l revestim iento su va lor rea l de res is ten c ia . En esta es­

p inela  e l  óxido de cromo y e l  óxido de h ierro son unidos 

en la s  proporciones de 68% y 32%.

El cemento de esta invención requiere una proporoión de 

óxido de h ierro  que es más a lta  que és ta . El porcentaje de 

óxido de h ierro  en e l  m aterial debe ser aproximadamente 5 

por ciento más que su fic ien te para formar e l  c r is ta l de es­

p in ela , preferiblemente entre 4 y 6 por c ien to . Este exce­

so puede aquí ser denominado como óxido l ib r e .

Consecuentemente, la  invención consiste .en un método 

para formar un revestim iento en las  superfic ies re fracta ria s  

expuesto a la  llama de un horno de a lta  temperatura, para 

e v ita r  su daBo destructivo progresivo mientras e l  horno se 

encuentra en operación, incluyendo e l  método lo s  pasos de 

mezclar una composición finamente pulverizada de mineral de 

cromo con agua para producir un lodo de cemento, compren­

diendo la  composición predominante cromita que es insensi­

ble a la  temperatura de operación del horno y que determi­

na la s  propiedades de res istencia  térmiea de la s  superfi­

c ies  fin a les  del horno, conteniendo la  composición de mine­

ra l de cromo más que su ficiente óxido de h ierro  para formar 

una espinela de h ierro  cromo, alcanzando la  cantidad de óx i­

do de h ierro lib re  entre 4 y 6 por ciento y sirviendo como 

un agente fundente, roc ia r e l  lodo de cemento bajo a lta  pre­

sión y en forma progresiva sobre las superfic ies expuestas 

a la  llama del horno mientras e l  horno se encuentra en ope-
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ración, para formar un revestim iento res isten te a l calor 

sobre e l la s ,  y u t i l iz a r  e l  ca lor del horno, primeramente, 

para activar e l  agente fundente y producir una unión par 

fusión entre la  composición de mineral de cromo y la s  super­

f ic ie s  del horno a medida que e l  revestim iento es gradual­

mente construido mediante la  operación de aspersión y, se­

guidamente, para fraguar y endurecer e l  revestim iento des­

pués de que ha sido pegado a la s  superfic ies del horno y 

con vertir lo  en una masa laminar sólida integrada que prote­

ge las  superficie 3 del horno contra e l  daño destructivo.

La invención también consiste en una composición térmi­

camente resisten te de mineral de cromo adaptada para ser 

mezclada y aplicada en forma de lodo a la s  superficies re­

fra c ta r ia s  expuestas a la  llama de un horno de a lta  tempe­

ratura,mientras e l  horno se encuentra en operación, compremi­

diendo la  composición una mezcla de mineral de cromo y una 

pequeña cantidad (v .g r .  entre 1% y 6%)de un agente de sus­

pensión, t a l  como a r c i l la  co lo ida l, todos lo s  ingredientes 

estando finamente pulverizados, comprendiendo la  composi­

ción de mineral de cromo predominantemente cromita y conte­

niendo más que su ficiente óxido de h ierro para formar una 

espinela de h ierro cromo, alcanzando la  cantidad de óxido 

de h ierro lib re  entre 4% y 6%.

El agente de fusión o fundente, también descrito  ante­

riormente, consiste en la  porción del exceso de los  óxidos 

ferroso  y otros, ya sea que éstos se encuentren en e l  mi­

neral de eromo a p a rtir  del cual la  cromita también fué 

obtenida, o bien que sean añadidos a la  mezcla.

E l agente aglutinante es uno o más de una serie conven­

cionalmente conocida de otros aglutinantes r e f fa c ta r io s ,ta l
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oomo uno de los s ilic a to s  de sodio, que puede estar, en la  

fórmula del cemento, en un porcentaje bajo de 6 ó menor, pe­

ro que preferiblemente se encuentra a l 8 por ciento con unos 

lim ites  de aproximadamente 6 a 12. su re lac ión  de sodio a 

s il ic a to  puede ser de aproximadamente 1 a 2, y es p r e fe r i­

blemente fi ja d a  a aproximadamente 1 a 1,9, teniendo es ta  pe­

queña d iferen c ia  e l  grande e fec to  de incrementar tanto como 

en un 50 por ciento, la  res isten c ia  ligadora f in a l del t e ­

cho tratado, actuando ta l como lo  hace cuando e l  revestim ien­

to está siendo aplicado, para soportar preliminarmente a l 

cemento en la  superfic ie del techo hasta que la  Unián quími­

ca es completada.

Un s il ic a to  de sodio espec ia l, a saber, Nag0.1.9Si0g, es  

altamente ventajoso y se cree que es o r ig in a l para e l  propó­

s ito ; otros aglutinantes disponibles son Na^0.2Si0 y - 

Nag0.3.32Si0g.

E l agente de dispersión que se añade preferiblem ente, pue­

de ser uno de varios tipos , incluyendo (a ) agentes convencio­

nales conocidos y , como agentes p re feridos, (b) las sales mar 

tá l ió á s d e  ácido amisulfónico o (c ) productos sulfonados del 

petró leo y/o sus sa les. Este agente puede u tiliza rs e  en con­

junto o premezcla con e l  agente químico aglutinante y en can­

tidad puede ser pequeño, por e jemplo, de aproximadamente 2 

por cien to , o entre 0,25 y 5,00 por ciento con respecto a 

la  cantidad de aglutinante. La presencia del agente de diá- 

persión provee una acción aglutinante mejorada, cooperando 

e l  dispersante a hacer a l aglutinante más adhesivo y cohesi­

vo, con una capa de revestim iento más e fic ien te  sobre la  su­

p e r fic ie  de los  la d r i l lo s  del techo. Una proporción; del 

agente may6r que la  establecida, no tendría ninguna ventaja
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Bl agente dá suspensión es usualmente una a r c i l la  re­

fra c ta r ia  fin a  o co lo ida l, inicialmente seca, pero puede 

ser un agente suspensor orgánico, t a l  como la  carboximetil- 

celulosa o equ iva lentes. Este agente debe ser añadido en 

una forma pequeña para propósitos convencionales de sus­

pensión, por ejemplo, aproximadamente 2 por ciento o más 

con respecto a la  fórmula to ta l ,  o entre aproximadamente 

1 por ciento y un lim ite  superior de 5 a 6 por ciento, no 

teniendo una u tilid ad  correspondiente; cualquier adición 

mayor.

La presente invención incluye e l  descubriniento de que 

para obtener lo s  mejores resultados las proporciones correc­

tas de componentes en la  composición química del material 

re fra c ta r io  o cemento deben ajustarse onhacerse va ria r, de­

pendiendo de c ie rtos  factores , incluyendo primeramente, la  

temperatura de la  superficie del techo a l momento en que e l  

cemento es aplicado, y seguidamente, la  mayor temperatura 

a la  cual e l  revestim iento re fra c ta r io  será sujetado bajo 

las condiciones de operación.

para preparar e l  cemento, lo s  ingredientes se pu lveri­

zan finalmente y se mezclan concienzudamente en porciones 

apropiadas. A continuación se añade su ficiente agua para 

dar la  flu id ez  deseada, dándole una densidad con respecto 

a l agua de aproximadamente 2,2 a 2,6. La d igestión del 

lodo es auxiliada s i se le  ca lien ta .

El procedimiento de tratamiento del techo puede efectuar­

se mediante aparatos convencionales de los  cuales un a rticu ­

lo  importante es e l  cañón de re fra c ta rio  llamado cañón de as­

p iración , cuyos princ ip ios por la rgo tiempo conocidos son
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mostrados en la  patente de Estados unidos de América n t . 

1.574.183, del 23 de febrero  de 1926, estando este aparato 

u otros sim ilares adaptado para proyectar e l  cemento, bajo 

observación y con tro l, a f in  de cubrir metódicamente todas 

las superfic ies afectadas o e^ u es ta s .

Cuando esta composición &e cemento se l le v a  a contacto 

eon los  la d r i l lo s  de s í l ic e  u otros lad rillosn re fr& ctarioá , 

bajo a ltas temperaturas de operación, e l  óxido de hierro 

lib re  con los  agentes aglutinantes originan una fusión l o ­

calizada y lim itada. Tal fusión procede hacia e l  estado 

de un liqu ido altamente galatinoso, pero solamente hasta 

que la  siempre cambiante re lac ión  de óxidos metálicos lib re s  

a v ili& 6 ^ ; se hace ta l que la  s o lid ific a c ió n  sobre la  super­

f i c i e  del techo tiene lugar. Hay entonces un reajuste de 

lo s  compuestos y este fraguado o s o lid ific a c ió n  es e l  pun- 

ton fin a l de la  reacción; siendo e l  resultado que se forma 

una ligadura química o reblandecida fundida entre lo s  la d r i­

l lo s  de s í l ic e  y e l  revestim iento re fra c ta r io  aplicado que 

incluye la  cromita y otros contenidos de espinelas del ma­

t e r ia l  de cemento rociado.

C&mo un ejemplo de la  u t iliz a c ió n  de un mineral comer­

c ia l  de cromo como una base para nuestro cemento re fra c ta r io , 

podemos considerar un mineral del anális is  sigu iente:

MUESTRA. A

31*2̂ 3 44,5

FeO 25,4

MgO 10,6

A l 0
2 3 14,6

Otros 4,9

La formación de una espinela con 44,5 partes de Cr^Og
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lig a rá  dentro de e l la  20,9 partes de l FbO, dejando 4,5 par­

tes de Feo l ib r e .

E l exceso de óxido de h ierro se encuentra dentro de lo s  

lím ites  de óxido de h ierro lib re  especificados (4 a 6%) de 

t a l  modo que no se requerirá añadir más óxido de h ierro .

A continuación, considerando o tra :

MUESTRA B

10

15

20

25

45,4 %

FeO 15,1

MgO 13,6

Al 0

cotar-l

2 5
Otros 12,1

La formación de una espinela de cromo con 45,4 partes 

de OrgOg requ eriría  21,4 partes de FeO. Por lo  tanto, f a l ­

tan 6,3 partes de FeO para formar la  espinela y en conse­

cuencia no hay óxido de h ierro lib re .

Por lo  tanto, un cemento que u t i l ic e  esta fuente de cro­

mita requ eriría  6,3 partes de FeO para completar la  espine­

la , más de 4 a 6 partes en la  forma de FeO l ib r e .  Es decir, 

una adición de 10,3 partes a 12,3 partes de FeO.

Un mineral de cromo puede contener variaciones natura­

le s  en proporciones y reduciendo un an á lis is  del tipo  del 

ejemplo A en las proporciones de cada uno de los  óxidos 

m etálicos, ignorando cualquier cantidad incidental de SiOg, 

lo s  lim ites  pueden variar como sigue, en partes o porcenta­

je s :
<^2°3 25 a 50

FeO 10 a 25

^2^2 e a 26

MgO 5 a 20
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El m aterial re fra c ta r io  a base de cromo, cualquiera que 

sea su fórmula, debe estar finamente pulverizado, siendo los 

siguientes tamaños de partícu la  sa tis fa c to r io s  como un ejem­

p lo :

Para quedar sobre un tamiz de 100 mallas 20 a 40 %

Para quedar sobre un tamiz de 200 mallas 40 a 55 %

Para pasar a través de un tamiz de 200 mallas 45 a 60 % .

N O T A

Bn resumen: La Patente de Introducción que se s o lic ita  

recaerá sobre las reivindieadiones sigu ientes:

1 ) . -  Método para formar un revestim iento sobre las su­

p e r fic ie s  re fra c ta ria s  expuestas a la  llama en un horno de 

a lta  temperatura, caracterizado porque para e v ita r  su dete­

r io ro  destructivo progresivo mientras e l  homo se encuentra 

en operación, incluye dicho método lo s  pasos de mezclar una 

composición de mineral de cromo finamente pulverizada con 

agua para producir un lodo de cemento, comprendiendo dicha 

composición predominantemente cromita, que es insensible a 

la  temperatura de operación del horno y que determina las 

propiedades de res is ten c ia  térmica de la s  superfic ies fin a ­

les  del horno, conteniendo dicha composición de mineral de 

cromo más que su ficíente óxido de h ierro para formar una 

espinela de h ierro cromo, alcanzando e l  óxido de h ierro l i ­

bre la  cantidad de entre 4% y 6% y sirviendo como un agente 

fundente, atomizar e l  lodo de cemento bajo a lta  presión en 

forma progresiva sobre las  superfic ies del horno expuestas 

a la  llama mientras e l  horno se encuentra en operación de 

formar un revestim iento térmicamente res isten te sobre e lla s , 

y u t i l iz a r  e l  ualor del horno, primero, para activa r e l  agen 

te fundente y producir una ligadura de fusión entre la  com-50
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posición de mineral de cromo y las superfic ies del horno a 

medida que e l  revestim iento es gradualmente construido me­

diante la  operación de aspersión y , segundo para fraguar y 

endurecer e l  revestim iento después de que ha sido pegado a 

las superfic ies del horno y convertir lo  en una masa laminar 

só lida  integrada que protege la s  superfic ies del homo con­

tra  e l daño destructivo .

2 ) . -  Método, de conformidad con la  re iv ind icación  1, ca­

racterizado porque la  composición de mineral de cromo con­

tiene un pequeño porcentaje (v .g r .  entre 1% y 6%) de un 

agente de suspensión, t a l  como a r c i l la  co lo id a l, para ayu­

dar a l a  aspersión del lodo sobre las superficies del hor­

no.

5 ) . -  Método, de conformidad con las reivindicaciones 1 

ó 2, caracterizado porque la  composición de mineral de cro­

mo contiene un pequeño porcentaje (v .g r .  entre 6% y 12%) de 

un agente aglutinante, t a l  como s i l ic a to  de sodio, gara ayu­

dar a la  unión prelim inar entre la s  partícu las sólidas y las 

superfic ies del horno.

4 )  .-  Método, de conformidad con la  re iv ind icación  5, ca­

racterizado porque la  composición de mineral de cromo con­

tiene un pequeño porcentaje de un agente de dispersión, ta l 

como productos sulfonados del petró leo  (v .g r .  entre 0,25%

y 5% con respecto a l agente aglu tinan te), para modificar e l  

agente aglutinante y ayudarlo para pegar preliminarmente las 

partícu las sólidas a las super&icies del horno.

5 )  .-Método,segdn reivindicaciones an teriores,caracteriza­

do porque^comprende e l  uso de una composición de mineral de c 

mo térmicamente res is ten te , adaptada para ser mezclada y ap li

-12**
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cada en forma de lodo a las superfic ies re frac ta ria s  expues­

tas a la  llama en un horno de a lta  temperatura mientras e l  

homo se encuentra en operación, comprendiendo dicha compo­

sic ión  una mezcla de mineral de cromo y una pequeña canti­

dad (v .g r .  entre 1% y 6%) de un agente de suspensión, ta l 

como la  a r c i l la  co lo id a l, estando finalmente pulverizados 

tpdos los  ingredientes, comprendiendo dicha composición de 

mineral de cromo predominantemente cromita y conteniendo más 

que su ficiente óxido de h ierro para formar espinela de h ie­

rro cromo, alcanzando e l  óxido de h ierro  lib re  la  cantidad 

de entre 4% y 6%.

15

30

35

30

6 )  .-  Método, según reivindicaciones anteriores, caracte­

rizado porque la  composición de mineral de cromo térmicamen­

te res is ten te , está compuesta esencialmente de un c r is ta l 

mezclado de óxidos de cromo, h ierro , magnesio y aluminio, 

siendo e l  porcentaje de la  espinela de cromo h ierro  sustan­

cialmente 60% con respecto a l t o ta l de mineral de cromo, e 

incluyendo dicho mineral de cromo un pequeño porcentaje de 

óxido lib re s  del grupo que consiste en magnesio, aluminio

y sodio además del óxido de h ierro  l i b r e .

7 )  . -  Método, según reiv indicaciones anteriores, caracte­

rizado porque la  composición de mineral de cromo térmicamen­

te res isten te también contiene un pequeño porcentaje (v .g r . 

entre 6% y 12%) de un agente aglu tinante, ta l eomo e l  s i l i ­

cato de sod io .

6 ) . -  Método, según las reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque la  composición de mineral de cromo térmi­

camente res isten te también contiene un pequeño porcentaje de 

un agente dispersante (v .g r .  entre 0,35% y 5%) con respec­

to  a l agente aglutinante.

9 t .-  Se re iv in d ica , por último, como objeto sobre e l  que



ha de recaer la  Patente de Introducción que se s o lic ita :  

"METODO PARA FORMAR UN REVESTIMIENTO SOBRE LAS SUPERFICIES 

REFRACTARIAS EXPUESTAS A LA LLAMA EN UN HORNO DE ALTA TEM­

PERATURA" .

Todo conforme queda descrito  en la  presente memoria,que 

consta de catorce páginas escritas  a máquina.

Madrid% 18 junio de 1958.
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