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E l  a fo r o  que c o n s t i tu y e  e l  o b je to  de l a  p re se n te  s o l í — 

: i t u d  de P a te n te  p erm ite  d e te rm in ar  in sta n tá n e a m e n te  e l  ñ i ­

re 1 a lc a n z a d o  por un r e c in t o  c u a lq u ie r a  que co n ten ga  c u a l­

qu ier p ro d u cto  con d u ctor o a i s l a n t e .

Comprende e se n c ia lm e n te  un d i s p o s i t i v o  de a l im e n ta c ió n  

: s t a b i l i z a d o ,  un puente de im p e d a n c ia , un d e t e c to r  de ten- 

3i6n de d e s e q u i l i b r i o ,  un o s c i l a d o r  y un v o l t ím e t r o  de lám­

paras que manda un g a lv a id n e tro .

La F i g .  i s  m u estra  e l  esquem a de co n ju n to  d e l  a p a ra to #  

E l  o s c i l a d o r  (0 )  e s  un m on taje  e le c t r ó n ic o  d e l  t ip o  de 

empalme c a tó d ic o  que fu n c io n a  con  una f r e c u e n c ia  de a lg u n a s  

:e n te n a s  de k i l o c i c l o .  E l  v o l t ím e t r o  de lám p ara s  (L ) e s t á  -  

3 o n s t itu íd o  por dos lám p ara s t r io d o s  con r e a c c ió n  n e g a t iv a  

r c a r g a  c a t ó d ic a ,  y e l  g a lv an ó m etro  (G) e s t á  co n ectad o  en— 

bre lo s  c á to d o s  de lo s  t r i o d o s .

E l  d i s p o s i t i v o  de a l im e n ta c ió n  e s t a b i l i z a d o  (S )  c o n s ta  

le un t ra n s fo rm a d o r  ( 1 ) a lim e n ta d o  por e l  s e c t o r  a  t r a v é s  — 

le una lám p ara  r e g u la d o r a  h ie r r o  h id ró g e n o  (U ) . E l  a r r o l l a — 

ie n to  se c u n d a r io  de a l t a  t e n s ió n  c o n e c ta  un r e c t i f i c a d o r  -  

le s e le n io  ( I ) .  La  t e n s ió n  c o n tin u a  a s i  obten ida , se  f i l t r a  

7 e s t a b i l i z a  m edian te  una lám p ara  de g a s  (M ).

E l  puente de im p ed an cia  (P ) e s t á  c o n s t i t u id o  por dos — 

e s i s t e n c i a s  ( 2- 3 ) y  dos co n d e n sad o re s  ( 4.-5 ) .

E l  con d en sad or (5 )  e s  un co n d en sad o r v a r i a b l e ;  e l  con-

en sa d o r  ( 4 ) e s t á  c o n s t i t u id o  por e l  e le c t r o d o  de m edida su  

tiergido en  e l  d e p ó s i t o .

Puede e s t a r  c o n s t i tu id o  en  dos fo rm a s , seg ó n  se  t r a t e  

Le un l iq u id o  a i s l a n t e  o n o .

¡ l s  c a s o :  L iq u id o  a i s l a n t e . -  La F i g .  2 8 m u estra  como e s -  

];á c o n s t i t u id o  e l  con den sador ( 4 ) *  En- é s t e  c a so  e l  e le c t r o d c  

Le m edida c o n s ta  de dos tu b o s  c o n c é n tr ic o s  (N) y (n ) sum ergí
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dos en  e l  l i q u i d o ,  que s i r v e  de d i e l é c t r i c o  a l  conden sador 

( 4 ) .

29 c a s o :  L iq u id o  o cu erp o  c o n d u c to r .-  L a  F ig .  3^ mues­

t r a  como e s t é  c o n s t i t u id o  e l  co n d en sad o r ( 4 ) *  En e s t e  c a so  

e l  e le c t r o d o  de m edida c o n s ta  de un tu b o  a i s l a d o  sum ergido  

en e l  cuerpo  a  a f o r a r ,  que de e s t e  modo c o n s t i tu y e  una de -  

l a s  arm adu ras d e l  c o n d en sad o r. E l  d i e l é c t r i c o  lo  form a en  -  

e s t e  c a so  un a i s l a n t e  que re c u b re  e l  tu b o .

En l a  r e a l i z a c i ó n ,  e l  puente de im p ed an c ia  y e l  d e te c ­

t o r  form an  un co n ju n to  se p a ra d o  d e l  r e s t o  d e l  a p a r a t o ,  a l  -  

que e s t á n  u n id o s por un c a b le  c o a x ia l  (K ) .

E s t e  c a b le  cumple l a s  s i g u i e n t e s  fu n c io n e s :

l s )  Conduce l a  t e n s ié n  a l t e r n a t i v a  de a l t a  f r e c u e n c ia  

de a l im e n ta c ió n  d e l  p u e n te .

2s ) S i r v e  p a ra  c o n d u c ir  de nuevo a l  a p a r a to  p r in c ip a l  

l a  t e n s ió n  c o n tin u a  p r o p o r c io n a l  a  l a s  v a r i a c io n e s  de l a  ca  

p ac id a d  ( 4 ) *

P a ra  e v i t a r  l a  in t e r a c c ió n  de l a s  c o r r i e n t e s  de a l t a  — 

f r e c u e n c ia  y  c o n t in u a , se  d isp o n en  con ven ien tem en te  en e l  -  

c i r c u i t o ,  como in d ic a  e l  esquem a, f i l t r o s  c o n s t i t u id o s  por 

in d u c ta n c ia s  (H) y c a p a c id a d e s  (A ) . Los tr a n s fo r m a d o r e s  —  

( 2- 3 ) s i r v e n  p ara  a d a p ta r  l a  im p ed an cia  d e l  c a b le  a  l a s  im - 

p e d a n c ia s  d e l  o s c i l a d o r  y d e l  puente de im p e d a n c ia .

La F ig .  4 s m u estra  e l  d iagram a fu n c io n a l  d e l  a p a r a t o .

E l  e le c t r o d o  de m edida (4 )  se  sum erge en  un d e p ó s ito  —

(R).

E s té  s o s te n id o  por la. c a j a  (B ) que s i r v e  p ara  f i j a r l o  

so b re  e l  d e p ó s ito  y p a ra  c o n te n e r  l o s  ó rg an o s d e l  puente de 

im p ed an c ia , e l  d e te c to r  y l o s  e lem en to s de f i l t r o  y a d a p ta — 

3ió n  de im p e d a n c ia . E l  c a b le  c o a x i a l  (K) une l a  c a ja  (B ) a  

La d e l  a p a r a to  p r i n c i p a l  (T ) que c o n t ie n e  e l  v o lt ím e t r o  de
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lám p ara , e l  o s c i l a d o r ,  e l  g a lv an ó m etro  ( 0) y ,  ad em ás, e l  —  

d i s p o s i t i v o  de a l im e n ta c ió n  e s t a b i l i z a d o .

E l  conm utador (C) in d ic a d o  en l a  F i g .  16 , p erm ite  e fe o  

tu a r  m edidas en  v a r i o s  d e p ó s i t o s  su c e s iv a m e n te . En e s te  c a s  

s e  u t i l i z a  un número i g u a l  de c a b le s  c o a x ia l e s  y de co n ju n ­

to s  de p u e n te s  de im p ed an cia  y de d e t e o t o r e s .

E l  conm utador (C) p erm ite  a p l i c a r  l a  t e n s ió n  a l t e r n a t i  

v a  de a l t a  f r e c u e n c ia  a l  puente  de m edida c o r re sp o n d ie n te  a  

l o s  d e p ó s ito s  a  a f o r a r  a  t r a v é s  de l o s  r e ó s t a t o s  (D) que —  

p erm iten  r e g u la r  l a  t e n s ió n  de a ta q u e  de l o s  p u en tes y ,  por 

ta n to  l a  d e s v ia c ió n  d e l  ga lv an ó m etro  p a ra  un d e s e q u i l ib r io  

dado a  l o s  p u en te s de m ed id a .

E l  conm utador (C) p erm ite  ig u a lm e n te  a p l i c a r  l a  te n ----

s ió n  c o n tin u a  p r o p o r c io n a l  a l  v o l t ím e t r o  de lá m p a ra s . Una -  

p o s ic ió n  d e l  conmutador (C ) ,  llam ad a  de t a r a  e s t á t i c a ,  c o r­

t a  la. a l t a  t e n s ió n  d e l  o s c i l a d o r  y re e m p laz a  a  é s t e  & ltim o 

por una r e s i s t e n c i a  e q u iv a le n t e .  E s t a  p o s ic ió n  p erm ite  re g u  

l a r  e l  c e ro  d e l  v o l t ím e t r o  de lám p ara s  m ed ian te  e l  p o te n c ió  

m etro (X ) *

Los r e ó s t a t o s  (D) p erm iten  r e g u la r  l a  zona c u b ie r t a  —  

por l a  a g u ja  d e l  g a lv an ó m etro  p a ra  ca d a  d e p ó s ito  co n ectad o  

a l  d i s p o s i t i v o .

Según una v a r i a n t e  de r e a l i z a c i ó n ,  d e l  d i s p o s i t i v o  d es 

a r i t o ,  e l  a fo r o  comprende dos p a r t e s  d i s t i n t a s :

l a  c a b e z a  d e l  e le c t r o d o  y su  e le c t r o d o ,  por una p a r te  

( F ig .  56 ) .

E l  in d io a d o r  de n i v e l ,  de o t r a  ( F i g .  6s ) .

La c a b e z a  d e l  e le c t r o d o  a l o j a  to d o s  l o s  ó rgan os n e c e sa  

r ío s  p ara  l a  p ro d u cc ió n  de una t e n s ió n  a l t e r n a t i v a  de a l t a  - 

F re c u e n c ia , a s í  como lo s  e lem en to s de un puente de impedan— 

¡ i a .
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L le v a  un e le c t r o d o  de a f o r o .  7 Q

E l  p r in c ip io  de fu n c io n am ie n to  g e n e r a l  d e l  a fo r o  e s  

id é n t ic o  a l  e x p u e sto  p reced en tem en te . La c o n s t r u c c ió n  de - -  

l o s  e le c t r o d o s  e s  igu a lm en te  l a  misma..

La d i f e r e n c i a  e s e n c i a l  r e s id e  en e l  hecho de que e l  os 

c i l a d o r  de a l t a  f r e c u e n c ia  e s t á  co n te n id o  en  l a  c a b e z a  d e l  

e le c t r o d o  y que se  r e a l i z a  em pleando un o s c i l a d o r  eq u ip ad o  

con un t r io d o  se m ic o n d u c to r .

La F i g .  6 s m u estra  un o s c i l a d o r  eq u ip ad o  con  un t r a n s j  

t o r  ( 5 ) y  un tra n sfo rm a d o r  a f in a d o  ( 6 ) .

E l  puente de im p ed an cia  e s t á  c o n s t i t u id o  por lo s  con­

d e n sad o re s  ( 7- 8- 9- I I ) .  E l  á lt im o  se  m a t e r i a l i z a  en e l  e l e c ­

tro d o  de a f o r o .

E l  r e c t i f i c a d o r  (1 0 ) transiMmma l a  t e n s ió n  p ro p o r c io —- 

n a l  que a p a re c e  en  l a s  b o m a s  de l a  d ia g o n a l  "M edidas" d e l  

puente de im p ed an c ia  en t e n s ió n  c o n t in u a .

La F i g .  m u estra  un ga lv an ó m etro  ( 4 ) en  e l  que l a  —- 

a g u ja  in d ic a d o r a  se  d e s v ia  por l a  a c c ió n  de l a c o r r ie n t e  con 

t in u a  p ro p o rc io n ad a  por e l  r e c t i f i c a d o r .

Una p i l a  (2 )  s i r v e  p a ra  a l im e n ta r  e l  o s c i l a d o r .  E l  -  

r e ò s t a t o  (3 ) p erm ite  d o s i f i c a r  l a  t e n s ió n  a p l i c a d a  a l  osci-{- 

la d o r  com pensando l a s  v a r i a c io n e s  de t e n s ió n  de l a  p i l a  en  

fu n c ió n  d e l  tiem po  o de l a  te m p e r a tu r a .

E l  in v e r s o r  (1 )  p e rm ite , se g ó n  su  p o s ic ió n ,  l a  m edida 

de l a  t e n s ió n  a p l i c a d a  a l  o s c i l a d o r  o l a  m edida de l a  co­

r r i e n t e  p r o p o r c io n a l  a  l a s  v a r i a c io n e s  de n i v e l .

La form a de r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  d e l  co n ju n to  o s c i l a ­

d o r-p u en te  de im p ed an cia  ( F i g .  6c) c o n s i s t e  en  s i t u a r  to d o á  

e s t o s  e lem en tos c o n s t i t u t i v o s  en una c a ja  m e tá l ic a  que se  -- 

l l e n a r á  de una r e s in a  s i n t é t i c a  p o lim e riz ad a ^  p a ra  c o n s t i  

t u i r  un b lo q u e  com pacto de volum en re d u c id o  y que r e s i s t e  -i-
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a s i  p e rfe c tam e n te  a  lo s  d i f e r e n t e s  f a c t i r e s  q u ím ic o s , mecá­

n ic o s  o té rm ic o s  in h e r e n te s  a  l a s  c o n d ic io n e s  de u t i l i z a ­

c ió n  d e l a p a r a t o .

E l  in d ic a d o r  puede e s t a r  y a  so b re  l a  c a b e z a  d e l  e l e c ­

tr o d o , de modo que form e un tod o  con é l ,  y a  c o lo c a d o  a  c u a l  

q u ie r  d i s t a n c i a ,  e fe c tu á n d o se  l a  un ión  e n tr e  l a s  dos p a r t e s  

m ediante un c a b le  e l é c t r i c o  de t r e s  c o n d u c to re s  de c u a lq u ie r  

t i p o .

En e l  mismo a lo ja m ie n to  que e l  in d ic a d o r  e s t á  s i t u a d a  

una p i l a  o c u a lq u ie r  o t r a  fu e n te  de e n e r g ía  e l é c t r i c a  cap az  

de a l im e n ta r  e fic a z m e n te  e l  o s c i l a d o r .

C la ro  e s  que e l  o b je t o  d e s c r i t o  y r e p r e se n ta d o  podrá -  

s e r  a l t e r a d o  en d e t a l l e s  s e c u n d a r io s  de m a t e r ia ,  fo rm a y d i  

m e n sio n e s, s i n  por e l l o  a p a r t a r s e  de su  p r in c ip io  fundamen­

t a l ,  segó n  queda e x p u e s to .

N O T A

EN RESUMEN: La P a te n te  de In tr o d u c c ió n  q u e , por d i e z  -  

a ñ o s , s e  s o l i c i t a  p a ra  E spañ a y su s  C o lo n ia s ,  ha de r e c a e r  

so b re  l a s  s i g u i e n t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

I * : -  "  DISPOSITIVO AFORADOR DE NIVEL POR VARIACION LEE 

CAPACIDAD " ,  c a r a c t e r iz a d o  por e l  hecho de c o n s t a r  de un -  

d i s p o s i t i v o  de a l im e n ta c ió n  e s t a b i l i z a d o ,  un puente de im - 

p e d a n c ia , un d e te c to r  de t e n s ió n  de d e s e q u i l i b r i o ,  un o s c i  

l a d o r ,  y un v o lt ím e t r o  de lám p ara s que mando un galvanóm e­

t r o ,  p re se n ta n d o , adem ás, é s t e  c o n ju n to  l a  p a r t i c u l a r id a d  

de que e l  puente de m edida y e l  e le c t r o d o  de a f o r o  form an 

un co n ju n to  m ecánico ó n ic o .

2 6 :-  " DISPOSITIVO AFORADOR DE NIVEL POR VARIACION DE 

¡CAPACIDAD " ,  se g á n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 6 , c a r a c t e r i z a d o  por 

é l  hecho de que e l  d i s p o s i t i v o  de a l im e n ta c ió n , e l  v o lt ím e ­

t r o  de lám p ara  y e l  ga lv an ó m etro  in d ic a d o r  form an un co n ju n155
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3 § : -  " DISPOSITIVO AFORADOR DE NIVEL POR VARIACION DE 

CAPACIDAD " ,  segú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  y 2 ^ , c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que l o s  dos c o n ju n to s  e s t é n  u n id o s por 

un sim p le  c a b le  c o a x ia l  cuya lo n g itu d  puede s e r  muy g ra n d e , 

lo  qué p erm ite  s i t u a r  a l  a b r ig o  lo s  ó rg an o s d e l ic a d o s  d e l  -  

a p a r a t o .

¡ 4 : : -  " DISPOSITIVO AFORADOR DE NIVEL POR VARIACION DE

CAPACIDAD " ,  seg ú n  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a  

do por e l  hecho de qye una misma c a j a  puede s e r v i r  p ara  a fo  

r a r  v a r io s  d e p ó s ito s  cu y as c a p a c id a d e s  pueden s e r  muy d i f e ­

r e n t e s .

5 * : -  " DISPOSITIVO AFORADOR DE NIVEL POR VARIACION DE- 

CAPACIDAD " ,  segú n  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  que puede -  

fu n c io n a r  d u ran te  l a r g o s  p e r ío d o s  de tiem po de modo au tó n o ­

mo y que p erm ite  l a  l e c t u r a  a  d i s t a n c i a ,  c a r a c t e r iz a d o  por

e l  hecho de que c o n s t a ,  por una p a r t e ,  de una c a b e z a  de ----

e le c t r o d o  y su  e le c t r o d o ,  y por o t r a ,  de un in d ic a d o r  de n i 

v e l ,  e l  o s c i l a d o r  de a l t a  fr e c u e n c ia , que e s t á n  c o n te n id o s  - 

en la. c a b e z a  d e l  e le c t r o d o  y c o n sta n  de un o s c i l a d o r  equ ipa 

do con un t r io d o  se m ic o n d u c to r .

6 s : — Por ú lt im o , se  r e i v in d i c a  como o b je t o  so b re  e l  — 

que ha de r e c a e r  l a  P a te n te  de In tr o d u c c ió n  q u e , por d ie z  - 

a ñ o s , se  s o l i c i t a  p ara  E sp añ a y su s  C o lo n ia s , ----------------- -----

"  -DISPOSITIVO AFORADOR DE NIVEL POR VARIACION DE CAPA­

CIDAD " .

d e s c r i p t iv a  que c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a m áquina — 

por una s ó l a  cara, y d ib u jo s  que se acom pañan. -

p o r

Todo conform e queda e x p re sa d o  en l a  p re se n te  Memoria -

M ad rid , 4 de Ju n io  de 1 .9 5 3 .
ARiCHA



US CALA. VA1ÌIABLE 
M

adrid, * de Jonìo de 1.9S3
OQ
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